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Przedmowa

Ta ksigzka nie dotyczy pytania o poczatek gatunku Homo sapiens. Pytanie
o poczatek gatunku (naturalnego) pozostaje bez odpowiedzi nie tylko w przy-
padku cztowieka, ale réwniez w przypadku matp, pséw, kotéw, rolin i bakte-
rii. Ksiazka dotyczy pytania o to, na czym polega jedno$¢ plemion cztowieka,
z jednej strony, i pytania o relacje tych wszystkich plemion wobec malp czle-
koksztaltnych. Dotyczy tez pytania o starozytno$¢ czlowieczenstwa.

Problem jedno$ci plemion ludzkich jest rozwigzany tylko dla ostatnich
30 tysiecy lat. Plemiona czlowiekowatych Zyjace wcze$niej s3 w wielu wypad-
kach usuwane z rodowodu nowoczesnej ludzkosci i traktowane jako ,,przed-
ludzkie”, ,,przedrozumne” i bezpotomnie wymarte resztki procesu nazywa-
nego selekcja naturalng.

W tym opracowaniu wyrazone jest przekonanie (hipotetyczne), Ze szczat-
ki rozpoznawalne jako pozostatosci po czlowiekowatych (bipedalizm, masty-
kacja typu ludzkiego) powinny by¢ uznane za szczatki prawdziwego czlowie-
ka, czyli Homo sapiens. Zmiany rozmiaréw i proporcji ciala jakie sie w ma-
teriale tych szczatkéw obserwuje, nie uzasadniajg hipotezy istnienia formy

»przedrozumnej”. Nie istniejg bowiem - jak sie zdaje — wiarygodne, przeko-
nywajace dane empiryczne za istnieniem ,,przedrozumnych” form czlowie-
kowatych. W proponowanej tutaj hipotezie przyczyna pewnych zmian mor-
fologii wynikata z wewnetrznego, wewnatrzgatunkowego potencjatu adapta-
cyjnego gatunku Homo sapiens. Przepas¢ pomiedzy plemionami ludzkimi,
a populacjami malp wydaje si¢ tak samo gleboka w pliocenie, jak gleboka
byta w péznym plejstocenie. Oczywiscie, pliocenski material kopalny jest, ze
zrozumialych powodéw, ubogi. Nie oznacza to jednak, Ze ten materiat moze
by¢ interpretowany jako ,,ogniwo posrednie”.

Powyzsza hipoteza przeciwstawia sie przyjetej w sferach akademickich
hipotezie darwinowskiej, czyli hipotezie stopniowej ewolucji istoty podob-
nej do malpy w istote bardziej przypominajaca cztowieka.

Istnieje dysproporcja pomiedzy obfitoscig tekstow, ktére miatyby $wiad-
czy¢ o ostatecznej wiarygodnosci hipotezy darwinowskiej, a ubdstwem tek-
stow ukazujacych stabe strony biologii opartej na przewidywaniach ewolu-
cjonizmu. Wykltadowcy seminariéw duchownych Kosciota Katolickiego sa
w zwigzku z tym niejako skazani na powielanie opinii ksztattowanych przez



darwinowski materializm i redukcjonizm, lub na odwotywanie si¢ do tekstow,
ktére kwestionujg rzeczywiste i wiarygodne osiagnigcia paleoantropologii.

Papiez Pius XII w encyklice ,, Humani generis” (1950) dopuscit mozli-
wos¢ swobodnej dyskusji na temat ewolucji ludzkiego ciata. Nie spodziewat
sie jednak, ze dojdzie do zaakceptowania materialistycznej interpretacji hi-
storii czlowieczenstwa bez jakiejkolwiek powazniejszej dyskusji. Ten papiez
wyraznie i dobitnie potwierdzit nauczanie Kosciota w kwestii dotyczacej po-
czatkow czlowieczenstwa. To potwierdzenie dotyczylo zaréwno pochodzenia
czlowieka od jednej pary Prarodzicéw, jak i prawdy o bezposrednim stwarza-
niu przez Boga kazdej ludzkiej osoby, kazdego ludzkiego dziecka. Tym teo-
logicznym stwierdzeniem papiez posrednio opowiedzial sie za jednoscig ro-
dzaju ludzkiego, przy czym nie nalezy z gory przesadza¢, ze dotyczy to jedy-
nie czlowieka holocenskiego lub kromanionskiego.

Od dwoch stuleci prowadzone sa badania archeologiczne, paleontolo-
giczne, dzigki ktérym okazalo sig, ze istoty cztowieko-podobne istnialy na
Ziemi znacznie wczeéniej, niz sadzono na podstawie zbyt pochopnej inter-
pretacji pierwszych rozdziatéw Ksiegi Rodzaju. Szczatki czlowieka zyjacego
w epoce zlodowacen - jak sie okazato — wskazuja, ze polimorfizm ras ludz-
kich epoki holocenu nie wyraza wszystkich mozliwosci form adaptacyjnych,
ktére utatwialy ludziom plejstocenu przetrwanie w trudnych warunkach i to
bez pomocy wielu wynalazkéw, ktére zostaly odkryte dopiero pdzniej.

Mysla przewodnia tego opracowania jest proba ukazania:
- tych danych empirycznych, ktére moga $wiadczy¢ o jednosci rodzaju
ludzkiego, jednosci siegajacej wielu milionéw lat wstecz,
- pewnych filozoficznych tendencji, ktére wplywaja na jednostronng in-
terpretacje danych paleoantropologicznych’,
- tych obszaréw paleoantropologii, ktére sg tendencyjnie interpretowane
tak, aby uwiarygodni¢ kruchg hipoteze ewolucjonizmu darwinowskiego.
Na powyzsze tematy pisato juz wielu autoréw. Najpiekniejszym dzietem,
opisujacym badania przesztosci cztowieka jest, w moim przekonaniu, ksigzka
»The Neandertals” Erika Trinkausa i Pat Shipman — niestety nie przettumaczo-

na na jezyk polski. Wprawdzie ci autorzy nie odzegnuja si¢ od hipotetycznej

1 Papiez Jan-Pawet II w swoim liscie do Papieskiej Akademii Nauk (22 pazdziernika 1996 r.)
wyraznie ujawnia wazna rolg opcji filozoficznych w formutowaniu teorii ewolucjonistyczne;j.



antropogenezy darwinowskiej, to jednak przytaczaja ogromny material opi-
sowy, ktéry ulatwia czytelnikowi samodzielng ocene stanowisk i interpretacji.

W powstawaniu tej ksigzki korzystalem z pomocy wielu ludzi. Najwigcej
zawdzieczam Pani dr Jolancie Koszteyn, ktérej wieloletni wklad jest ogromny
iwrecz nie do opisania (wielogodzinne dyskusje, poszukiwanie nowych materia-
téw, korekta niezliczonych brulionéw, wykonywanie wielu rycin i schematéw).

Przez wiele lat korespondowatem z Panem prof. Maciejem Hennebergiem,
pracujacym poczatkowo na Uniwersytecie Witwatersrand w Johannesburgu
(RPA), a potem na Uniwersytecie w Adelajdzie (Australia). Wiele zawdzie-
czam nie tylko Jego cennym publikacjom, ale tez i Jego prywatnym opiniom,
ktére pomagaly mi wykrystalizowa¢ moje wlasne poglady na przeszios¢ czlo-
wieka i jedno$¢ rodzaju ludzkiego.

Dwa razy odwiedzilem Muzeum Historii Naturalnej w Bernie (Bern
Naturhistorisches Museum), gdzie do§wiadczytem pomocy Pana dr Marka
Nussbaumera. Jego publikacje, zwigzane z badaniem ras pséw, pozwolity mi
wyrazniej dostrzec pewne istotne prawidtowosci rozwoju i allometrii w czasz-
kach ssakow.

Pragne tu réwniez wyrazi¢ moja wdzieczno$¢ grafikom — Pani Katarzynie
Lipskiej i Katarzynie Stysz, Panu Tomaszowi Prazuchowi, a przede wszyst-
kim Panu Tomaszowi Welnie - ktdrzy rysowali lub przerysowywali ryciny ko-
nieczne do zilustrowania omawianych w tej ksiazce zagadnien. Panu Welnie
dziekuje tez za graficzne opracowanie i sktad calego tekstu ksiazki.

Osobne podzickowania naleza si¢ Wtadzom mojej uczelni, tj. Wydziatu
Filozoficznego S] w Krakowie, ktory w 1999 r. zostal przeksztalcony Wyzsza
Szkote Filozoficzno Pedagogiczna ,,Ignatianum” Wieloletni dziekan Wydziatu,
Ojciec prof. zw. dr hab. Roman Darowski SJ, przez cale lata dodawal mi otu-
chy i zachecat do wytrwalej pracy. Ostatnio doznatem tez wielkiej pomocy
i zyczliwosci ze strony obecnego Dziekana Wydziatu, Ojca prof. ,,Ignatianum’,
dr hab. Jézefa Bremera S]. Moi Wyzsi Przetozeni, WW. OO. Prowincjalowie
pozostawiali mi wielka swobode w pracy i godzili si¢ z moimi, niejednokrot-
nie kosztownymi, wyjazdami naukowymi, zwigzanymi ze zdobywaniem ma-
terialow, niezbednych do napisania tej ksigzki.

Piotr Lenartowicz SJ
Krakow, 25 czerwca 2010 roku
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O teorii matpoludow

W okresie ostatnich dwustu lat wykopano lub znaleziono na powierzchni zie-
mi zeby i fragmenty bardzo starych kosci, ktére do tego stopnia przypomina-
ja fragmenty szkieletu czlowieka, ze nawet jeden zab, nawet sama jego korona
mogla decydowac o zaliczeniu tego ze¢ba do szczatkéw czlowieka.

Przykladem moze by¢ korona lewego gornego trzonowca znaleziona w poblizu
jeziora Baringo (Kenia) w poktadzie geologicznym Ngorora, datowanym na po-
nad 9 milion6w lat temu (okaz KNM-BN 1378). Ten zab tak oczywiscie przypomi-
na uzebienie ludzkie, ze zostal uznany za pozostatosci jakiego$ ,,czlowiekowatego”.

Szczatki anatomicznie podobne do szczatkéw czlowieka nowozytnego nazy-
wano réznie — Neandertalczyk, Matpolud (Pithecanthropus), Czlowiek wypro-
stowany (Homo erectus), Malpa poludniowa (Australopithecus), Quasi-czlowiek
(Paranthropus), Czlowiek transwalski (Homo transvalensis).

Nazwe Anthropopithecus (,cztekomalpa”) Blumenbach w 1799 roku zasto-
sowal do szympansa, de Mortillet - w polowie XIX wieku - do hipotetycznego
praprzodka ludzkosci, a w dziewiec¢dziesiatych latach XIX wieku Dubois (do-
dajac przydomek erectus = wyprostowany) do szczatkéw nazywanych wczesniej
Pithecanthropus, a potem Homo erectus. De Mortillet uzywat tez nazwy Homo-
simius, majac na mysli nieznane, hipotetyczne istoty, zdolne do produkowania
prymitywnych narzedzi kamiennych, odnajdywanych w starych poktadach geo-
logicznych (por. Trinkaus & Shipman 1993/107, 139).

Paradoksalnie, stosunkowo powierzchowne aspekty anatomii malp czleko-
ksztattnych decydowaly o nominacji tych zwierzat na ,,przodkéw ludzko-
$ci,” mimo, Ze to nie lokomocja ani uzebienie, lecz ,,madros¢”, na pierwszym
miejscu, stanowita o réznicy miedzy czlowiekiem a zwierzetami. Od czasu
tamtej nominacji wielu stara si¢ udowodni¢, ze malpy posiadajg jakis§ wyz-
szy rodzaj inteligencji, cho¢ nawet owady, nie méwiac juz o wielu kregow-
cach, wydaja sie czasem od nich znacznie bardziej ,,inteligentne”, cokolwiek
to stowo miatoby oznacza¢ (por. Beck 1980). W podrecznikach, encyklope-
diach i wydawnictwach popularyzujacych najnowsze osiagniecia wiedzy, po-
jawialy sie i nadal pojawiajg sie ilustracje pokracznych istot, ktore sa przed-
stawiane jako forma przejsciowa, ,przed-rozumna”. Mialaby si¢ ona wywo-
dzi¢ z linii rodowodowej, wspdlnej dla malp i cztowieka. W myslach i po-
jeciach paleoantropologdéw powstat wiec jakby pomost pomiedzy $wiatem
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zwierzat a $wiatem czlowieka nowoczesnego. Ten mentalny ,,pomost” moz-
na nazwac ,teorig matpoludéw”, czyli ,,ogniw posrednich” miedzy rodowo-
dem malp, a rodowodem czlowieka. Teoria malpoludéw (cho¢ nigdy nie
opatrzona tym mianem) przez cale lata byla nauczana na uniwersytetach,
w gimnazjach i szkofach oraz popularyzowana przez czasopisma, informujace
laikéw o postepie wiedzy naukowej (por. Ryc. 1 oraz Grzegorek et al. 2002/232;

Joachimiak et al. 2003/110).
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Ryc. 1. Takie wyobrazenie hominida z wczesnego plejstocenu (Paranthropus boisei) moz-
na spotka¢ w niejednym podreczniku szkolnym lub w publikacji popularyzatorskiej.
Jednak dane empiryczne nie przemawiaja na korzysc takiej matpopodobnej rekonstrukgji.

Rys. Tomasz Wetna na podstawie Arsuaga & Martinez 2000/181

Zmiany w nazewnictwie tego samego szczatka

Wiek wielu tych szczatkdw jest oceniany obecnie na dziesigtki tysiecy, setki
tysiecy, a czasem nawet na kilka milionéw lat. Istoty zywe, ktére pozostawi-
ty owe $lady swojej egzystencji, nazywane sg najczesciej ,hominidami™ lub
,cztowiekowatymi”.

Dlaczego nie s nazywane po prostu ludzmi? Dlatego, ze od prawie dwu-
stu lat badania nad poczatkami ludzkosci sg podporzadkowane teorii pocho-
dzenia cztowieka od zwierzgt. Nasi przodkowie, glosi ta teoria, byli anatomicz-
nie i psychologicznie blizsi zwierzat niz my. Konkretnie, byli jakoby bardziej

podobni do dzisiejszych malp niz my. Byli ,,matpoludami”

1 Tak nazywa si¢ te kopalne fragmenty szkieletu i uzebienia, ktore bardziej przypominajg
czlowieka, niz jakiekolwiek inne zwierze.
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Trudnosci interpretacyjne sprawiaty, Ze czasami ten sam okaz co jaki$ czas byt

»chrzczony” nowym imieniem. Czaszka ,,Dziecka z Taung” - pierwszy okaz ho-
minida o bardzo malej objetosci mdzgu - byt najpierw uznany za ,,afrykanska
malpe potudniows” — Australopithecus africanus (Dart 1925), potem za ,,czlowie-
ka transwalskiego” (Mayr 1950), potem na nowo uznany za ,afrykanska matpe
potudniows” (Robinson 1954), a potem za ,,czlowieka afrykanskiego” (Robin-
son 1972; Olson 1978). Obecnie wigkszo$¢ opracowan popularyzatorskich ko-
rzysta z nazwy Australopithecus africanus (por. np. Foley 2004a,b; O’Neil 2009).
Oto inny przyklad. Znaleziona pod koniec XIX wieku pokrywa czaszki (kalo-
ta) z Trinil (Jawa) byla uznana za $lad istoty, nazwanej:

- przez Dubois w 1892 r. ,,cztekomalpa wyprostowana” (Anthropopithecus erectus),

- przez Koenigswalda i Weidenreicha w 1939 r. malpoludem (,, Pithecanthropus”),
- przez Weidenreicha w 1940 r. ,,jawajskim czlowiekiem wyprostowanym’,

- przez Dobzhanskiego (w 1944 r.), Mayra (w 1950 r.) i Campbella (w 1964 r.)
~czlowiekiem wyprostowanym” (Homo erectus; por. tez Day 1986/337),

- przez Wolpoffa, Thorne’a, Jelinka i Zhang Yinyun w 1994 r. ,,czlowiekiem ro-

zumnym” (Homo sapiens; por. Wolpoff et al. 1994).

Te doprawdy wielkie réznice w nazewnictwie tych samych okazéw wynikaja
z przyczyn, o ktérych bedzie mowa w dalszych czesciach tej ksigzki.

Jednak, co najwazniejsze, w glebokich i starozytnych warstwach geolo-
gicznych Ziemi rzeczywiscie znajdujg si¢ szczatki istot zdecydowanie bardziej
podobnych do czlowieka, niz do malp i te wlasnie szczatki natchnely uczonych
oraz artystow pomystem, by zrekonstruowac¢ wyglad ciala owych pradawnych
stworzen. Poniewaz ci uczeni byli, i sg nadal, $wiecie przekonani o pokrewien-
stwie czlowieka i malpy, stad owe kostne szczatki byly oblekane w hipotetyczna
malpig skore, nadawano im malpowaty wyraz twarzy, a samg twarz — lub ra-
czej ,,pysk” - ozdabiano szczegétami wystepujacymi u szympansow czy goryli
(por. Ryc. 2). Tego rodzaju maskarady wprawdzie nie sg przez ewolucjonistow
traktowane powaznie, ale nie protestuja oni przeciwko owym manipulacjom.

Préby bezpodstawnego uwypuklania pewnych podobienstw miedzy czto-
wiekiem a matpami czlekoksztattnymi nie ograniczajg si¢ jedynie do rekon-
strukgji paleontologicznych. Réwniez wspolczesnie istniejace malpy czleko-
ksztaltne przedstawiane sg tak, aby sugerowac ich glebokie podobienstwo do

czlowieka.
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Ryc. 2. Czaszka Australopithecus africanus Ryc. 3. Ta sama czaszka, co na Ryc. 2, ale
ubrana w miekkie tkanki podobne do tka- ubrana w tkanki miekkie typu ludzkiego.
nek miekkich szympansa. Zmodyfikowane Rys. Tomasz Wetna

wg Arsuaga & Martinez 2000/89

W ramach tej tendencji posta¢ cztowieka holocenskiego bywa zestawiana
z niefunkcjonalng postawg ciala malp czlekoksztaltnych. Na rycinie 4 wi-
da¢ z profilu posta¢ czlowieka biegnacego na dwoch nogach, czyli w pozycji
funkcjonalnej. Na rycinie 5 wida¢ kroczacego goryla. Kontrast w naturalnej
postawie i lokomocji czlowieka i malpy jest w tym wypadku oczywisty, row-
niez dla laika (por. Ryc. 41 5).

Gdyby jednak ustawi¢ malpe pionowo, na dwoch tylnych konczynach,
wtedy mogloby powsta¢ wrazenie podobienstwa w zakresie lokomocji i po-
stawy. Byloby to jednak mylace, bowiem dla malp cztekoksztaltnych poru-
szanie si¢ przy pomocy czterech lub dwu przednich koficzyn jest znacznie
bardziej funkcjonalne niz chodzenie na tylnych tapach.
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Ryc. 4. Lokomocja Homo sapiens. U czto-
wieka kregi szyjne tworza tuk wygiety nie-
co ku przodowi. Podobnie wygiety ku przo-
dowi jest kregostup ledzwiowy. Na uniesio-
nej lewej stopie cztowieka wida¢ wyraznie
podtuzne sklepienie, ktére nie wystepuje
u matp i ludzi z ptaskostopiem. Wida¢ tez,
Ze czlowiek , w odréznieniu od matp, pod-
czas ruchu opiera caty ciezar ciala na jed-
nej nodze.

Rys. Katarzyna Lipska wg Weaver 1985

Ryc. 5. Lokomocja szympansa. Szympans
i goryl to zwierzeta, ktykciochodne” (knuc-
kle-walkers). Podczas ruchu zawsze dwie
konczyny opieraja si¢ o podtoze, co wydat-
nie zmniejsza ich obcigzenie - w poréwna-
niu zdwunoznym cztowiekiem. Kregostup
szyjny i piersiowy tworza tu fuk wygiety do
tytu, a kosci miednicy, ktére u cztowieka
podtrzymuja wnetrznosci, tu raczej przy-
krywaja je od gory. Stopa tu nie wystepu-
je, bo kazda z czterech kornczyn zakorczo-
na jest dtonia.

Wg Arsuaga & Martinez 2000/100
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Najbardziej typowym srodowiskiem szympansa sq brzegi rzek w puszczy tropikalnej,
gdzie koczuje spedzajgc okoto 30% czasu aktywnosci dziennej na ziemi. Porusza
sig wowczas na czworakach , podpierajgc si¢ przednimi koriczynami w ten sposéb,
ze dystalne czesci czterech palcow (z wyjgtkiem kciuka) stykajq sig¢ z powierzchnig
ziemi swoimi powierzchniami grzbietowymi [tzw. knuckle walking - PL]. Czasa-
mi przybiera postawe dwunozng, ktéra jest dla niego prawie w tym samym stop-
niu nienaturalna, co dla cztowieka pozycja na czworakach. Na drzewach poru-
sza sig ruchem zwisowo-wahadlowym lub przy uzyciu obu par koviczyn. Schodzi

zawsze tytem (Rajski 1995/495).

Problem istnienia lub nie istnienia ,,matpoludéw’, jest dostownie weztem gor-
dyjskim, splatanym z elementéw filozofii, antropologii, biologii, geologii, me-
todologii nauk. Jest to w dodatku wezet niemozliwy do rozwigzania, dopé-
ki inny, réwnie trudny problem nie zostanie jako$ — cho¢by szkicowo - roz-
strzygniety. Tym drugim, cho¢ w gruncie rzeczy pierwszoplanowym proble-
mem jest pytanie o to: czym lub kim jest dzisiejszy (holocenski) czlowiek® i na
czym polegaja jego wiezi ze $wiatem innych zwierzat?

Analizowanie wszystkich sporéw i opinii na ten temat zajeloby cate tomy.
W punkcie wyjécia tego opracowania opowiedziano si¢ za pewnymi oczywi-
stymi - jak si¢ zdaje — stwierdzeniami. W oparciu o te stwierdzenia podje-
ta bedzie proba wykazania, ze plio-plejstocenskie ,,malpoludy” - zyjace pare
milionéw lat temu - byly najprawdopodobniej istotami ludzkimi (wczesny-
mi rasami czlowieka), ktdre daly poczatek pozniejszym i obecnie istniejagcym
rasom ludzkim.

Praludy, Matpoludy, Smoki i Krasnoludki

Ta ksigzka ma zatem ukaza¢ inng niz darwinizm, cho¢ réwniez hipotetyczng
rekonstrukcje rodowodu gatunku Homo sapiens. Ta inna rekonstrukcja suge-
ruje, ze na Ziemi od bardzo dawna istnialy Praludy. Miedzy nami a Praluda-
mi istniaty réznice podobne lub analogiczne do tych, jakie istnieja pomiedzy

2 Nazywamy go ,,cztowiekiem holocenskim”, poniewaz holocen, to w geologii okres ostat-
nich 12-10 tys. lat, ktéry upltynat od ostatniego zlodowacenia (Wiirm). Ten stosunkowo krotki
okres geologiczny mniej wigcej pokrywa sie z historycznie udokumentowanymi dziejami ludz-
ko$ci. Trzeba przy okazji uwiadomic sobie, ze ,,matpoludy”, o ktére toczy si¢ spor, zyly nie poz-
niej niz 1 milion lat temu, a niektére wykopaliska wskazujg, Ze istnialy na Ziemi wczeéniej niz
5 milionow lat temu.
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réznymi rasami ludzi, zamieszkujacymi dzisiaj r6zne kontynenty lub pomie-
dzy réznorodnymi rasami pséw (choc¢ takie poréwnanie moze kogo$ urazic).
Wydaje sie, ze o ,,matpoludach” wiemy dzi$ tyle, co o Smokach lub o Kra-
snoludkach. Kto$ powie: ,,Przeciez nie ma naukowych dowodéw na istnienie
smokow!” Wiasnie. Nie ma naukowych dowoddéw istnienia smokdw, tak jak
nie ma naukowych dowoddéw istnienia matpoludéw. O tym méwi ta ksigzka.

Niektorzy ludzie wierza w istnienie Smokdw. Swoja wiare staraja sie po-
deprze¢ odpowiednig interpretacjg szczatkow olbrzymich zwierzat, szczat-
kow wykopanych z ziemi, gdzie przelezaly tysigce i miliony lat. Zawodowi
paleontolodzy nie uznajg takich interpretacji. Smoki nie pasuja do aktualne;j
i wiarygodnej wiedzy biologicznej. Dlaczego? Z dwdch gtéwnych powodéw.
Po pierwsze, Smoki byly kregowcami, ale mialy az szes¢ konczyn. Nigdy jed-
nak nie znaleziono kregowcéw o szesciu koniczynach (czterech fapach i dwu
skrzydlach). Po drugie, smoki zionely ogniem. Nigdy nie znaleziono kregow-
ca, ktdry by zionat ogniem, cho¢ znaleziono owady, ktére bronia si¢, wyrzu-
cajac w kierunku wroga strumien goracej i zracej cieczy (chrzaszcze zwane
bombardierami).

Co do Krasnoludkéw - a ten temat bardzo interesuje dzieci - to sprawa
wyglada nieco lepiej. Znaleziono szczatki istot, podobnych w budowie cia-
ta do czlowieka, ale bardzo malych - wielko$ci mniej wigcej czteroletniego
dziecka (ponizej 1 metra wzrostu). Na Krasnoludka taki cztowieczek jest tro-
che za duzy, ale juz na Karzetka si¢ nadaje.

A co z Malpoludami? Wielu paleontologéw wierzy, ze istnialy. Ale Mal-
poludy nie pasuja do wiedzy psychologicznej. Wygladaja jak powolne, bez-
bronne i niedorozwiniete umystowo pokraki. Tak sg przedstawiane w pod-
recznikach, w rodowodach ludzkosci, w schematach ewolucjonistycznych.
Ich powolnos¢ i bezbronno$¢ pasuje do wykopanych szczatkdéw — ale pod
tym wzgledem nie réznig sie od nas, ludzi. My tez jestesmy biologicznie bez-
bronni - nie mamy diugich i ostrych kiéw, ani rogéw, ani niebezpiecznych
pazuréw. Nasz sposéb lokomocji nie jest szybki. Nawet psy i koty moga nas
przegoni¢. Mimo to jestesmy bardzo niebezpieczni. Nasz intelekt jest wielka
potega. Pozwala nam poznawa¢, opanowywac i wykorzystywaé Przyrode.
Jednak ta potega i moc, w odrdznieniu od naszych zebéw i naszych kosci,
znika w momencie naszej $mierci. Kosci i zgby hominidéw $wiadczg o ich
bezbronno$ci biologicznej. Trudno bytoby zatem wyjasni¢ ich wielomiliono-
we istnienie, bez odpowiedniego wyposazenia psychologicznego. Musiatoby
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ono zdecydowanie przewyzsza¢ potencjat psychologiczny malpy, czy inne-
go zwierzecia. Jedli nasi karzetkowaci przodkowie posiadali 6w istotnie wyz-
szy potencjal psychologiczny (nazwijmy go intelektem), to po samych zebach
i po kosciach nie da si¢ tego domysle¢. Sg jednak - jak zobaczymy - inne spo-
soby by to bada¢ i o tym rozstrzygaé. Jedno jednak jest pewne - to nie byly
istoty psychologicznie niedorozwinigte, niepetnosprawne.

Niedorozwoj jest patologia. W przyrodzie rzeczywiscie istnieje patolo-
gia. Nie tylko ludzie rodzg si¢ czasem niedorozwinieci. Patologia jest tak po-
wszechna jak $mier¢. Jednak gdy rekonstruujemy formy paleontologiczne, to
zdecydowanie odrézniamy $lady patologii od §ladéw prawidtowej dynami-
ki organizmu. Wydaje sie, Ze nie istniejg organizmy zdrowe, ale gtupkowate.
Ich psychologia moze by¢ bardzo rézna, ale jest ona skuteczna i w swoim ro-
dzaju doskonata. Natomiast hipotetyczna ,,przedrozumno$¢” hominidéw by-
taby czyms§ tak dziwnym i niespotykanym w przyrodzie, jak kregowce, kto-
re ziong ogniem i siarka.

Pokrewienstwo hominidéw z matpami i z cztowiekiem
Teoria malpoludéw sklada sie z dwdch twierdzen, z dwdch tez. Pierwsza teza
glosi, ze hominidy sq spokrewnione z cztowiekiem nowoczesnym. Druga teza
glosi, ze hominidy sq spokrewnione z malpami. Nie wchodzac w szczegdty
mozna powiedzied, ze pierwsza teza teorii malpoludéw jest stosunkowo do-
brze udokumentowana i raczej wiarygodna, cho¢ ze wzgledu na starozytno$¢
wielu szczatkow, trudno jest ustali¢ dokladny przebieg ,,galezi drzewa” gene-
alogicznego hominidéw. Podobne trudnos$ci antropolodzy napotykaja row-
niez wtedy, gdy usilujg zrekonstruowa¢ genealogie tych plemion ludzkich,
ktdre zyty w czasach historycznych. Czy wszystkie dzisiejsze rasy cztowieka
(kaukazoidzi, mongoloidzi, negroidzi, australoidzi) powstaly w tym samym
czasie, czy raczej na poczatku istniala tylko jedna rasa ludzka, ktéra z czasem
podzielila si¢ na kilka biologicznych odmian Homo sapiens? Czy te rasy, kto-
re istnieja dzisiaj, istniaty od poczatku, czy tez pewne rasy czlowieka zniknety
a na to miejsce pojawily sie inne? Trudno jest na takie pytanie odpowiedziec.
Natomiast druga teza teorii — o pokrewienstwie hominidéw z matpami -
- opiera si¢ na wielu ukrytych zalozeniach, ktére nie zostaly empi-
rycznie potwierdzone i ktére moga sie okaza¢ bledne. Falszywe moze
sie okazal przekonanie, ze prawdziwy czlowiek zawsze wygladal do-
kladnie tak, jak wygladaja obecnie istniejace populacje Homo sapiens.
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Falszywe moze si¢ tez okazal zalozenie, ze rdznice, ktore dzielg anato-
mi¢ dawnych hominidéw i wspoétczesnych plemion ludzkich, w prze-
konujacy sposéb swiadcza o naszym pokrewienstwie z malpami.

Te zalozenia - ktére w odpowiednim miejscu beda dokladniej oméwione -
sa gleboko zakorzenione w umystach wspoltczesnych, wyksztalconych ludzi. Dla-
tego bardzo trudno je podwazy¢. Ten, kto by dzi$ twierdzit, ze czlowiek powstal
inaczej niz inne formy zZywe, bedzie uznany za maniaka, ignoranta, oszotoma.

Naukowy ,,monopol” teorii malpoludéw wiaze si¢ $cisle z innym mo-
nopolem, tj. powszechnym przekonaniem, jakoby wszystkie zwierzeta i ro-
$liny byly ze soba spokrewnione.

Teoria Jednego Drzewa Genealogicznego

Teoria Jednego Drzewa Genealogicznego dla wszystkich form zycia na Zie-
mi jest dzi$§ uznawana za dogmat, ktéremu tak trudno sie przeciwstawi¢, jak
trudno bylo porzuci¢ teorie geocentryczng (Ptolomeusza) na korzys$¢ teo-
rii heliocentrycznej (Kopernika). Da sie wykaza¢, ze wspolczesna paleonto-
logia ma trudnosci nie tylko z problemem pokrewienstwa czlowieka i matp,
ale ma podobne trudnosci w kazdym prawie odcinku Hipotetycznego Drze-
wa Wspdlnego Pokrewienistwa. Na ryc. 6 na nastepnej stronie ukazano kil-
kana$cie form zywych, ktorych pokrewienstwo nie bylo bezposrednio ob-
serwowane w przyrodzie, ani po$rednio potwierdzone przez dane paleonto-
logii. Rekonstrukeja siega poczatkéw Zycia na Ziemi. Czarne linie majg uka-
zywad, jaka drogg z form ,,starych” powstawaly ,,nowe”. Czy to ,,powszechne
pokrewienstwo” jest faktem, czy tylko hipotezg i to hipotezg falsyfikowana?
Ten schemat moze sprawia¢ mylne wrazenie, jakoby tylko niektdre z form zy-
cia przetrwaly do dzisiaj. Tymczasem wszystkie, od sinic i bakterii poczaw-
szy istniejg do dzisiejszego dnia. Co wigcej, ten schemat sugeruje, ze pokre-
wienstwo pomiedzy ssakami a ptakami, stawonogami a rybami, ro§linami
a malzami jest faktem. Tymczasem jest to tylko hipoteza, ktorej nie udato si¢
dotad potwierdzi¢ empirycznie. W wielu wypadkach dane empiryczne te hi-
poteze falsyfikuja. Nie sposob wykazaé pokrewienstwa golebia z jaszczurka
lub zétwiem. Nie sposéb empirycznie wykazaé pokrewienistwa sosny, papro-
cii prymuli. Przyklady takich nieciaglosci mozna by mnozy¢ w nieskonczo-
nos$¢. Gdyby udalo si¢ wiarygodnie wykaza¢ pokrewienstwo form biologicz-
nie tak odmiennych jak ludzie i matpy, bylby to absolutny wyjatek od reguly.
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Rosliny okrytozalazkowe Ssaki
(prymula) Rosliny nagozalazkowe Ptaki
(sosna)
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(mréwka)
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Ryc. 6. Schemat ewolucji (hipotetycznego pokrewienstwa) wszystkich form biolo-

gicznych. Zmodyfikowane wg The World Book Encyklopedia (1991/437) hasto: Evolution

Trudnosci w krytycznej ocenie ,teorii matpoludow”
Sa to trudnosci bardzo réznej natury. Obecnie wymienimy tylko niektére
z nich, te ktore wydaja si¢ najwazniejsze:

a. Powszechne pokrewieristwo. Trudno$ci wynikajg z bezkrytycznego przywia-
zania do teorii jednego, wspélnego drzewa genealogicznego wszystkich form
zywych. Czy rzeczywiécie wszystkie bakterie, rodliny, owady, ptaki i ssaki sg
blizszymi lub dalszymi kuzynami?

b. Literalizm biblijny. Inng forma bezkrytycyzmu, rodzacego trudno-
$ci jest ,literalizm” biblijny, ktéry pod tekst pierwszych rozdziatéw $wie-
tej Ksiegi Rodzaju podstawia pojecia europejskiej kultury nowozytnej. Li-
teralizm biblijny opiera si¢ na zaufaniu do swoistej interpretacji tekstu
Biblii. Temu zaufaniu mozna przeciwstawi¢ zaufanie do darwinowskiej hi-
potezy gloszacej, ze obserwowane w biologii formy podobieristwa $wiad-
cza o absolutnie powszechnym pokrewienstwie (por. Koszteyn 2005).

¢) Ubéstwo materiatu dowodowego. Waznym Zrédlem trudnosci interpreta cyjnych
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Ryc. 7. Rycina przedstawia dane dotyczace liczby ,,okazow’, czyli pojedynczych struktur

masywnie zbudowanej formy australopiteka (A. robustus), ktére udato sie odkopac w naj-

stawniejszych afrykanskich,,cztekonosnych” ztozach plio- i plejstocenskich. Skel = szkielet,

Cran = czaszka, Max = gdrna szczeka, Man = zuchwa, Dent = zab, Post = element szkieletu

rak, nég i tutowia. Znalezione w Kromdraai i na wschodnim brzegu jeziora Turkana szkie-

lety s niekompletne. Najbardziej kompletne sg szczatki uzebienia.

Wg Wood & Chamberlain 1987

jest wielka dysproporcja pomiedzy ograniczong informacja, zawartg w stosun-

kowo nielicznych, martwych i zmineralizowanych fragmentach twardych cze¢-

$ci ciata hominidéw, a koniecznoscia rekonstruowania dynamiki calego, zy-

wego organizmu (por. Ryc. 7). Jak z fragmentu kosci udowej odczytal, czy jej

wlasciciel byt mysliwym, czy baletmistrzem?
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Szczatki ludzkie z Grimaldi (por. Ryc. 8) to przyklad ,.bardzo dobrze” zacho-
wanych §ladéw ludzkiego zycia. Po tzw. Homo erectus lub po australopitekach

pozostaty na ogdt same zeby i fragmenty czaszki. Kosci lokomocyjne znajdo-

wane sg bardzo rzadko.

Ryc. 8. Szczatki Homo sapiens z Grotte du Cavillon w Grimaldi, Wiochy. Obraz tych szczat-
kéw ma uswiadomic jak mizerne sa te resztki i $lady zycia, ktore uznaje sie w paleontolo-

gii za wyjatkowo dobrze zachowany materiat kopalny. Wg Jelinka 1977/115

d. Adaptacje i poliformizm gatunkéw. Jednym z najwazniejszych zrédet trudnosci
w rekonstrukcji genealogii jakiejkolwiek formy zywej jest zjawisko adaptacji
fenotypowej. Jak bardzo plastyczny moze by¢ konkretny gatunek biologiczny
w swoich strukturalnych i dynamicznych przejawach adaptacji do srodowi-
ska? Mimo wielkiej réznorodnoéci rozmiaréw i ksztattéw czaszki, wszystkie
dzikie i hodowlane rasy pséw naleza przeciez - jak si¢ wydaje — do tego sa-
mego gatunku (naturalnego). Niewielkie zainteresowanie paleontologéw ada-
ptacyjna dynamika gatunkéw prowadzi do braku wiasciwej orientacji w po-

tencjale rozwojowym form zywych w ogdle, a Homo sapiens w szczegdlnosci.

Oproécz wymienionych wyzej trudno$ci mozna by wylicza¢ wiele innych, ktd-
re maja charakter bardzo ogélny, $wiatopogladowy. Wigza sie one z dosy¢ jed-
nostronnym obrazem rzeczywistoéci, ksztalttowanym w $wiadomos$ci mto-
dziezy przez programy szkolne, oparte od wielu dziesigtkéw lat na pewnej

opcji filozoficznej, a konkretnie na materializmie i ateizmie. Niektére z nich

sa omowione w rozdziale Materializm, prawda i religia.
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Trudnosci w przejrzystym ukazaniu logiki zjawisk biologicznych

Postep biologii sprawil, ze wiele jej osiagnie¢ jest dla laika ,,abrakadabra” Zro-
zumienie zjawisk zwigzanych z genetyka molekularna, z procesami biosynt-
zy, rozwoju, adaptacji wymaga przyswojenia wielu poje¢ dotychczas niezna-
nych, a nie fatwych do zilustrowania. Jednak bez aktualnej wiedzy na temat
mechanizméw rozwoju nie sposob rozstrzygnaé pytania o to, czy mechani-
zmy rozmnazania sprzyjaja procesom powstawania nowych form zycia, czy
tez przeciwnie, przekraczanie granic gatunku naturalnego jest — z punktu wi-
dzenia biologii — niemozliwe.

Trudnosci w przejrzystym ukazywaniu

metody badan paleontologicznych

Sieganie umystem miliony lat wstecz wymaga poznania i akceptacji wielu
metod badawczych, ktdrych wyniki bywajg dla laika zaskakujace, a sposéb
uzyskiwania tych wynikéw niezrozumialy. Dotyczy to miedzy innymi dato-
wania znalezisk paleoantropologicznych. Chronologia geologiczna jest nie
do pogodzenia ze skalg czasu oparta na literalnym rozumieniu niektérych
tekstow Pisma Swietego. Ludzie prosci, prostodusznie akceptujacy autorytet
Swietych Ksiag z niedowierzaniem przyjmuja twierdzenia uczonych, ktérzy
Poczatek Czlowieka przesuwaja tysigce lub miliony lat wstecz.

Trudnosci w rekonstruowaniu dynamiki na podstawie samych struktur

Musimy sobie uswiadomi¢, ze o uznaniu jakiego$ osobnika za istote ludzka
decyduje nie tyle obserwacja jego budowy anatomicznej, ale — w rozstrzy-
gajacym stopniu — obserwacja jego zachowania (behawioru), jego sposobu
komunikowania si¢ z innymi, jego dziatalnos$ci technicznej, artystycznej, re-
ligijnej — stowem jego dynamiki zyciowej. Dla ,teorii matpoludéw”, podob-
nie jak i dla teorii genezy czlowieczenstwa, decydujace pytanie brzmi: czy na
podstawie fragmentéw niektdérych struktur anatomicznych mozemy w spo-
sOb wiarygodny wykaza¢, ze szczatki hominidéw pochodza od istot ,,przedro-
zumnych’, ktorych behawior istotnie roznit sie od behawioru ,,prymitywnych”
plemion ludzkich?® Trudno odpowiedzie¢ na takie pytanie. Czy odnaleziony

3 W czasach historycznych niektore rasy ludzkie byly uznane - przez jakis$ czas - za zwie-
rzeta lub istoty ,,przedrozumne”. Dotyczylo to np. Murzynéw lub Indian Potudniowej Amery-
ki. Dopiero dokladniejsza obserwacja dynamiki zyciowej tych ludzkich ras spowodowata, ze
uznano je za przedstawicieli gatunku Homo sapiens.
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niedawno szkielet Kopernika pozwolilby na rekonstruowanie jego astrono-
micznej dziatalnosci? Czy odnalezione po stu latach same szczatki jakiegokol-
wiek ludzkiego szkieletu pozwolityby na zrekonstruowanie dynamiki jezyko-
wej, dynamiki rodzicielskiej, technicznej lub artystycznej jakiego$ czlowieka?

Trudnosci w interpretacji osobliwosci anatomicznych

Najwieksza trudnoscig, przynajmniej w odbiorze laika, jest problem ksztattow
i rozmiaréw czaszki hominidéw. Wiadomo, Ze obecnie istniejace rasy ludz-
kie posiadajg pewne charakterystyczne cechy budowy czaszki, co pozwala
na badanie odleglych w czasie migracji poszczegdlnych plemion czlowieka.
Jednak skala tych roznic, ktére dostrzegamy w okresie ostatnich 10 tys. lat,
rézni sie od skali zmian ksztaltu i zmian pojemnosci mézgoczaszki w okre-
sie paru milion6w lat. Powstaje zatem pytanie o to, czy obecnie — w stosun-
kowo krétkim wycinku historii cztowieka — obserwowana skala modyfikacji
struktur czaszki wyraza pelny potencjal rozwojowy czlowieka, czy tez - by¢
moze — na przestrzeni setek tysiecy lub paru milionéw lat ujawnialy sie ta-
kie cechy strukturalne czlowieka, ktérych dzi$ nie obserwuje sie juz w zad-
nej z zyjacych ras ludzkich?

Na rycinie 9 ukazano z profilu cztery, wybrane z bogatego materiatu ko-
palnego, czaszki o pewnych bardzo charakterystycznych dla cztowieka ce-
chach. Niektore z nich — wcale nie najstarsze — wykazujg pewne cechy nie
spotykane dzi$ u czlowieka, cho¢ czesto spotykane u zwierzat. Chodzi tu
miedzy innymi o potezne waly nadoczodotowe (czaszka Kabwe oraz czaszka
SK 46), a takze wyrazne $lady duzego grzebienia strzatkowego (SK 46), kto-
ry za zycia odgraniczal od siebie bardzo silnie rozwini¢te migénie skronio-
we, poruszajace zuchwa.

Tego rodzaju osobliwosci anatomiczne ukazuja problem klasyfikacji ho-
minidéw. Czy hominidy byly zbiorem odrebnych gatunkéw biologicznych,
czy tez ilustrujg one prawdziwy, szeroki potencjal adaptacyjny jednego i tego
samego gatunku Homo sapiens?
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Ryc. 9. U dotu po lewej czaszka Jebel Qafzeh IX, ksztatt nowoczesny, ale wiek ok. 100 tys.
lat. U géry po lewej mata czaszka KNM-ER 1813, wiek ok. 1,7 mIn lat. U dotu po prawej
czaszka Kabwe, wiek 200-300 tys lat. U gory po prawej czaszka SK 46, wiek 1,5-2,0 min lat.

Rys. Tomasz Prazuch wg Day 1986/123, 208, 267, 301.

Dynamiczna perfekcyjnos¢ struktur anatomicznych

Zdecydowana wigkszo$¢ cech anatomicznych - dotyczy to kazdej formy zy-
wej — jest uksztaltowana tak, aby dynamika danego organu byla perfekcyj-
na. Pomijajac wypadki patologii, panewki stawdw sa perfekcyjnie dopasowa-
ne do gtéwek kosci, ktére wchodza w te panewki. Ksztalt, rozmiary i mecha-
niczna odpornos¢ kosci jest perfekcyjnie dopasowana do pracy mieséni, kto-
re sie do niej przyczepiajg, a praca miesni jest perfekcyjnie skorelowana z wy-
trzymato$cig $ciggien. Gdyby zeby byly duze a szczeki male, to zeby nie mie-
$cilyby si¢ w zebodotach. Gdyby miesnie poruszajace szczgkami byly duze
a powierzchnia kosci, do ktérych sie przyczepiaja mata, wtedy te miesnie nie
moglyby efektywnie pracowa¢. Zasada perfekcyjnosci pozwala nie tylko bez-
blednie rekonstruowa¢ brakujace czeéci szkieletu, ale pozwala tez wyttuma-
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czy¢ sens zmian anatomicznych, ktore obserwuje si¢ pomiedzy réznymi eko-
typami tego samego gatunku.

Trudnos¢ polega na tym, ze neo-darwinowski model dynamiki zmian
obserwowanych na poziomie gatunku, nie wykorzystuje pojecia perfekcyj-
nosci dynamicznej. Ten model opiera si¢ bowiem na teorii losowych zmian
morfologicznych i fizjologicznych oraz na teorii wymierania ogromnej wiek-
szo$ci potomstwa w tych momentach historii gatunku, w ktérych dochodzi
do utrwalenia jakiej$ losowo nabytej zmiany. Przypadek jest jakoby matka
struktur, a $mier¢ jest sitem, ktdre eliminuje chaotycznie tworzone ,,nieudacz-
niki”

Trudnosci zwigzane z postepem technicznym ludzkosci

Nastepna trudno$¢ wynika z faktu postepu technicznego, ktory jest, w mniej-
szym lub wigkszym stopniu, obserwowany we wszystkich plemionach ludz-
kich. Ten postep oznacza, ze z uptywem czasu, konkretna populacja cztowieka
zaczyna stosowac bardziej efektywne sposoby obrobki pokarmu, nowe tech-
niki polowania, budowania szataséw, chat, coraz bardziej wyszukane formy
odziezy lub 0zdéb ciala. Jednak ten postep ma bardzo rézne tempo. Z punk-
tu widzenia postepu technicznego, poszczegdlne plemiona dzisiejszej ludz-
kosci roznig si¢ prawie tak, jak rézni sie dynamika produkcji narzedzi sprzed
milionéw lat od technologii wypraw kosmicznych. Pomimo tych ogromnych
réznic w zaawansowaniu postepu technicznego, wszystkie bez wyjatku ple-
miona ludzkosci, zyjace obecnie na naszej planecie, s3g uznawane za przed-
stawicieli tego samego gatunku Homo sapiens.

Pojecie potencjatlu rozwojowego
Wiele, a by¢ moze wigkszoé¢ form zywych, obserwowanych w przyrodzie
posiada wieloraki potencjal orientacyjny, manipulacyjny i rozwojowy. Po-
step wiedzy przyrodniczej ukazuje z jednej strony bogactwo tego potencjalu
w konkretnych formach zywych, i zarazem - z drugiej strony - ukazuje tez
owe ograniczenia. Tylko w bajce o Kocie w Butach mozliwe byto przeksztat-
canie sie kota w myszke, myszki w ptaszka, ptaszka w nasionko rosliny ... itd.
Wiedza biologiczna nie dostarcza podstaw do tego typu fantazji.

W ten sposdb zostata szkicowo zarysowana tematyka i cel niniejszych
dociekan. Celem jest weryfikacja ,,teorii matpoludéw”. Mozna tez powiedzie¢,
ze celem tych dociekan jest analiza zmian, jakie w ciagu tysiacleci zachodzi-
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ty w anatomii cztowieka i w jego fizjologii. Czy budowa ludzkiego ciata byla
zalezna od wewnetrznych, immanentnych mechanizméw adaptacji fenoty-
powej, wlasciwych naszej ludzkiej formie Zycia, czy tez ta budowa ciata byla
pochodna chaotycznych uszkodzen szyfréw molekularnych zwanych genami,
oraz pochodng zupelnie nieselektywnych wplywdéw otoczenia, ktére prowa-
dzily do $mierci pewnych form zycia (tzw. selekcja naturalna) i catkiem lo-
sowo zdeterminowala pojawienie si¢ Homo sapiens?



2. Materializm, prawda i religia

Zyjemy w epoce ,pan-materializmu”
Ateizm filozoficzny
Przyroda, wiedza przyrodnicza, nauki przyrodnicze (ang. sciences albo science)
Doktryna materializmu przyrodniczego
Pan-materializm jako pochopna i nadmierna ekstrapolacja
Biblia a poglady pan-materialistyczne
Batwochwalstwo
Fundamentalne przekonania wspétczesnych przyrodnikéw
,Naukowos¢” a filozoficzna opcja materializmu
Fatszywe przekonanie o $wiatopogladowej neutralnosci dzisiejszego przyrodoznawstwa
Teoria Dwdch Prawd - problem terminologiczny, teoretyczny i historyczny
Gockowskiego proba obrony Teorii Dwoch Prawd
Religijnos¢ naturalna a religijno$¢ nadprzyrodzona
Slady Stwércy w dzietach stworzenia
,Bog filozoféw” a Bog Objawienia
Teoria Jednej Prawdy

Btedy w procesach poznawania przyrodniczego, filozoficznego i teologicznego
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Zyjemy w epoce ,pan-materializmu”

Ludzie proéci, zwyczajni ,,zjadacze chleba” nie bardzo uswiadamiaja sobie,
ze od wielu dziesigtkow lat, a moze i paru stuleci, ,,§wiat nauk przyrodni-
czych” (dziedzina astronomii, biologii, psychologii) zostal powigzany z ate-
izmem, materializmem. To nie dotyczy wszystkich astronomdéw ani wszyst-
kich biologdw, ani wszystkich psychologéw. Jednak, statystycznie rzecz biorac,
materialistyczna wizja rzeczywistoéci przyrodniczej i ateizm filozoficzny rza-
dza umystami ogromnej wiekszoéci tych przyrodnikéw, ktorzy stanowig sam

czubek piramidy autorytetéw naukowych. Ta wlaénie elita przyrodnikéw de-
cyduje - w ostatecznym rozrachunku - o tresci podrecznikéw uniwersyteckich,
a po$rednio o tresci wszystkich innych podrecznikéw przyrodoznawstwa oraz

o tresci programéw nauczania w gimnazjach i liceach. W konsekwencji, caty
program ,,nauki o przyrodzie” dla dzieci i mlodziezy jest — w krajach cywiliza-
cji europejskiej — oparty na ideologii materializmu, pan-materializmu. Domi-
nacja tej ideologii sprawia, miedzy innymi, Ze nowoczesne panstwa bronig sie

przeciwko wprowadzaniu nauki religii do szkdt. Pojecia i przekonania religijne

s3 bowiem — w opinii czolowych przedstawicieli ,,§wiata nauki” - ,,zafatszowa-
niem” jedynie stusznej, rzekomo, materialistycznej wizji rzeczywistosci. Dlatego

wprowadzenie do programu szkot rytmiki, elementéw wychowania artystycz-
nego napotyka na mniejsze opory, niz wprowadzanie wiedzy o Bogu Stworcy.
Ta wiedza jest bowiem przez swiat nauki uznana za iluzj¢, btad poznawczy, za-
bobon, a zatem nie powinna by¢ propagowana przez szkolnictwo.

Ateizm filozoficzny

W odréznieniu od ateizmu przyrodniczego, ateizmem filozoficznym mozna
by nazwac¢ przekonanie, ze pojecie Boga jest wewnetrznie sprzeczne, czyli ab-
surdalne. W czasach nowozytnych najdobitniej wyrazil to Dawid Hume (1711-
1776): »albo Bdg jest Dobry, ale nie Wszechmoggcy, albo jest Wszechmoggcy, ale
nie jest Dobry”. Tak rozumiany ateizm filozoficzny nie musi by¢ powigzany ze
wspomniang wyzej redukcjonistyczng doktryng materializmu przyrodniczego.
Nie zamierzam tu polemizowac z ateizmem filozoficznym, co nie znaczy, ze
uznaje go za racjonalnie uzasadniong krytyke religii.
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Przyroda, wiedza przyrodnicza, nauki przyrodnicze (ang. sciences albo science)
Nalezy - dla precyzji myslenia - odrézni¢ od siebie trzy pojecia: (1) ,,przyrodg’,
(2) »wiedze przyrodniczg” i (3) ,nauke” ,Przyroda” istnieje niezaleznie od tego,
czy istnieje cztowiek, czy nie, niezaleznie od tego, jak gleboko udalo sie cztowie-
kowi zbada¢ ,tajemnicze zakamarki” tej Przyrody. ,Wiedza przyrodnicza® moze
by¢ dobrze rozwinigta u analfabetow, u plemion ,,pierwotnych”. Dzigki tej wie-
dzy owe plemiona sg w stanie broni¢ si¢ przed niekorzystnymi dla cztowieka
zmianami zachodzacymi w przyrodzie (susza, trudno$cia zdobycia pokarmu,
chtodem ... itd.). Nowoczesny Europejczyk z reguly nie posiada tej ogromnej
wiedzy przyrodniczej, ktéra plemionom ,,pierwotnym” pozwala, pomimo ubd-
stwa narzedzi, przetrwaé w ciezkich warunkach klimatycznych. Natomiast ,,na-
uka” jest pewng historycznie zmienna, szkicowg wizjg rzeczywistosci, zwigza-
ng nie tylko z obserwacjg i badaniem Przyrody, ale tez z pewnymi historyczny-
mi tendencjami filozoficznymi. Nauka, w swoim historycznym rozwoju, podle-
ga rozmaitym wplywom, nie zawsze opartym na empirii i nie zawsze do korca
racjonalnym. Punktem odniesienia i podstawa weryfikacji wartosci pogladow
naukowcow-przyrodnikéw jest — lub przynajmniej powinna by¢ - przyroda
(kosmos astronomiczny, biologiczny oraz ewentualnie §wiat kultur wytworzo-
nych przez czlowieka). Nie oznacza to jednak, ze ,$wiat przyrody” musi si¢ oka-
za¢ samowystarczalny w swojej genezie, rozwoju, doskonalosci. Twierdzenie, ze
np. ,$wiat mineralny jest pelnym i racjonalnym wyjasnieniem calej przyrody”
nie musi by¢ traktowane jako dogmat, ale jako hipoteza, ktéra mozna bada¢

i krytycznie poréwnywac¢ z innymi hipotezami tego rodzaju.

Doktryna materializmu przyrodniczego
Materializmem nazywamy rodzaj przekonania, Ze materia mineralna i jej
dynamizmy wygenerowaly to, co nazywamy rzeczywistosciag. Wedtug dok-
tryny materializmu zjawiska i wydarzenia tego $wiata oraz calej jego prze-
szto$ci, powinny i mogg by¢ wytlumaczone bez odwotywania si¢ do czegos
»pozamaterialnego”. Z tego punktu widzenia istnieje tylko jedna, jedyna ,,sub-
stancja’, czyli wladnie materia mineralna (od czastek elementarnych po galak-
tyki). Nie ma nawet sensu nazywac jej substancja, bo to stowo w ogole staje
sie niepotrzebne. My, ludzie, jeste$my ,,zmarszczkami” na oceanie tej jedy-
nej substancji, materii. Zjawiska chemiczne, fizyczne, mineralne, geologicz-
ne, astrofizyczne dostarczaja jakoby, w miare postepu wiedzy, coraz pelniej-
szego i racjonalniejszego, cho¢ stale uzupelnianego, wyjasnienia wszystkich
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zjawisk — réwniez biologicznych, psychologicznych i ,,duchowych” (takich
jak dynamika ludzkiego intelektu i ,wolna wola”). Takie stanowisko mozna
nazwaé materializmem przyrodniczym. Konsekwentnie, materializm przy-
rodniczy prowadzi do ateizmu przyrodniczego. Swiat przyrody nie jest juz
$ladem dziatania Stworcy, ale zawiera w sobie odpowiedZ na wszystkie pyta-
nia zwigzane z jego geneza i rozwojem. Oto przyklad pogladéw charaktery-
stycznych dla pan-materializmu:

»Rozwdj wiedzy i praktyki ludzkiej wykazal, ze przekonania o absolutnej granicy
miedzy Swiatem ziemskim i niebieskim, miedzy przyrodg nieorganiczng a przy-
rodg ozywiong, miedzy czlowiekiem a pozostalg przyrodg, czy wreszcie migdzy
ciatem ludzkim a przezyciami i psychikg (,duszq”) cztowieka sg po prostu bledne.
Jednos$¢ materialna Swiata moze by¢ rozwazana w czterech aspektach: genetycz-
nym, dynamicznym, atrybutywnym oraz nomologicznym.

W sensie genetycznym Swiat jest jednolity, tzn. wszystkie obiekty materialne
sq wzajemnie przeksztatcalne, co mozna obserwowac juz na poziomie mikrozja-
wisk, gdzie wystepuje wzajemna przeksztatcalnosé czgstek elementarnych’.

W sensie dynamicznym (interakcyjnym) swiat jest jednolity, gdyz wszystkie dajg-
ce sig wyodrebnié elementy Swiata majg zdolnos¢ do wzajemnego oddzialywania,
co sprawia, ze nie ma zjawisk absolutnie izolowanych®.

Jednos¢ atrybutywna swiata polega na tym, ze wszystkie obiekty materialne
majg pewne wspolne wlasnosci, nieodlgczne od materii we wszelkich jej stanach,
zwane atrybutami materii.

Wreszcie jednosé nomologiczna polega na tym, ze wszystkie zjawiska zacho-
dzgce w swiecie podlegajg — obok praw swoistych - takze wspélnym prawom, pra-
wom uniwersalnym (powszechnym), dotyczgcym calej materii.

Coraz lepsze ugruntowanie tezy monizmu materialistycznego prowadzi do wnio-
sku, ze zadne byty niematerialne, w tym duchowe, nie istniejg, zas to, co nazywamy
zjawiskami duchowymi (psychicznymi, idealnymi), to pewne swoiste zjawiska ma-
terialne w tym sensie, ze zachodzg w materii (majq podloze materialne, nie sq ,,czy-

stymi” duchami) i podlegajg ogélnym prawom natury (materii)” (Such 1987/340).

1 To oznaczaloby teoretyczng mozliwoé¢ konstruowania form zywych oraz teoretyczna
mozliwos$¢ wskrzeszania do zycia organizmu, ktéry obumart.

2 To oznacza, ze pojecie ,wolnoéci’, rozumianej jako forma autonomii jest, jakoby, rodza-
jem iluzji. Przyktadem dynamiki autonomicznej moze by¢ budowanie ostonek, muszelek, gni-
azd, ktore chronig cialo formy zywej przed szkodliwymi wplywami otoczenia, ucieczka przed
zagrozeniami lub podjecie akgji obronnej.
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Tak przedstawia si¢ stanowisko pan-materializmu naukowego (przyrodni-
czego). Twierdzenia zawarte w cytowanym fragmencie nie muszg by¢ przyj-
mowane bezkrytycznie. Niektdre z nich - trzeba to przyznac - sg oczywiscie
prawdziwe, np. twierdzenie, ze w Kosmosie mineralnym i biologicznym nie
stwierdza si¢ istnienia ,,zjawisk absolutnie izolowanych” lub twierdzenie, ze
swszystkie obiekty materialne majg pewne wspdlne wlasnoéci™. Jednak inne
z tych twierdzen nie zostaly nigdy dowiedzione w sposéb ,,naukowy”, a tyl-
ko przyjete jako fundamentalny ,,dogmat” nauki nowozytnej. Twierdzenie
o przeksztalcalnosci wszystkich elementéw $wiata wyraza pewne pragnienia
przyrodnikéw i niedopuszczalne uogdlnienie pewnych ograniczonych ob-
serwacji dokonywanych na poziomie czgstek elementarnych. Nie jest praw-
da, ze da si¢ - tymi $rodkami, jakimi dysponuja nauki przyrodnicze - ozy-
wi¢ rozpadajace sie zwloki zwierzecia. Podobnie golostowna jest sugestia, ze
absolutnie wszystkie zjawiska obserwowane w otaczajacym nas $wiecie pod-
legaja prawom dotyczacym materii mineralnej. W $wietle nowoczesnej bio-
logii molekularnej prawa materii mineralnej absolutnie nie wystarczaja, by
wyjasnic te ograniczenia oraz ten poziom precyzji i integracji, ktore odkry-
wa biolog w dynamice form zywych. Analogicznie, prawa materii mineralnej
nie wystarczaja do wyjasnienia genezy fabryki samochodéw z jej maszynami.

Pan-materializm jako pochopna i nadmierna ekstrapolacja

Co to znaczy? Ilustracja ekstrapolacji jest bajka o szewczyku. Maly szewczyk
posadzil fasolke, ktéra mu rosla, rosta, tak wysoko, ze zaczepita o Ksiezyc.
Wtedy szewczyk wspial si¢ po jej fodydze i tak dostal si¢ na Ksiezyc.

Bajka o szewczyku ilustruje btad pochopnej ekstrapolacji. To prawda,
ze fasola roénie bardzo wysoko, jesli znajduje oparcie dla swoich pedow. Ale
ani fasola ani szewczyk nie moga przekroczy¢ przerazliwie zimnej przestrze-
ni kosmicznej, pozbawionej atmosfery, wody ... Bajkopisarza poniosta wy-
obraznia. Analogicznie to, co da si¢ obserwowa¢ w ograniczonej skali paru
czastek elementarnych, nie koniecznie pasuje do dynamiki miliardéw czastek
elementarnych calej, rozwijajacej sie formy zZywej i nie koniecznie wyjasnia
ten rozwoj. Obserwujac poszczegdlne atomy lub czasteczki organizmu, nie
3 Warto w tym miejscu uswiadomic sobie, ze hipoteza Stworcy réwniez zawiera w sobie pos-

tulat wiezi pomiedzy ,,stworzeniami’, oraz wyjasnienie pewnych fundamentalnych podobienstw
i prawidlowoéci, ktore dawniej nazywano ,,harmonig wszechswiata” .

4
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da sie dostrzec tych dynamizmoéw, ktére nazywamy zyciem, podobnie jak ob-
serwujac pojedyncze atomy nie da si¢ odrézni¢ silnika od bryly rudy zelaza.

Biblia a poglady pan-materialistyczne

Konflikt pomi¢dzy pan-materializmem najwybitniejszych przyrodnikéw,
a pogladami ,,prostaczkéw’, bardzo wyraznie ukazuje si¢ w kwestiach doty-
czacych wiarygodno$ci Biblii, zwanej Pismem Swietym. Do kanonu wspét-
czesnych nam przekonan ,,naukowych” nalezy bowiem darwinowska teoria
ewolugji, ktdra nie tylko usituje powigza¢ pokrewienstwem wszystkie formy
zycia — od bakterii, przez roéliny, bezkregowce i kregowce - ale usituje tez
wykazaé, ze nawet sam czlowiek jest spokrewniony ze zwierzetami, a jego
dynamika jest tylko jakim$ przedtuzeniem tej dynamiki, jakg obserwujemy
u malp czlekoksztattnych (szympansow, goryli czy orangutanéw)*.

Nie ma udawad, i nie dostrzega¢ oczywistego faktu, ze istnieje drama-
tyczna opozycja pomiedzy darwinowska hipoteza ewolucji czlowieka ze zwie-
rzecia podobnego do malpy, a wyrazna teza Biblii, ktéra glosi, ze cztowiek zo-
stal uksztaltowany przez Boga i od Niego otrzymat ,,dech zycia”

Czes¢ ludzi, tych ufajacych bezgranicznie Stowu zawartemu w Biblii,
ignoruje pewne twierdzenia przyrodoznawstwa, opierajac sie w kwestii po-
chodzenia cztowieka jedynie na tym, co mozna wyczyta¢ w biblijnej Ksiedze
Rodzaju. Inni przyjmuja bezkrytycznie teori¢ darwinowska, ktdra stara sie
dostrzec w materiale kopalnym $lady ,,ogniw posrednich” pomiedzy przod-
kami malp a przodkami czltowieka — czyli tzw. ,,malpoludow”™

Batwochwalstwo

Dawniej, uznawanie materii mineralnej za zrédto wszelkich form istnienia
nazywano balwochwalstwem. Religia naturalna zawsze miata dwdch wro-
gow. Jednym byt ateizm, materializm. Drugim bylo balwochwalstwo. Ksiega
Madroéci® (Rozdzial 13 w. 1-9) tak opisuje balwochwalstwo przyrodoznawcow:

4 Te ,powszechng’, uogdlniong teorie ewolucji biologicznej nalezy odréznia¢ od mikroe-
wolucji, czyli ewolucji ograniczonej, a wigc zmian zachodzacych w ramach ,,rodzaju’, lub ,,rodz-
iny” (por. Wasmann 1910/267 nn.). Nalezy tez odrézniaé fakt pewnej, ograniczonej zmiennosci
gatunkow od hipotez na temat mechanizmoéw lezacych u podloza tej zmiennosci. Darwinizm
zaktada mechanizm nieselektywnych mutacji i bezkierunkowej selekcji naturalnej. Takie zalozenia
powinny podlega¢ weryfikacji empirycznej. Ponadto, takie zalozenia nie wykluczaja innych
hipotez ttumaczacych dynamike zycia i jej zmiennos¢.

5 Ta napisana po grecku, 100-50 lat przed Chr. ksiega, zwana tez czasem Mgdroscig Salo-
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»Glupi [juz] z natury sa wszyscy ludzie,
ktorzy nie poznali Boga:
z dobr widzialnych nie zdolali pozna¢ Tego, ktory jest,
patrzgc na dzieta nie poznali Tworcy,
lecz ogien, wiatr, powietrze chyze,
gwiazdy dokota, wodg burzliwg
lub $wiatta niebieskie
[w XXI wieku powiedzielibysmy raczej: kwarki,
fotony, atomy, pole grawitacyjne, elektryczno$¢ ... itp. — PL]
uznali za béstwa, ktore rzqdzg Swiatem.
Jesli urzeczeni ich piegknem wzigli je za béstwa -
winni byli poznad, o ile wspanialszy jest ich Wladca,
stworzyt je bowiem Twdrca pigknosci;
a jesli ich moc i dziatanie wprawily ich w podziw -
winni byli z nich poznac, o ile jest potezniejszy Ten, kto je uczynit.
Bo z wielkosci i pigkna stworzet
poznaje sig przez podobieristwo ich Stworce.
Ci jednak na mniejszg zastugujg nagane,
bo wprawdzie blgdzg,
ale Boga szukajg i pragng Go znaleZz(.
Obracajg si¢ wsréd Jego dziel, badajg,
i ulegajg pozorom, bo pigkne to, na co patrzg.
Ale i oni nie sq bez winy:
jesli sie bowiem zdobyli na tyle wiedzy,
by mdc ogarngé wszechswiat —

jakze nie mogli rychlej znaleZ¢ jego Pana?”

Fundamentalne przekonania wspoétczesnych przyrodnikow

Przyjrzyjmy si¢ teraz tym danym, ktdre ukazuja, jak w ubiegltym stuleciu po-
glebiat sie, u profesjonalnych badaczy przyrody, 6w batwochwalczy stosunek
do materii nieozywionej, mineralnej. Mozemy sie tez zapyta¢ jak ,,gteboko
religijni” sa np. wspdlczesni biolodzy?

mona, jest uznawana za cze$¢ Pisma Swietego tylko przez wspélnote Kosciota Katolickiego. Inne

wspolnoty, czy to religii mojzeszowej, czy chrzescijanskiej, traktuja ten tekst jako apokryf, czyli
dzielo czysto ludzkie, pozbawione natchnienia Ducha Swietego.
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W USA, prawie sto lat temu, przeprowadzono badanie ,religijnosci” przyrod-
nikéw. W roku 1914 wybitny amerykanski psycholog J. H. Leuba rozestat do
tysigca losowo wybranych przyrodnikéw ankiete, ktéra zawierata dwa klu-
czowe dla religijnosci pytania (por. Leuba 1916). Pierwsze dotyczylo przeko-
nania o istnieniu Boga, a drugie przekonania o niesmiertelnosci czlowieka.
Na te pytania odpowiedzialo ok. 70% ankietowanych. Prawie 50% przyrodni-
kéw uznato Boga i Zycie Wieczne za iluzje lub za pytanie, na ktére nie ma od-
powiedzi. Gdy Leuba wyodrebnit grupe ,wybitnych” przyrodnikdw, to w tej
elitarnej grupie odsetek ateistow lub agnostykéw byt znacznie wyzszy - sie-
gal 70%. W roku 1933 Leuba powtérzyt te badania i okazalo sie, ze w ciagu
tych niemal dwudziestu lat, liczba przyrodnikéw o pogladach ateistycznych
lub agnostycznych wzrosta o kilkanascie procent (por. Leuba 1934). Wresz-
cie w 1997 roku Larson i Witham opublikowali wyniki ankiety, zawierajacej
te same dwa, kluczowe pytania dotyczace Boga i Zycia Wiecznego czlowie-
ka. Ankietg objeto losowo dobrang populacje przyrodnikéw (por. Larson &
Witham 1997). W nastepnym roku ci sami autorzy opublikowali wyniki an-
kiety oparte na odpowiedziach wyselekcjonowanej, elitarnej grupy wybitnych
uczonych, cztonkéw Akademii Nauk USA (por. Larson & Witham 1998/313).
Wreszcie, w roku 2007 Larson opublikowal wyniki wszystkich tych ankiet
(por. TabelaIailb).

Z ostatniej, opracowanej w 1998 roku, ankiety wynika, ze ponad 70% spo-
$rod czterystu najwybitniejszych przyrodnikéw amerykanskich uwaza, ze Stwor-
ca to rodzaj iluzji, podobnie jak iluzja jest, w ich przekonaniu, twierdzenie o rze-
czywistoéci Zycia Wiecznego (,,zycia po zyciu”). Natomiast az 20% przyrodni-
kéw sadzi, ze owe kwestie s nierozstrzygalne (postawa agnostyczna — ignora-
mus et ignorabimus). W sumie, ponad 9o% najwybitniejszych przyrodnikéw na-
rodu, przodujacego w naukach przyrodniczych, jest przekonanych o iluzorycz-
nosci pogladéw religijnych. Jedynie okoto 7% tych uczonych uwaza, ze Stwor-
ca rzeczywiscie istnieje, oraz ze cztowiek ma przed sobg perspektywe Zycia
Wiecznego. Warto zwrdci¢ uwage na inne, wazne fakty ujawnione w ankiecie
Larsona i Withama.

Po pierwsze, ateizm jest znacznie bardziej rozpowszechniony wéréd naj-
wybitniejszych uczonych, niz wérdd ogétu przyrodnikéw. W grupie najwy-
bitniejszych uczonych, biolodzy (95%) byli bardziej niz fizycy (93%) i mate-
matycy (85%) przekonani o iluzorycznosci lub bezpodstawnosci $wiatopo-
gladu religijnego.
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Po drugie, w okresie ostatniego stulecia, wérod ogétu ankietowanych pro-

cent przekonanych o istnieniu Stwércy utrzymuje si¢, mniej wiecej na tym

samym poziomie. U biologdw wzrasta, natomiast u przedstawicieli nauk ma-

tematyczno-fizycznych wyraznie spada (por. Tabela I a).

Inaczej ma si¢ ta sprawa w grupie najwybitniejszych uczonych. Tu licz-

ba przekonanych o istnieniu Stwércy spada zaréwno wsrdd biologéw, jak

i wérdd fizykow (por. Tab. I a). Podobne przemiany pogladéw ujawniaja sie

w kwestii nie§miertelnoéci cztowieka (por. Tab. Ib).

o . I o
Wszysc! S s Najwybitniejsi S N
.y Y . Rok 3 s 3 . Rok | 3 s £
ankietowani H ~ = uczeni 3 ~ =
3| = 3 s | = =
Q Q Q Q Q Q
1914 | 42 41 17 1914 | 27 52 21
Ogotem 1933 | 30 56 14 Ogotem 1933 | 13 71 16
1996 | 39,6 | 455 | 149 1996 | 7,1 | 72,2 | 20,8
1914 | 30 50 20 1914 | 17 | 60 23
Nauki Nauki
. i 1933 | 27 60 13 i . 1933 | 12 | 76 12
biologiczne biologiczne
1996 | 42,5 | 43,5 | 14 199 | 5,5 | 654 | 29,1
1914 | 44 40 16 1914 | 35 50 15
Nauki Nauki
matematyczno- | 1933 | 38 47 16 matematyczno- | 1933 | 17 60 23
fizyczne fizyczne
1996 | 16,6 | 47,6 | 15,9 1996 | 8,6 | 789 | 12,5

Tabela | a. Poréwnanie przekonania o istnieniu Stworcy u ogé6tu przyrodnikéw i u najwy-

bitniejszych przyrodnikéw (Larson 2007/58)
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Wszyscy S ‘g Najwybitniejsi S .g
) ; Rk ¥ s 3 i Rk | = s | 3
ankietowani § N 1 uczeni § N 5
Q. = N S = S
2 2 2 e R 2
1914 | 50 20 30 1914 | 37 | 31 32
Ogotem 1933 | 33 3l 26 Ogotem 1933 | 15 | 56 29
1996 | 38 46,9 | 15 1996 | 79 | 72,7 | 194
1914 | 47 40 13 1914 | 25 30 45
Nauki Nauki
1933 | 29 44 27 1933 | 15 62 24
biologiczne biologiczne
1996 | 40,5 | 44,5 | 15 1996 | 7,1 | 68,9 | 24
1914 | 50 35 15 1914 | 40 | 40 20
Nauki Nauki
matematyczno- | 1933 | 41 32 28 matematyczno- | 1933 | 20 | 43 37
fizyczne fizyczne
1996 | 355 | 49,3 | 152 1996 | 8,7 | 76,4 | 15

Tabela | b. Poréwnanie przekonania o niesmiertelnosci cztowieka u ogétu przyrodnikéw

i u najwybitniejszych przyrodnikéw. Larson 2007/59

~Naukowosc” a filozoficzna opcja materializmu

Dominacja $wiatopogladu materialistycznego w naukach przyrodniczych ma
pewne bardzo powazne konsekwencje praktyczne. Prowadzi nieuchronnie do
marginalizacji naturalnej religijnoéci przyrodnikéw. Peter Atkins z Oxford
University komentujac — z punktu widzenia przyrodnika — pierwsze, uzyska-
ne w 1996 roku wyniki badan opinii przyrodnikéw na temat Boga Stworcy i

perspektyw ,,zycia po zyciu” stwierdzik:
»Oczywiscie mozna by¢ uczonym i rdownoczesnie by¢ przekonanym o stusznosci
Swiatopoglgdu religijnego. Jednak niech nikt sobie nie wyobraza, ze w ten sposéb
mozna byé prawdziwym uczonym w najglebszym tego stowa znaczeniu - tak bar-

dzo obce sobie sq te rodzaje wiedzy” (cyt. za Larson & Witham 1998).5

6 W tym zdaniu kryje sie niebezpieczna dwuznacznos$¢. Czym innym bowiem jest religia
naturalna, czyli domyslanie si¢ istnienia Boga, Stworcy, na podstawie wiedzy przyrodniczej, a
czym innym jest religia objawiona, ktorej Prawdy nie wynikajg z obserwacji rzeczywistosci. W
tym drugim znaczeniu istnieje rzeczywista przepas¢ pomiedzy poznaniem typu przyrodniczego
a poznaniem przez ,wiar¢’. Natomiast ,,religia naturalna” jest - jak si¢ wydaje — wyrazem takich
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Co to znaczy? Z jednej strony oznacza to podzial uczonych na warstwe ,wyzszg”
(ktora np. decyduje o treéci najbardziej rozpowszechnionych i niejako ,wzorco-
wych” podrecznikéw danej dyscypliny, programéw nauczania, o selekcji arty-
kuléw do prestizowych czasopism przyrodniczych) oraz warstwe ,,nizszg’, kto-
ra jest w istotny sposob zalezna od tamtej ,,wyzszej”. Taki podziat jest, skadinad,
nieunikniony i zawsze bylo tak, ze ton nadawali najwybitniejsi uczeni.

Z drugiej strony znaczy to, ze materializm nie jest dla przyrodoznawstwa
zjawiskiem zewnetrznym, lecz nalezy — przynajmniej w opinii wigkszo$ci naj-
wybitniejszych przyrodnikéw — do istoty przyrodniczego spojrzenia na $wiat.
Prawdziwy, stuprocentowy uczony musi by¢ - zgodnie z wymaganiami ,,po-
prawnosci naukowej” — materialista.

Innymi stowy termin ,,przyrodoznawstwo” zawiera dzi$ nie tylko elemen-
ty kompetentnej wiedzy specjalistycznej, przyrodniczej, ale tez i elementy filo-
zofii materializmu.

Czy filozofia materializmu rzeczywiscie géruje swa logika i swoimi argu-
mentami nad filozofig pluralizmu, uznajacg istnienie Stworcy? Jest to pytanie,
ktérego nie da si¢ rozstrzygna¢ ani przemoca, ani wiekszoécig gloséw. Koniecz-
ny bylby tu rzeczowy dialog i poréwnywanie argumentéw obu stron.

Falszywe przekonanie o Swiatopogladowej neutralnosci dzisiejszego
przyrodoznawstwa

Przekonanie o istnieniu istot duchowych (niematerialnych - np. dusz ludz-
kich, Aniotéw, Szatana), przekonanie o istnieniu Stwércy i ,,Zycia po zyciu”
jest do dzi$ glteboko zakorzenione nie tylko w plemionach i narodach ,,za-
cofanych’, ale tez i w niektérych krajach o najwyzszym poziomie cywili-
zacji — np. w USA. Aby unikna¢ niezadowolenia podatnikéw i wyborcow,
instytucje naukowe starajg si¢ podtrzymywac wérdd ogétu laikéw przeswiad-
czenie, jakoby kwestia istnienia lub nie istnienia §wiata pozamaterialnego
byta dla nauk przyrodniczych kwestig obojetng, neutralng.” Prezes National
Academy of Sciences, Bruce Alberts (wspdtautor znanego podrecznika bio-

logii komorki) stwierdza:

samych racjonalnych domystéw, jak te, ktére nas doprowadzily do poznania pola magnetycznego,
grawitacyjnego, czy istnienia ,,czarnych dziur”.

7 Por. np. wydang przez National Academy of Sciences broszure pt. Teaching About Evolu-
tion and the Nature of Science, Natl Acad. Press, Washington DC, 1998 zachecajacg do nauczania
darwinizmu w szkotach.
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Wielu wybitnych cztonkéw tej akademii, ludzi przekonanych o ewolucji (gatun-

kow), wielu biologow, jest ludzmi gleboko religijnymi” (por. Larson & Witham 1998).

Tego typu stwierdzenie ma uspokoi¢ opini¢ publiczng. Jednak nie odzwier-
ciedla ono rzeczywistego stanu rzeczy. Wielu gteboko religijnych przyrodni-
kéw przyjmuje bowiem bezwiednie, dawno odrzucong przez Kosciét Teo-
rie Dwoch Prawd.

Teoria Dwéch Prawd - problem terminologiczny, teoretyczny i historyczny
Teoria Dwoch Prawd glosi, Ze poznanie Przyrody (Natury) dokonuje sie
w jednej sferze naszego umystu, podczas gdy poznanie Boga, Stwércy w zu-
pelnie innej sferze. Stad nigdy nie moze doj$¢ do prawdziwego konfliktu po-
miedzy twierdzeniami przyrodoznawstwa a twierdzeniami religii.

Teoria Dwo6ch Prawd ma niejako trzy oblicza. Jedno oblicze to kwestia ter-
minologiczna, drugie to kwestia teoretyczna, a trzecie to kwestia historyczna.

Kwestia terminologiczna dotyczy tresci pojecia ,,religijno$¢”. Religijno$é
bowiem moze by¢ rozumiana albo jako wyraz glebszego poznania przyro-
dy, albo jako wyraz bezposredniego, mistycznego kontaktu z Bogiem lub
wreszcie, jako wyraz zespotu obu tych form poznania. Dane uzyskane pod-
czas mistycznego kontaktu z Béstwem sg niekomunikowalne, muszg przez
innych by¢ przyjmowane ,,na wiar¢” (cho¢ cuda i proroctwa moga te¢ wiare
uwiarygodni¢). Nas interesuje tu religijno$¢ naturalna, czyli te domysly na
temat Stworcy, ktdre tworza si¢ bezwiednie w umystach ludzi kontempluja-
cych madroé¢ dynamiki istot zywych i piekno przyrody oraz poszukujacych
proporcjonalnej przyczyny tej madroéci i tego pickna.

Kwestia czysto teoretyczna (lub teoriopoznawcza, epistemologiczna)
wyraza sie w pytaniu:
czy co$ moze by¢ prawdziwe z punktu widzenia wiedzy przyrodniczej, ale
réwnocze$nie falszywe z punktu widzenia ,wiary’, ,prawdy objawione;j’?

— lub odwrotnie, w pytaniu:
czy co$ moze by¢ falszywe z punktu widzenia wiedzy przyrodniczej, ale row-
noczes$nie prawdziwe z punktu widzenia ,wiary”, ,,prawdy objawionej”?

Odpowiedz twierdzaca oznacza, ze uznaje si¢ Teorie Dwu Prawd za sta-
nowisko racjonalnie uzasadnione. Odpowiedz przeczaca oznacza opowiedze-
nie si¢ za jednoscig prawd religii naturalnej i prawdy rozpoznanej w §wiecie
przyrody (wiedzg przyrodnicza).
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Kwestia historyczna natomiast, to pytanie o to, czy ktokolwiek, kiedykol-
wiek odpowiadal na te pytania twierdzaco. Niektérzy bowiem uwazaja, ze np.
Siger z Brabantu (1235-1282) nauczat teorii dwoch prawd. Z dekretéw Sobo-
ru Watykanskiego I mozna by wnioskowa¢, ze i w XIX stuleciu niektérzy ka-
tolicy uznawali za prawde takie stwierdzenia przyrodoznawstwa, ktore staly
w oczywistej sprzecznosci z uroczy$cie ogloszonymi prawdami wiary (por.
DS. 3018 i 3019). Ci katolicy w jednej warstewce swoich mysli byli przekonani
o prawdziwoséci jakiego$ dogmatu Ko$ciota (prawdy teologicznej), a w dru-
giej warstewce swojego rozumu byli przekonani, ze ten dogmat jest sprzecz-
ny z wynikami badan przyrodniczych (prawda naukows).

Kwestia historyczna nie ma istotnego znaczenia dla naszych wywodow.
Istotng jest kwestia teoretyczna. Potepienie ze strony Kosciota z reguty doty-
czylo jakiegos ktamstwa, jakiej$ falszywej zasady, jakiejs klamliwej teorii.

Gockowskiego proba obrony Teorii Dwéch Prawd

Kilkanascie lat temu prof. Gockowski (1991) probowat ukaza¢ zalety tej teo-
rii. Jednak autor ten skoncentrowal si¢ na tym aspekcie teorii, ktéry nigdy
nie byl przez Kosciét kwestionowany i nigdy nie byt objety ekskomunika.
W swojej argumentacji Go¢kowski ktadt bowiem nacisk na fakt, ze procedury
i wnioski poznawcze w naukach przyrodniczych sg niezalezne od twierdzen
i dogmatoéw teologicznych. A to jest prawda oczywista i to prawdg — w prze-
konaniu Ko$ciota - zupelnie fundamentalng. Niezalezno$¢ przyrodoznawstwa
od dyktanda teologéw lub kaptanéw wecale nie byla istotnym powodem po-
tepienia Teorii Dwdch Prawd. Sobdr Watykanski I w roku 1870 stwierdza, ze

»w Kosciele zawsze panowala zgoda na temat podwijnego porzgdku poznawa-
nia, nie tylko co do zasady, ale i co do samego przedmiotu. Jedng zasadg jest na-
turalny rozsqdek a drugg wiara boskiego pochodzenia i to dzigki nim poznajemy
sprawy Boze. Jednym przedmiotem jest to, do czego moze dotrzec naturalny roz-
sgdek, natomiast wierzy¢ mamy w skryte tajemnice Boga, ktére bez Bozego obja-
wienia nie mogg by¢ poznane. /.../ przeto Apostot [Pawel] zaswiadczajqgc, Ze Bég
jest przez pogan poznawany z wymowy Jego dziel, odréznia taske i prawde, ktére

“przyszly przez Jezusa Chrystusa” (DS 3015)°%.

8 Na ten dekret Soboru Watykanskiego I powoluje si¢ Jan-Pawet IT w encyklice Fides et ratio

n. 9. W numerze 53 tej encykliki Papiez przypomina, ze dojrzata wiara nadprzyrodzona wymaga
wczesniejszego poznania Stwércy przy pomocy naturalnych, intelektualnych wtadz ludzkich.
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Religijnosc¢ naturalna a religijnos¢ nadprzyrodzona

Innymi stowy Ko$éciot zawsze odroéznial to, czego cztowiek domysla sie swo-
im rozsadkiem od tego, czego cztowiek moze sie ,dowiedzie¢” przez zupel-
nie wyjatkowy (nadprzyrodzony) i z reguly tylko chwilowy kontakt z Bo-
giem. Teze o ,,podwojnym porzadku poznawania” mozna zilustrowa¢ w na-
stepujacy sposob:

Czytajac Rodzing Polanieckich Sienkiewicza mozna sie¢ domysla¢, co
autor sadzil o wartos$ci malzenstwa i rodziny - i to jest wiedza wynikajaca
z ,Jogiki domystow”, opartych na gotowym dziele pisarza. Gdyby mozna byto
przeprowadzi¢ z Sienkiewiczem wywiad, wtedy posiedliby$my wiedze po-
chodzaca nie z ,,logiki domystéw”, ale z bezposredniego kontaktu z autorem,
z ,objawienia” - a ,,objawiajagcym” bylby tu sam Sienkiewicz.

Domysly to gtéwna rola intelektu czlowieka. Cztowiek potrafi z frag-
mentéw domysle¢ sie jak wygladata calo$¢, potrafi ze skutkéw domysled sie
wielu cech przyczyny, z elementéw nieistotnych wydoby¢ istotne prawidlo-
wosci. Dzieki takim domystom wykryto istnienie wielu kolejnych zlodo-
wacen plejstocenskich. Dzieki takim domystom odkryto, ze w przesztosci
Ziemie¢ zamieszkiwaly dinozaury. Domysty ludzkiego intelektu mogg i po-
winny, w normalnych warunkach, doprowadzi¢ cztowieka do odkrycia Boga.
W Nowym Testamencie List do Rzymian pietnuje

»bezboznos¢ i nieprawosé tych ludzi, ktorzy przez nieprawosé nakladajg prawdzie
peta. To bowiem, co 0 Bogu mozna poznal, jawne jest wsréd nich, gdyz Bog im
to ujawnil. Albowiem od stworzenia Swiata niewidzialne Jego przymioty — wie-
kuista Jego potega oraz béstwo - stajg si¢ widzialne dla umystu przez Jego dzie-
ta, tak ze nie mogq si¢ wymoéwic od winy. Poniewaz, cho¢ Boga poznali, nie odda-
li Mu czci jako Bogu ani Mu nie dzigkowali, lecz znikczemnieli w swoich myslach

i zaémione zostato bezrozumne ich serce.” (Rz 1,18-21).

Zatem blad batwochwalstwa nie polega na odrzuceniu Objawient danych np.
Mojzeszowi lub Prorokom, ale na uznaniu, ze dynamizmy materii mineralne;j
wystarczaja do zrozumienia poczatkéw i natury Wszech$wiata. Czciciel bal-

Por. DS 3004; 3026. W numerze 16 encykliki Fides et ratio Papiez stwierdza, powolujac si¢ na
Ksiege Przypowiesci (20, 5), ze dzigki rozumowi dana jest wszystkim - zaréwno wierzgcym jak
i niewierzgcym — mozliwos¢ ,,czerpania z glebokiej wody” poznania. Por. tez Fides et ratio n. 19;
36; 67 oraz przypis 72 do n. 55.
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wanow lekcewazy domysty oparte na wiedzy o $wiecie, a prowadzace do po-
znania Stwércy. Mamy tu do czynienia z bledem w procesie poznania Przy-
rody, a nie z bledem w interpretacjach tresci Objawienia nadprzyrodzonego.

Slady Stwércy w dzietach stworzenia

Prawdziwym, cho¢ pominietym w artykule Go¢kowskiego powodem pote-
pienia Teorii Dwoch Prawd bylo (i jest) przekonanie Kosciota, ze — wbrew
tej teorii — $wiat badany przez przyrodnikéw (astronomoéw, fizykow, biolo-
gow, psychologéw) zawiera wyrazne, oczywiste dla rozumu wskazowki, $la-
dy, $wiadczace o istnieniu Stworcy oraz o istnieniu réznorodnych substancji
niematerialnych (m. in. nie$miertelnej duszy ludzkiej, ktéra po $mierci staje
przed Stworca, by odpowiadal za swoje postepowanie tu na Ziemi).

~Kosciot utrzymuje i naucza, ze Boga, wszystkich rzeczy poczgtek i koniec, moz-
na na podstawie Jego dziel, z calg pewnoscig [czyli w sposéb wiarygodny - PL],

poznad naturalnym rozsgdkiem cztowieka” (Sobor Wat. L, DS 3004).

W tej wypowiedzi Sobér Watykanski I podkresla znaczenie ,,naturalnego
rozsadku czltowieka” Ten ,naturalny rozsagdek” ma charakter intelektualny,
ale nie jest zalezny od etapu lub formy kultury, w ktérej zyje dany cztowiek.
Nie nalezy ,,naturalnego rozsadku” utozsamia¢ z wyksztalceniem uniwersy-
teckim, ani z umiejetnoscia czytania i pisania. Z drugiej strony jest rzecza
oczywistg, ze prawdziwe wyzsze wyksztalcenie moga zdoby¢ tylko ci ludzie,
ktérym nie brak ,,naturalnego rozsadku” Dzieki temu ,,naturalnemu rozsad-
kowi” czlowiek opanowal — w ciggu tysigcleci — umiejetno$¢ produkowania
wyrafinowanych narzedzi, dokonat wielu wynalazkéw, kulminujgcych w no-
woczesnych metodach obserwacji Kosmosu i Mikrokosmosu. Ten sam rozsa-
dek sprawil - w ponadwiekowym przekonaniu Kosciota - ze cztowiek stusz-
nie domyslit si¢ istnienia Stwdrcy i wielu Jego cech, takich jak Wszechmoc,
Wszechwiedza, Sprawiedliwo$¢, Dobro¢ i Doskonato$¢.

Sobdr Watykanski I stwierdza tez, ze to, co w sprawach dotyczacych
Boga jest dla ludzkiego umystu zasadniczo dostepne, moze by¢ poznane przez
wszystkich, z calg pewnoscig i bez domieszki bledu - i to niekoniecznie dzie-
ki ,,fasce nadprzyrodzonej”

Tu nalezatoby doda¢, ze de facto wielu ludzi, np. z powodu choroby umy-
stowej, niedorozwoju, kalectwa, nie jest w stanie pozna¢ pewnych rzeczywi-
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sto$ci dostepnych skadinad dla czlowieka dojrzatego psychicznie i zdrowego.
Koscidt Katolicki nie twierdzi, ze mate dziecko lub cztowiek chory psychicz-
nie jest w stanie ,,szybko, z calag pewnoscia i bez domieszki bledu” poznac to,
co dotyczy Stworcy. Papiez Pius XII, w encyklice Humani generis (1950) po-
daje cztery powody (uprzedzenia antyreligijne, trud rozumowania, pewna
tepota umystowa, swiadomos¢ trudnych konsekwencji moralnych), dla kto-
rych czltowiek moze mie¢ do tego stopnia trudnoéci w naturalnym pozna-
niu Boga, ze to poznanie jest dla niego — bez laski nadprzyrodzonej - moral-
nie niemozliwe. ,Ludzie [w sprawach dotyczacych Boga - PL] chetnie wolg
uznaé za fatsz lub za watpliwe to, czego nie chcg uznac jako prawde” — stwier-
dza Pius XII w tej samej encyklice (DS. 3875).

»Bog filozoféw” a Bog Objawienia

Zacytowany wyzej fragment uchwat Soboru Watykanskiego Pierwszego do-
tyczy tego pojecia, ktére niektorzy nazywaja ,,Bogiem filozoféw”. To jasne, ze
panorama pogladéw filozoficznych, omawianych przez historykow filozofii
nie zawiera, na ogol, proby oddzielenia ziarna od plew. Mimo to Ko$cidt jest
przekonany, ze odkrycie Stworcy jest w zasiegu kazdego dojrzatego cztowie-
ka ,filozofujacego’, czyli samodzielnie poszukujacego fundamentéw, celu,
przeznaczenia Przyrody i odkrywajacego sens swojej wlasnej egzystencji. To
odkrycie jest podstawg religijno$ci naturalnej (obserwowanej w plemionach

»prymitywnych”) a zarazem zupelnie naturalnym fundamentem, bez ktérego
religia Objawiona (judaizm, chrze$cijanstwo) jest jakby zawieszona w préz-
ni intelektualnej. Tabela II pozwala lepiej wyrazi¢ réznice pomigdzy naucza-
niem Koéciofa Katolickiego a Teoria Dw6ch Prawd.

Kosmos astronomiczny Objawienie zawarte w Biblii i Tradycji

i Swiat istot zywych (potwierdzone cudami i proroctwami)

A.Wiedza przyrodnicza C. (religijnos¢ natu- | D.Tresci niedostepne
ralna poznaniu ludzkiemu

B. Pojecia i domysty dotyczace zawarta i wyrazona np. tajemnice Tréjcy $w.,

Stworcy a wynikajace z wiedzy w Objawieniu) Wcielenia, Eucharystii.

przyrodniczej (religijno$¢ natu- (Religijnos¢ nadprzyrodzona)

ralna)

Tabela Il. Dwa zrédta religijnosci.
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Tabela II zawiera dwie kolumny. Lewa dotyczy kosmosu astronomicznego
i $wiata istot zywych. One sg zZrédltem wiedzy przyrodniczej (A) a posred-
nio religijno$ci naturalnej (B). Prawa kolumna tabeli dotyczy Objawienia po-
twierdzonego cudami i proroctwami. Tres¢ tego objawienia czg§ciowo po-
krywa sie z religijnoscig naturalng (C). Objawienie zawiera tez tresci niedo-
stepne dla ludzkiego umystu (tajemnice) i jest to tzw. wiara nadprzyrodzo-
na sensu stricto (D).

Teoria Dwoch Prawd glosi, Ze nie istnieje religijno$¢ naturalna (B), oraz,
ze nie ma Zadnej racjonalnej wiezi pomiedzy wiedzg przyrodniczg a treécia-
mi Objawienia i to zaréwno C jak i D.°

Natomiast wedlug nauki Ko$ciota, uroczyscie ogloszonej na Soborze
Watykanskim I (1869-1870), religijno$¢ naturalna, czyli wiedza o Bogu (Ta-
bela II, punkt B) jest osiagalna, pewna i bezbledna.

Religijno$¢ naturalna jest tez koniecznym fundamentem dojrzatej re-
ligijno$ci nadprzyrodzonej (D), nazywanej potocznie wiarg (a nie wiedzg
0 Bogu)*°.

Teoria Jednej Prawdy

Ko$ciél opowiada sie za Teoria Jednej Prawdy. Potoczne poznawanie ,,zdro-
wo-rozsadkowe” (z ktdrego wyrasta i na ktérym sie opiera poznanie przyrod-
nicze) powinno zatem — wg nauczania Kosciola - z jednej strony Iaczy¢ si¢
spdjnie z zaawansowanym, cho¢ wycinkowym, specjalistycznym poznawa-
niem stanowigcym sam rdzen nauk przyrodniczych i powinno tez harmoni-

zowac z ,,objawionymi prawdami nadprzyrodzonymi”

Wielu wspdtczesnych autoréw, réwniez i wielu teologéw, wkiada prawdy reli-
gijne zdobyte przy pomocy zdrowego rozsadku do jednego worka z prawdami
nadprzyrodzonymi, czyli ,prawdziwymi tajemnicami” wymagajacymi aktu za-

ufania (wiary) wobec Stworcy. W ten sposob dochodzi do zamazania istotnej

9 Zwolennicy Teorii Dwéch Prawd nie uznaja cudow i spetnionych proroctw jako faktow
gwarantujacych wiarygodn oé¢ Objawionych Tajemnic Bozych (D).

10 Spér o wartos¢ religijnosci naturalnej nasilil si¢ w XIX wieku i wyrazil w nauczaniu
Papiezy oraz Soboru Wat. I. Por. DS. 1622 (korekta btedéw E. Bautain); DS. 1635 Enc. Piusa IX
Qui pluribus (1846); DS 1799 Vat.I ; DS 902 - anima intellectiva est forma corporis humani. DS
1440 - Leon X - przeciwko tezie o wspolnej wszystkim ludziom i émiertelnej duszy intelektualnej,
cho¢ rozumem niepoznawalnej.
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réznicy pomiedzy religig naturalng (oparta na wiedzy i rozsadku) a religig obja-
wiong (oparta na ,objawieniach”, cudach i proroctwach). To prawda, ze religia
naturalna posiada znacznie ubozsze pojecie Boga niz religia Objawiona. Uzna-
nie wiarygodnos$ci Objawienia, by stato si¢ wyrazem dojrzalej wiary nadprzy-
rodzonej, musi, wedlug Kosciota Katolickiego, by¢ oparte na fundamencie na-
turalnego poznania Boga, a nawet potwierdzone wypelnieniem proroctw oraz
cudami. Inaczej bytaby to wiara ,,$lepa’, przyktad naiwnosci lub tatwowierno-
$ci. Jednak dla doktryny pan-materializmu cuda (nadzwyczajne ingerencje Boga
lub innej istoty nadprzyrodzonej w dynamike materii kosmosu) naleza do sfe-
ry z géry uznanej za co$ niemozliwego, czysto iluzorycznego. Lazarz gnijacy
w grobie moze na wezwanie Jezusa — na oczach ttumu - wsta¢ i w pelnym zdro-
wiu uéciskac swoje siostry i swego Przyjaciela, ale materialista z gory wie, ze to
jest niemozliwe, a jesli jest mozliwe, to nie moca Boga Stwércy lecz moca chwi-

lowo nieznanych praw, ktére fizyka i chemia, wczeéniej lub pézniej odkryje.

Kosciél ,,objawieniem” nazywa poznanie oparte na zaufaniu do ,,informa-
tora”. Cuda i spelnione proroctwa s3, w rozumieniu Koéciola, istotng i roz-
sadna gwarancjg tego zaufania. To sg nadzwyczajne znaki, ktére wystarcza-
ja, by zagwarantowa¢ wiarygodno$¢ trudnych do pojecia prawd zawartych
w Objawieniu Bozym. Na takich wlasnie znakach (czyli cudach) opieraja sig,
na przykfad, wszystkie beatyfikacje i kanonizacje §wigtych Kosciota.

Takie stanowisko mozna by nazwac Teorig Jednej Prawdy. Jedna, jedyna
prawda bylaby cata, pelna rzeczywistos$¢, a wigc przedmiot badan i dociekan
ludzkiego umystu. Ten przedmiot bylby czesciowo poznawany przez wladze
naturalnego ludzkiego intelektu (religia naturalna), ale ta czesciowa wiedza
bytaby uzupetniana poprzez ,,informacje Objawiong’”.

Wedlug tej teorii ,,Bog Filozoféw” i ,,Bog Objawienia” to jedna i ta sama
rzeczywisto$¢, cho¢ poznawana w inny sposob. W religijnosci naturalnej Bog,
Stworca, nie jest istota ,nadprzyrodzona” w sensie jakiej$ separacji od Jego
stworzen i dziel. Przeciwnie, jest On najbardziej naturalnym i ostatecznym
wyjasnieniem istnienia tych stworzen i dziel. Jest On jednak istota ,,nadprzy-
rodzong” w tym sensie, Ze goruje, w niewyobrazalny sposéb, nad catym swo-
im Stworzeniem.

Spor pomiedzy Teoria Jednej a Teorig Dwdch Prawd dotyczylby zatem py-
tania o wiarygodnos¢ szkicowych domystéw na temat istnienia Boga, opartych
na wiedzy przyrodniczej. Wedtug Teorii Jednej Prawdy takie domysly, podda-
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ne odpowiedniej krytyce i weryfikacji, mogg by¢ wiarygodne. Natomiast we-
dtug Teorii Dw6ch Prawd takie domysty s3 absolutnie nieprawomocne. Zr6-
dfem religijnosci moze by¢, jakoby, tylko Objawienie, a to Objawienie nie moze
mie¢ nic wspdlnego z racjonalnymi pogladami na rzeczywisto$¢ przyrodnicza.

Bledy w procesach poznawania przyrodniczego, filozoficznego i teologicznego™

Wedlug Teorii Jednej Prawdy w niezwykle skomplikowanym opisie Kosmosu

i w intelektualnych rekonstrukcjach jego genezy, moga si¢ pojawiaé sprzecz-
noéci. Ewentualne sprzecznosci pomiedzy ostatecznymi (w danym momen-
cie historii), fundamentalnymi twierdzeniami przyrodoznawstwa a ,,praw-
dami objawienia nadprzyrodzonego” wskazuja, w przekonaniu Ko$ciota, na

jakis blad w procesie poznawania lub na biafg plame chwilowej ignorancji.
Bledy pojawiaja si¢ wszedzie, w filozofii, w teologii i w przyrodoznawstwie'.
Fakt ich rozpoznawania powinien budzi¢ nasz optymizm i zwigksza¢ zaufa-
nie do naszych wladz poznawczych, na przekér opinii sceptykéw i agnosty-
kéw. Natomiast ,,niepetno$c’, ,,szkicowo$¢” naszych zdroworozsadkowych

poje¢ na temat Poczatkéw i Stworcy nie rézni sie, w zasadzie, od niepelnosci

i szkicowosci takich poje¢ przyrodniczych i naukowych jak ,,materia’, ,,czast-
ki elementarne’, ,instynkt’, ,,inteligencja” czy ,,intelekt”. Ta niepetnos¢ i szki-
cowos¢ wystepuje tez w odniesieniu do tresci teologicznych, objawionych,
badanych przez Magisterium Kosciota i przez teologéw. Nieunikniona szki-
cowo$¢ i niekompletnos$¢ naszych pogladéw na rzeczywisto$¢ nie powinna

by¢ traktowana jako biad.

1 Termin ,nauka’, w jego dzisiejszym znaczeniu, zawiera w sobie pewng niebezpieczna

wieloznaczno$¢. Z jednej strony ten termin jest zbiorowg nazwg wielu szczegélowych nauk
przyrodniczych, z ktérych kazda, zaleznie od swojego przedmiotu, wypracowata swoj specyficzny
i ograniczony system pojec oraz procedur badawczych. W tym sensie ,,nauka” nie nadaje si¢ do

badania ,,wszystkiego’, ale jest w stanie bada¢ jedynie fragmenty rzeczywistosci. Z drugiej strony
ten sam termin jest stosowany tak, jak gdyby oznaczal jakas ,,petnie fundamentalnej wiedzy
o rzeczywisto$ci’, a wiec ,,nauka” jawi sie tu jako rodzaj ,,swiatopogladu” lub ,,systemu filozofic-
znego’, ktory aspiruje do fundamentalnego wyjasnienia wszystkich podstawowych pytan, jakie

czlowiek stawia w konfrontacji z Kosmosem. Stanowisko pan-materializmu wykorzystuje owa
wieloznaczno$¢, przedstawiajac si¢ publicznosci jako wyjasnienie podstawowych zagadek bytu

i zarazem jako jedyny racjonalnie uzasadniony, czyli ,naukowy” sposob widzenia rzeczywistosci.
12 Kosciol katolicki wierzy, ze w uroczystych orzeczeniach Papiezy i Soboréw Powszechnych,
nigdy nie pojawiajg si¢ bledy tam, gdzie chodzi o sprawy religii i moralno$ci. W innych jednak
dziedzinach teologii bledy zdarzaly si¢ i moga dalej si¢ zdarza¢, podobnie jak w kazdej innej

dziedzinie ludzkiego poznania.
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Istnieje nieskonczona liczba mozliwych bledéw w opisie rzeczywistos$ci. Teo-
ria Jednej Prawdy dopuszcza mozliwo$¢ bledu sprzecznosci lub gotostowno-
$ci na styku poznania religijnego i przyrodniczego. Czasem wynika to z winy
teologdw lub kaplanéw, a czasem z winy przyrodnikéow.

Teoria Dwoch Prawd wyklucza samg mozliwo$¢ zaistnienia takich ble-
déw. Skoro sprawy ,,ziemskie”, jakoby, nijak si¢ maja do spraw ,,religijnych’,
nigdy nie moze doj$¢ do konfliktu pomiedzy nimi.
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Geologiczna chronologia Ziemi

Geneza a chronologia

Chronologia etap6w historii Ziemi

Logika argumentacji przeciwko literalnemu odczytywaniu chronologii biblijnej
Wewnetrzna skala czasu wydarzen fizycznych i biologicznych

Powstawanie stalaktytow

Zmiany proporcji izotopdw *0/®0 w dennych osadach oceanéw

Prawda biblijna, pomimo ,biatych plam”
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Hipotezy dotyczace poczatkow czlowieczenstwa

Problem poczatkow czlowieczenstwa.

W kwestiach dotyczacych zycia, réwniez i zycia ludzkiego, decydujace dzi$
znaczenie ma darwinowska, na wskro$ materialistyczna teoria ewolucji. Ate-
istyczna wymowa tej teorii — na przekdr wielu probom zamazywania tego fak-
tu - byla doskonale rozpoznana jeszcze w XIX wieku' i jest oczywista row-

niez dzisiaj2.

Ryc.1. Popularyzowane przez media, ale empirycznie niepotwierdzone etapy przeksztat-
cenia systemu lokomocji oraz czysto hipotetyczna rekonstrukcja powlok ciata wczesnych

form cztowieka. Zmodyfikowane wg Stangret 2007°

Ateizm przyrodniczy rozpowszechnil sie gtéwnie w krajach niegdy$ chrze-
$cijanskich. Stad wynika dramatyczne zderzenie pomiedzy $wiatopogladem
opartym na $wiadectwie Pisma Swietego, czyli Biblii, a $wiatopogladem przy-
rodnikéw. Pierwsze rozdzialy biblijnej Ksiegi Rodzaju (zwanej tez czesto

1 Por. Paley (1849) oraz Wasmann (1910). Warto przeczyta¢ zamieszczone w ksigzce Wa-
smanna, jako appendix, wyklady tego autora w Insbruku (pazdziernik 1909) na temat teorii ewo-
lugji i monizmu materialistycznego.

2 Por. Johnston G. S. (1998) Did Darwin Get it Right? Ttum. na jezyk polski (2005) Czy Dar-
win miat racje?

3 Por. tez np. Fleagle (1988) oraz podrecznik Historia i spoleczeristwo opracowany przez Bo-
gumite Szeweluk-Wyrwe i Wiestawe Surdyn-Fertsch (1999). Taki sam obraz paleohistorii czio-
wieka jest ukazywany uczniom w podreczniku Barbary Klimuszko (2000/13).
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Genesis, od gr. genesis = rodzenie, powstawanie, poczatek), glosza, ze cztowiek
powstat dzigki bezposredniej ingerencji Stworcy, ktory uksztattowat jego ciato
i tchnat w niego dusze¢. Natomiast darwinowska teoria ewolucji glosi, ze czlo-
wiek powstal, jakoby, wskutek wielu stopniowych modyfikacji z ciala podob-
nego do malpy. Zatem, wedlug oczekiwan darwinizmu, pomiedzy cztowie-
kiem nowoczesnym a jego malpowatym przodkiem powinna znajdowac si¢
cala seria postaci coraz mniej podobnych do malpy, a coraz bardziej do czto-
wieka — czyli seria matpoludéw (por. Ryc. 1). Paleoantropolodzy poszukuja
szczatkow tych ,,ogniw posrednich’, a ich odnalezienie bytoby dobitnym po-
twierdzeniem stusznoéci darwinizmu. Wiekszo$¢ przyrodnikéw uznaje reli-
gie za rodzaj iluzji. Ewentualny tryumf paleoantropologii nad Biblig staje si¢
okazja, by ukaza¢ wyzszo$¢ $wiatopogladu materialistycznego.

Trzy kluczowe tezy darwinizmu

W koncepcji darwinowskiej mozna wyrdzni¢ trzy kluczowe tezy:

a.  Teze o mozliwo$ci stopniowego, powolnego powstania jakiejs ,,pierwot-
nej” formy zywej wskutek ,,$lepej”, bezkierunkowej i bezcelowej gry dy-
namizmdw $wiata mineralnego (teoria abiogenezy).

b. Tez¢ o mozliwosci stopniowego, powolnego powstawania — z tej ,,pierwot-
nej formy zycia” - odregbnych form zywych (nowych ,gatunkéw”) wsku-
tek gry bezkierunkowych i bezcelowych dynamizméw biologicznych
i mineralnych (darwinowska teoria powstawania nowych ,,gatunkéw”#).

c. Teze o mozliwosci powolnego, stopniowego przeksztalcenia si¢ jakiej$
formy zwierzecej w forme czlowieka (Homo sapiens) wskutek gry bez-
kierunkowych i bezcelowych dynamizméw biologicznych i mineralnych
(darwinowska teoria antropogenezy).

Te trzy tezy stanowig w dzisiejszych czasach fundament materialistycznej wi-
zji przyrody i na nich opiera sie dzis$ przekonanie o stuszno$ci pan-materiali-
zmu. W tej ksigzce zajmowac si¢ bedziemy trzecim z tych twierdzen.

Teza o ,,0 mozliwo$ci powolnego, stopniowego przeksztalcenia sie ja-
kiej$ formy zwierzecej w forme czlowieka” mogtaby by¢ potwierdzona, gdy-

4 Termin ,gatunek” ujeto w cudzystowie, aby podkresli¢ fakt, ze w paleontologii a nawet
w same;j biologii istnieje wiele rozmaitych pogladéw na temat znaczenia terminu ,,gatunek”. Nie-
ktore z tych znaczen zblizajg si¢ bardziej do taksonomicznego pojecia ,,rodziny’, inne za$ do tak-
sonomicznego pojecia ,odmiany” (rasy).



3. SPOR O CHRONOLOGIE POCZATKOW

by takie stopniowe przeksztalcenia zostaly zaobserwowane. Gdyby na prze-
strzeni tysiecy i milionéw lat dato sie dostrzec, ze np. system lokomocji
charakterystyczny dla szympanséw i goryli zmienial sie stopniowo w loko-
mocje¢ dwunozng, charakterystyczng dla cztowieka. Gdyby dane kopalne uka-
zywaly tego rodzaju stopniowe zmiany, wtedy teza gtoszaca mozliwos¢ stop-
niowego przeksztalcenia si¢ organizmu malpy w organizm ludzki stalaby si¢
w pewnym sensie empirycznie dowiedziona. Gdyby szczatki praludzi, Zyja-
cych miliony lat temu byly w istotnej mierze bardziej podobne do malpich, niz
nasze wlasne szczatki, wtedy ewolucje cztowieka z organizmu podobnego do
malpy lub pra-malpy mozna by uzna¢ za zjawisko wymagajace wyjasnienia.

A

Strzatka
czasu

Ryc. 2. Schemat trzech logicznie mozliwych scenariuszy rodowodu. W kazdej parze
jedno pasmo oznacza rodowéd matp a drugie rodowoéd cztowieka.

A - Im starsze szczatki cztowieka, tym mniej podobne do szczatkéw matpich.

B - Obojetne, czy ,stare”, czy ,mtode”, szczatki ludzkie réznia sie¢ wyraznie od matpich.

C - Im starsze szczatki cztowieka, tym bardziej podobne do szczatkéw matpich.

Trzy logicznie mozliwe relacje miedzy liniami pokrewienstwa

Schemat na Ryc. 2 przedstawia trzy logicznie mozliwe relacje pomiedzy dwo-
ma liniami pokolen. We wszystkich trzech sytuacjach (A, B, C) dolna cze$¢
to wezesny, czyli starszy odcinek dwu rodowodoéw, a gérna cze$¢ to odcinek
najmlodszy. W sytuacji A dwie linie pokolen ,,zblizajg si¢ do siebie” w mia-
re uplywu czasu. W sytuacji B, mimo uplywu czasu, linie pokolen sg stale,
w jednakim stopniu od siebie rézne. W sytuacji C, dwie, poczatkowo bliskie
linie rodowodowe, z uptywem czasu, oddalajg si¢ od siebie. Zdaniem darwi-
nistéw ,,matpoludy” plioceniskie stopniowo oddalaly sie od wspdlnego pnia
rodowodu malp i cztowieka.
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Jak dotad - powiedzmy to otwarcie — nie udalo si¢ dostrzec w odnale-
zionych, kopalnych szczatkach zadnego przekonywujacego dowodu, ze
linia pokolen (przodkéw i potomkéw), na szczycie ktdrej znajduje sie czlo-
wiek nowoczesny, taczyla sie kiedykolwiek lub chocby zblizata do linii po-
kolen (przodkdéw i potomkéw), na szczycie ktdrej znajdujg sie nowoczesne
formy malp. Innymi stowy, jesli poming¢ zmiany nieistotne lub ilosciowe, to
w przypadku relacji pomiedzy genealogia czlowieka i genealogia malp mamy
do czynienia z sytuacjg B (por. Ryc. 2).

Pokrewienstwo a podobienstwo

W tym miejscu warto sobie uswiadomi¢, ze pokrewienistwo nie musi ozna-
czaé podobienistwa, a podobienstwo nie musi wyrazaé pokrewienstwa. For-
my zywe przybierajg wiele réznych postaci. Gasienica, ktora wylega sie z jaja
ztozonego przez samice motyla, r6zni sie od niej pod wzgledem pokroju cia-
ta, anatomii, fizjologii i behawioru, mimo oczywistego pokrewienstwa. Z ko-
lei pewne, niespokrewnione ze sobg formy zywe — takie jak ryby, jaszczurki,
motyle i pasikoniki - sg do siebie podobne pod wzgledem pokroju ciata, al-
bowiem wszystkie udajg zwiedly listek (por. Ryc. 3).

Ryba o Jaszczurka
(Monocirrhus polyacanthus) (Rhampholeon boulengeri)

Motyl
(Kallima paralecta) (Cycloptera excellens)

Pasikonik

Ryc. 3. Powierzchowne podobienstwo, ktére nie Swiadczy o pokrewienstwie.

Zmodyfikowane wg Cott (1940) i Grant (1963/98)
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Paleontolodzy odnajdujg szczatki form zywych, ktére pomimo pewnych réz-
nic w budowie ciala, bez watpienia byly ze sobg spokrewnione. Przykladem
moze by¢ pokrewienstwo pomiedzy matym koniem sprzed ok. 50 min lat (Hy-
racotherium), ktéry mial rozmiary lisa i kazda konczyne zaopatrzong czte-
rema kopytkami, a koniem lub zebrg holocenu, ktére sg od tamtego konika

sze§¢ razy wigksze i okolo 200 razy ci¢zsze (por. Ryc. 4).

o
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(od ~2 min)
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[7)
o od 80 cm (kuce szetlandzkie)
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2 (~25~11min)
=

ok. 100 cm
<
g P Mesohippus
o d‘ (~30~25min)
£ |
60-90 cm
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[ e (~52~49 min)
S Fiig)
25-50cm

Ryc. 4. Zmiany wielkosci koni od eocenu do holocenu.

Zmodyfikowane wg MacFadden (1994) i McLean et al. (1999).
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Podobne zmiany skali ciata zachodzity u stoni oraz u wymarlych form niepa-
rzystokopytnych (Brontotherium i Embolotherium; por. Carter 1951/35). Po-
krewienstwo pomiedzy wymarlymi a istniejagcymi dzisiaj formami konia nie
rézni si¢ od pokrewienstwa istniejacego pomiedzy rasami, Zyjacymi w tej sa-
mej warstwie czasowej (cho¢ zwykle w innych warunkach srodowiskowych).
Roéwniez w populacji czlowieka holocenu wystepuja wyraznie odrebne formy
rasowe, cho¢ dobrze wiadomo, ze te rasy sa ze soba spokrewnione.

O tym bedzie mowa w kolejnych rozdziatach tej ksigzki. Nie beda jednak oma-
wiane, proponowane przez darwinizm mechanizmy stopniowego oddalania si¢
~cztowiekowatych” od ,matpowatych” To ,rozgalezianie si¢” linii przodkow
malp i cztowieka jest, jak dotad, tylko pewna hipotezg, pewng nadzieja, Zywio-
ng przez darwinistow, a nie dowiedziong oczywisto$cia przyrodniczg. ,Wyja-
$nianie” tego, co - jak wynika z dotychczasowych badan — w ogdle nie mialo
miejsca, mija si¢ z celem. Mozna tez dodac, ze inaczej wyjasnia sie roznice ilo-
$ciowe lub nieistotne, a inaczej roznice jakosSciowe, istotne. Maly konik i duzy
kon, maty czlowieczek i duzy czlowiek - to przyktady réznic ilosciowych. Lo-
komocja malp i lokomocja cztowieka (obojetne, matego czy duzego) - to przy-

kiad réznicy jakosciowej.

Najpierw zatem nalezy zbada¢ na czym polegaja wyrazne réznice struktu-
ralne, dostrzegane przy poréwnywaniu bardzo starych szczatkéw istot ,,czto-
wieko-podobnych” z anatomig niektérych struktur biologicznych obserwo-
wanych u cztowieka epoki polodowcowej (holocenu). Czy te obserwowalne
i niewatpliwe réznice majg charakter jakosciowy, czy jedynie ilosciowy? Czy
te réznice $wiadczg o istotnych réznicach w dynamice biologicznej i psycho-
logicznej pradawnych hominidéw i czlowieka nowoczesnego, czy tez mamy
tu do czynienia z réznicami nieistotnymi?

Fundamentalna wiarygodnos¢ rekonstrukcji paleogeologicznych

Nalezy w tym miejscu uzna¢, ze nowoczesne przyrodoznawstwo wiarygod-
nie zrekonstruowalo gleboka przeszlos¢ rodzaju ludzkiego. Paleoantropolo-
gia odkryla starozytne szczatki prawdziwych przodkéw cztowieka nowocze-
snego. Jednak nazywanie tych przodkéw istotami ,,przedrozumnymi’, ,,mat-
poludami’, ,niby-ludZmi’, nie wynika z wiedzy przyrodniczej, biologicznej,
antropologicznej, lecz jest proba nieuzasadnionego - jak sie wydaje — wy-
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korzystania trudnych do jednoznacznej interpretacji szczatkéw kopalnych,
jako ,pomostu’, ,,ogniwa posredniego” pomiedzy czlowiekiem nowocze-

snym a zwierzetami.

Ogniwa posrednie, czy starozytne rasy?

Ludzko$¢ - jak si¢ wydaje - istnieje znacznie diuzej, niz dotychczas sadzo-
no. Niektdre szczatki nie posiadaja oczywistej wymowy — bo sg zbyt frag-
mentaryczne (np. pojedyncze zeby, pojedyncze paliczki dloni). Jednak nie-
ktére, mniej fragmentaryczne szczatki cztowiekowatych, nie pozwalajg na
to, by traktowac je jako $lady osobnych gatunkéw lub form posrednich mie-
dzy cztowiekiem a jakg$ forma zwierzecia. Te oczywiste w swojej wymowie
szczatki (systemu lokomocji, systemu mastykacji) wskazujg raczej na istnie-
nie wielu starozytnych ludzkich ras. Nazywanie tych ras osobnymi nazwami
gatunkowymi lub rodzajowymi nie ma dostatecznego uzasadnienia. Nie s
to szczatki ,,ogniw posrednich” Analogicznie nie ma podstaw, aby tak rézne
biologicznie rasy jak Innuici (Eskimosi), Buszmeni lub Aborygeni australij-
scy, nazywac osobnymi gatunkami, czy rodzajami. Sg to bowiem rasy tego
samego gatunku Homo sapiens.

Nalezy tez starannie odrdzniaé rekonstrukcje przeszlosci dokonywane
przez geologéw i paleontologéw (problem chronologii geologicznej) od hi-
potez doszukujacych si¢ wigzi pomiedzy rodowodem czlowieka a rodowo-
dem malp (problem antropogenezy).

Wachlarz postaw intelektualnych
wobec genealogii cztowieka

Panorama postaw

Zderzenie pomiedzy biblijng a przyrodnicza wizjg powstania czlowieka pro-

wadzi u ludzi religijnych do kilku réznych postaw intelektualnych.

a.  Postawa literalizmu biblijnego, kompletnie ignorujacego wiedze przyrod-
nikow.

b.  Postawa literalnego konkordyzmu biblijno-przyrodniczego opartego na
absolutnie dostownym rozumieniu tekstéw Ksiegi Rodzaju i takich pro-
bach interpretacji aktualnej wiedzy przyrodniczej, by potwierdzita ona
dostownie rozumiany tekst Genesis.

c.  Postawa umiarkowanego konkordyzmu biblijno-przyrodniczego oparte-
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go na mniej dostownej, bardziej swobodnej interpretacji tekstu pierw-
szych rozdziatéw Pisma Swietego. Ta forma konkordyzmu apeluje nie
tylko do wiedzy przyrodniczej, ale i do tego, co jest uznawane za ,nad-
przyrodzone”.

d. Postawa rekonstrukcjonizmu (reprezentowana w tej ksigzce), wymagaja-
ca by wizja przeszlosci wynikala z wymowy danych przyrodniczych.

e. Postawa ewolucjonizmu czysto biologicznego (ograniczonego) akceptu-
je darwinizm, ale z zastrzezeniem, ze ,,cztowieczenstwo’, ,duch ludzki”
(w odroznieniu od czltowieczenstwa biologicznego) jest wyrazem bez-
posredniej interwencji Boga.

f.  Postawa ewolucjonizmu powszechnego usitujaca ukazac stusznos¢ prze-
widywan Darwina oraz brak konfliktu tej wizji darwinowskiej z ,,odpo-
wiednio rozumiang” trescig pierwszych rozdzialéw Biblii.

Charakterystyka poszczegdlnych postaw
Omoéwmy teraz nieco szerzej wymienione wyzej postawy.

Literalizmem mozna nazwaé odczytywanie tekstu Biblii tak, jakby au-
tor danej ksiegi biblijnej zyt w naszych czasach, w $rodowisku kultury euro-
pejskiej, posiadal przynajmniej $rednie wyksztalcenie oparte na wiedzy XX
wieku i pisat swoj tekst w jezyku potocznym XX lub XXI wieku. Innymi sto-
wy ,literalista” swoje wlasne rozumienie tekstu biblijnego uwaza za popraw-
ne.

Konkordyzmem mozna nazwa¢ taka postawe intelektualng, ktéra wyma-
ga, aby ,,przekaz biblijny” harmonizowal z tym stanem wiedzy przyrodniczej,
jaki nauki osiagnety w jakiej$ konkretnej epoce historycznej. Dla czytelnika
w wieku XVI po Chrystusie bedzie to stan wiedzy poprzedzajacy epoke Gali-
leusza i Kartezjusza, a dla czytelnika z XVIII wieku bedzie to stan wiedzy po-
przedzajacy epoke Lyella, Darwina i Weismanna. Tekst Biblii pozostaje sta-
le taki sam, ale jego rozumienie ,,naciaga sie “ do aktualnej wizji przyrodni-
czej, ktdra z kolei jest tez ,naciggana” w kierunku wizji biblijnej, tak, by osia-
gna¢ maksymalny poziom zgodnosci.

Rekonstrukcjonizmem mozna nazwac takie podejscie, ktore sledzi postep
wiedzy i rejestruje stopniowe wypelnianie sie biatych plam ignorancji. W re-
konstrukcjonizmie wazng role odgrywa refleksja nad oczekiwaniami cztowie-
ka (jego ,,hipotezami roboczymi”) w zderzeniu z czesto nieoczekiwanym ob-
razem przeszlosci, ktéry wytania sie dzieki nowym odkryciom i dzieki stoso-
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waniu nowych metod badawczych. Mozna w duchu sktania¢ sie ku takiej lub
innej teorii, jednak przyrodnik powinien zachowywa¢ wobec niej pewien dy-
stans — to jest wykonalne - tak, aby nie przeoczy¢ lub nie zlekcewazy¢ wyni-
kéw obserwacji, ktére z konkretna hipoteza, badz teorig s nie do pogodze-
nia lub jg wrecz fundamentalnie falsyfikujg. Rekonstrukcjonizm nie dazy do
zharmonizowania wiedzy przyrodniczej z wymowa Biblii, ale nie wyklucza,
ze w pewnych elementach przekaz biblijny moze by¢ w zgodzie z aktualnym
stanem wiedzy przyrodnicze;.

Gdyby, na przyktad, w opisie Genesis najpierw powstaly zwierzeta, po-
tem roéliny a na koncu $wiatlo, wtedy konflikt miedzy Biblig a naukami przy-
rodniczymi bylby oczywisty. Zwierzeta wymagaja pokarmu roslinnego, a ro-
$liny nie moga si¢ rozwija¢ bez proceséw fotosyntezy, dla ktérych koniecz-
ny jest doplyw energii §wiatla. Biblia jednak stwierdza, ze najpierw powsta-
to $wiatto, dopiero potem roéliny a na koncu zwierzeta.

W rekonstrukcjonizmie moga wystepowac¢ takie czy inne tendencje
i proby korelowania danych z przyjetymi, bez odpowiedniego uzasadnienia,
zatozeniami, hipotezami. Jednak, jak sie wydaje, takie hipotezy, tendencje

i préby sg wykrywalne. Zatem istnieje szansa na oddzielenie tego, co w re-
konstrukejach jest niekontrowersyjne, poprawne, od tego, co jest préba ,,na-
ciggania” faktéw do przyjetego z goéry schematu teoretycznego.

Ewolucjonizmem czysto biologicznym (ograniczonym) mozna nazwa’
taka postawe intelektualng, ktéra stosuje darwinowskie scenariusze przeszio-
$ci i darwinowskie mechanizmy zmian do wszystkich form zywych, za wy-
jatkiem ludzkiego ,,ducha” - cokolwiek to mialoby oznacza¢.

Ewolucjonizmem powszechnym (darwinowskim) mozna nazwac takg po-
stawe intelektualng, ktdra zbiér hipotez i ekstrapolacji, zwany teorig Darwina,
przyjmuje jako nadrzedny schemat decydujacy o metodach, interpretacjach
oraz o wynikach paleontologii i paloeantropologii. Poglady i domysty Dar-
wina stanowia w ewolucjonizmie powszechnym pewien punkt odniesienia,
do ktdrego prébuje sie dopasowaé wymowe nowo odkrywanych zjawisk. In-
nymi stowy, ewolucjonizm powszechny jest - pod pewnym wzgledem - for-
mag konkordyzmu, ale zamiast tekstu biblijnego wystepuja tu pisma Karola
Darwina.

W przekonaniu ludzi uznajgcych autorytet Pisma Swietego, a zarazem
pozostajacych pod urokiem darwinizmu, tekst biblijny powinien by¢ rozu-
miany tak elastycznie, aby ,,postep wiedzy” mdégl kazdorazowo wplywac na
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zmiany w rozumieniu tego tekstu. W kolejnych okresach historycznych, to
uczeni przyrodnicy powinni, jakoby, decydowac o rozumieniu pewnych par-
tii tekstu biblijnego, nawet wtedy, gdy ich stanowisko nie bytoby do przyjecia
dla tzw. ,,zdrowego rozsadku”

W ewolucjonizmie darwinowskim ,,zdrowy rozsadek” jest traktowany jako ,,me-
toda poznawcza” tak narazona na iluzje, ze praktycznie pozbawiona istotnego
znaczenia w metodologii nauk przyrodniczych (por. Heller & Zycinski 1990;
Lenartowicz 1991, 1992a). Takie lekcewazace traktowanie ,,zdrowego rozsadku”

wydaje sie oczywistym, powaznym bledem.

Kim sa kreacjonisci?

Termin ,kreacjonista” jest bardzo wieloznaczny. Kreacjonistg jest literali-
sta biblijny, kreacjonistg jest konkordysta biblijny, kreacjonista moze by¢ re-
konstrukcjonista, ktory swoj kreacjonizm wywodzi nie z Biblii, czy z Kora-
nu, ale z interpretacji danych przyrodniczych. Wreszcie za kreacjoniste moz-
na by uzna¢ uczonego lub filozofa, ktéry sadzi, ze da si¢ harmonijnie pogo-
dzi¢ teze o istnieniu Stwoércy z tezami Darwina.

Problem wiarygodnosci tekstu biblijnego

Wiarygodnosé Pisma Swigtego

Wielu ludzi, z powodéw dla ateisty absolutnie niezrozumiatych, wierzy
w prawdomoéwno$¢ Stowa Bozego, zapisanego w Biblii. Ci ludzie pragna, aby
tre$ci zapisane w Biblii harmonizowaly z tresciami zawartymi w podreczni-
kach przyrodoznawstwa, z ktorych uczg si¢ ich dzieci. Wiedza przyrodnicza
XXI wieku jest pod wieloma wzgledami znacznie obszerniejsza i precyzyj-
niejsza niz treci zapisane w Biblii. Ten fakt jest jednym z istotnych elemen-
tow kontrowersji pomiedzy naukg a wiara.

Niekompletnos¢ przekazu biblijnego

Nikt rozsadny nie upiera sie, ze w Biblii jest zawarty precyzyjny i kompletny
opis calej rzeczywistosci od Poczatkéw az po okres I wieku po Chrystusie. Bi-
blia bowiem w wielu aspektach nie opisuje rzeczywisto$ci w sposob komplet-
ny, a tylko szkicowo i fragmentarycznie — co wcale nie znaczy, ze nieprawdzi-
wie. Nawet nowoczesne akademickie podreczniki przyrodoznawstwa opisu-
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ja rzeczywistos¢ szkicowo i fragmentarycznie. Tak wigc szkicowy i fragmen-
taryczny charakter informacji zawartych w Pismie Swietym nie oznacza, ze
jego informacje s3 nieprawdziwe. Pismo Swiete nie opisuje Chificzykéw, ani
Aborygenéw australijskich. Nie opisuje kontynentu Ameryki Péinocnej i Po-
tudniowej, ani kontynentu Antarktydy. Z tego wcale nie wynika, ze informa-
cje biblijne na temat geografii basenu Morza Srédziemnego i jego okolic sa
falszywe, btedne. One s prawdziwe, mimo, ze niekompletne.

Biblia nie opisuje wszystkich istot stworzonych przez Boga, nie opisu-
je wszystkich roslin, ktére On stworzyl. Nie opisuje wszystkich cial astrono-
micznych, nie opisuje nawet wszystkich planet naszego ukladu stoneczne-
go. Nie opisuje wszystkich rzek, a tylko niektdre, ani wszystkich miast, a tyl-
ko niektdre. Opisuje niektorych faraondw, niektére wojny, niektére obleze-
nia, niektére zwyciestwa. Jednych ludzi opisuje szerzej, o innych znajdziemy
w Biblii tylko wzmianke, za$ o wielu nie ma w Biblii najmniejszej wzmianki.

Istniejg jednak ludzie pobozni, ktorzy w kwestii chronologii wydarzen
polegaja na Biblii tak, jak gdyby zawierala kompletng wiedze na temat chro-
nologii wydarzen, ktére nastgpity na Ziemi po jej stworzeniu przez Boga. Ta-
kie przekonanie powoduje powazny zgrzyt i powazny problem w konfronta-
cji z wynikami badan przyrodniczych (por. Tab. I).

Aspekty rzeczywistosci Interpretacja Relacja wobec nowoczesnej
opisywane w Biblii wq literalizmu biblijnego wiedzy przyrodniczej
_ X L. . Nie wida¢ oczywistej sprzecznosci
Biblijny opis geografii Swiata | Oczywiscie niekompletny X .
z opisem przyrodniczym
Biblijny opis ludéw i plemion L Nie widac oczywistej sprzecznosci
X Oczywiscie niekompletny . .
ludzkich z opisem przyrodniczym
Biblijny opis wydarzen L Nie widac oczywistej sprzecznosci
. Oczywiscie niekompletny . .
historycznych z opisem historycznym
Biblijny opis chronologii Sprzeczno$¢ z opisem
L Kompletny . . .
dziejow Swiata przyrodniczym jest oczywista
Biblijny opis $wiata L Nie widac oczywistej sprzecznosci
K . Oczywiscie niekompletny X .
zwierzat i roslin z opisem przyrodniczym

Tabela I. Niezrozumiate podkreslanie kompletnosci chronologii biblijnej przez, literalistow”
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Z tabeli I wynika, ze jednym z najbardziej wrazliwych punktéw dyskusji po-
miedzy teologami a przyrodnikami jest kwestia ,,chronologii biblijnej” oraz,
ze ta chronologia - z niezrozumiatych powoddw - jest przez literalizm bi-
blijny traktowana zupelnie wyjatkowo.

Niekompletnosc a sprzecznos¢

Czyms innym jest pominiecie jakich§ wydarzen a czym innym ewentualna
sprzeczno$¢ pomiedzy relacjg biblijng a historyczng lub przyrodniczg rekon-
strukcjg przeszloéci®. Sprzecznos¢ jest czyms oczywiscie niedopuszczalnym.
By usung¢ sprzecznoé¢ nalezatoby albo podwazy¢ wiarygodnoséé jednego
z dwu sprzecznych twierdzen (albo biblijnego albo historyczno-przyrod-
niczego), wzglednie zmodyfikowa¢ sens jednego z tych twierdzen. Ludzie
wychowani w tradycji szacunku do Ksiegi Rodzaju nie zgadzaja si¢ na pod-
wazenie wiarygodno$ci twierdzen tej ksiegi, natomiast przyrodnicy nie zga-
dzaja si¢ na podwazenie zasadniczej wiarygodnosci swoich rekonstrukeji
epok geologicznych. Trzeba dodad, ze jezyk przyrodnikéw jest jezykiem sto-
sunkowo $cistym, technicznym, odwolujacym sie do wielu skomplikowanych
pomiaréw (magnetyzmu, struktury chemicznej, radioaktywnosci itp.). Jezyk
Biblii natomiast jest bardzo bogaty i zawiera oczywiste poréwnania poetyc-
kie, skréoty mys$lowe, warstwy znaczenia symbolicznego, szkicowe przedsta-
wienia pewnych wydarzen, liczne opisy tych samych, w zasadzie, wydarzen
ale dokonywane z perspektywy réznych obserwatordw.

Tendencja dopasowywania przekazu biblijnego

do historycznie zmiennych poje¢ na temat Kosmosu

Nic dziwnego, ze w zderzeniu opisu przyrodniczego z biblijnym pojawia si¢
tendencja, by opis biblijny traktowa¢ bardzo elastycznie, tak by jego wymo-
wa harmonizowala z aktualng, historycznie przyjeta wizja czysto przyrodni-
czg. Dotyczy to przede wszystkim pierwszych dziewieciu rozdziatéw Ksie-
gi Rodzaju. Opisujg one stworzenie kosmosu, raj, upadek prarodzicéw az do
Noego i potopu. Tymczasem ani Kosciét Katolicki, ani liczne inne Ko$cioty

5 Literalizm biblijny ktdci si¢ tez z aktualng wiedzg przyrodnicza w kwestii Potopu. Jesli zlo-
dowacen i nastepujacych po nich interglacjaléw (okreséw ocieplenia klimatu) bylo wiele, to zja-
wiska podobne do ,,potopu” mogly na Ziemi zachodzi¢ wielokrotnie. Biblia przedstawia Potop
jako zjawisko nadzwyczajne i niepowtarzalne. To opracowanie nie zamierza wdawac si¢ w dys-
kusje dotyczaca kwestii Potopu, Noego i jego Arki.
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i Wspdlnoty religijne, dla ktérych Biblia jest darem niebios, nie zgadzaja si¢
na takie elastyczne traktowanie tego tekstu.

Wizje czysto przyrodnicze zmieniajg si¢ w miare postepu wiedzy. Cza-
sami zmiany w teoriach przyrodniczych oznaczajg — na przestrzeni wiekéw
- wycofywanie si¢ z podtrzymywanych poprzednio opinii, twierdzen i teo-
rii. Wizja biblijna natomiast nie jest przez ludzi wierzacych traktowana jako
wyraz pogladéw charakterystycznych dla danej epoki historycznej, ale jako
wyraz jednej i tej samej prawdy, ktora dotyczy wszystkich pokolen ludzko-

$ci — od Prarodzicéw az do Dnia Sadu Ostatecznego.

Fundamentalizm, glupota czy cnota?

Kreacjonistéw nazywa si¢ czesto ,fundamentalistami”. Termin ,,fundamen-
talizm” ma zwykle pejoratywna wymowe i odnosi sie do racjonalnie nieuza-
sadnionego rygoryzmu. Tymczasem etymologicznie termin ,,fundamenta-
lizm” niesie w sobie tres¢ pozytywna. Oznacza bowiem posiadanie jakiejs
podstawowej, trwalej wiedzy o istotnym dla cztowieka znaczeniu. Taka wie-
dza jest ideatem przyrodoznawstwa i nauki. Czlowiek z zasadami, odpowie-
dzialny i przeciwstawiajacy sie anarchii mysli i anarchii dziatan jest oczywi-
$cie ,fundamentalistg”. Literalizm biblijny, o ktérym byla mowa wyzej, nie
zastuguje na pochlebne, w zasadzie, miano ,,fundamentalizmu”, Literalizm
kruszy kopie w obronie tych poje¢ biblijnych, ktére wcale nie stanowig fun-
damentu religijno$ci lub wiary.

Ponadhistoryczna statos¢ prawd biblijnych.
Trzeba si¢ oczywiscie zgodzi¢, ze Biblia korzysta z jezyka bardzo dawnej
epoki historycznej, a cislej z wielu chronologicznie i wyrazeniowo réznych
warstw jezyka. Jednak owe réznorodne jezyki opisuja ten sam Kosmos, te same
cechy czlowieczenstwa i te same osiggniecia ludzko$ci - np. odrzucenie zabo-
bonéw, balwochwalstwa, kultu Przyrody, odrzucenie kultu przemocy, uzna-
nie — prawie bez istotnych réznic - kodu Dobra i Zta (odpowiadajacego Dzie-
sieciorgu Przykazan), uznanie odpowiedzialnoéci czlowieka wobec Stworcy,
ktory jest Istota Madra, Dobra, Sprawiedliwa i Kochajaca.

Wszystkie ludzkie rasy i wszystkie pokolenia ludzkosci posiadaly i po-
siadajg te atrybuty inteligencji, ktére wystarczajg do zrozumienia istotnego
sensu prawdy przekazanej przez stowa Biblii, niezaleznie od etapu rozwoju

kultury lub cywilizacji tego lub innego regionu §wiata.
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Zasady interpretacji biblijnej wizji Poczatkow w Kosciele Katolickim.

W interpretacji tekstu Ksiegi Rodzaju nalezy oczywiscie bra¢ pod uwage trzy

fundamentalne aspekty:

a.
b.

C.

Aspekt samego rzeczywistego toku wydarzen.

Aspekt stanu ludzkiej wiedzy w okresie, gdy ta ksiega powstawala.
Aspekt przyjetych lub dostepnych w okresie powstawania tej ksiegi form
wyrazu jezykowego (stylu opisywania zjawisk).

Odrzucenie interpretacji basniowo-mitycznej

W roku 1909, za pontyfikatu $w. Piusa X, watykanska Komisja ds. Biblijnych

odpowiedziata na kilka pytan zwigzanych z trescig Ksiegi Rodzaju.® Oto - nie-

co okrojona - tre$¢ tych odpowiedzi:

6

»Czy wolno naucza¢, ze tre$¢ Ksiegi Rodzaju, a zwlaszcza trzech pierwszych jej
rozdzialéw nie zawiera opisu rzeczy i wydarzeri odpowiadajacych obiektywnej
rzeczywistosci i prawdzie historycznej, ale jest zaczerpnieta z basni oraz mito-
logii i kosmogonii ludéw starozytnych i jedynie oczyszczona z bledéw polite-
izmu [wielobdstwa — PL];

zawiera alegorie i symbole pozbawione obiektywnego fundamentu, a jedy-
nie przedstawione w szacie relacji historycznej dla [lepszego — PL] wyrazenia
prawd religijnych lub filozoficznych;

lub zawiera tylko legendy, swobodnie skomponowane z elementéw czgécio-
wo historycznych a czgsciowo zmyslonych, po to by dusze pouczy¢ i zbudowaé?”

(DS 3513- kursywa DS).

Odpowiedz brzmiala: Nie [czyli nie wolno - PL].

»Czy wolno poddawac w watpliwo$¢ historyczny sens tych faktow, ktore sa
w tych pierwszych rozdziatach Ksiegi Genesis opowiedziane, a ktdre dotyczq sa-
mych fundamentéw wiary ... stworzenie wszystkiego przez Boga na poczatku
czasu, odrebne stworzenie cztowieka, uksztaltowanie pierwszej kobiety z pierw-
szego mezczyzny, jednos$¢ rodzaju ludzkiego, pierwotne szczescie prarodzicow

w stanie sprawiedliwosci, prawosci i niesmiertelnosci, przykazanie dane ludziom

W Koéciele Katolickim takie teksty sg traktowane jako ,,zwyczajne” nauczanie samego Pa-

pieza. Papiez bowiem znal i to on ostatecznie zatwierdzal tre§¢ takich tekstow.
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przez Boga dla wyprébowania ich postuszenstwa, przekroczenie tego przykaza-
nia pod wptywem szatana ukrytego pod postacia weza, wytracenie prarodzicow
z owego pierwotnego stanu niewinnosci, oraz obietnica Odkupiciela w przyszto-

$ci?” (DS 3514 - kursywa DS).
Odpowiedz brzmiata: Nie.

Odrzucenie interpretacji literalnej. Réwnocze$nie jednak, w tym samym

dokumencie, udzielono odpowiedzi na inne pytania:

»Czy zawarte w tych pierwszych rozdziatach Ksiegi Rodzaju kazde sfowo lub
zdanie z osobna ma by¢ zawsze rozumiane literalnie ... nawet tam, gdzie z tre-
$ci wynika, ze owe wyrazenia s3 uzywane jako metafora lub antropomorfizm
i czy to z roztropnosci, czy dla unikniecia absurdu nalezaloby [z owej literalno-

$ci — PL] zrezygnowac?” (DS 3516 — kursywa DS).
Odpowiedz brzmiata: Nie.

»Skoro §wiety autor pierwszego rozdziatu Ksiegi Rodzaju nie zamierzat naukowo
wyjasniac zasad i porzadku rzeczywistoéci widzialnej, lecz raczej przekaza¢ swe-
mu ludowi potoczng orientacje, dopasowana do wymogow jezyka, doswiadcze-
nia i zrozumienia éwczesnych czaséw, czy w jego interpretacji dostownie i zawsze

musza by¢ brane pod uwage wymogi jezyka naukowego?” (DS 3518 — kursywa DS).
Odpowiedz brzmiata: Nie.

Wreszcie na pytanie:

~Czy w owych okre$leniach i rozréznieniach szesciu dni, o ktérych mowa
w pierwszym rozdziale Ksiegi Rodzaju, mozna sfowo Yom (dzie#i) braé albo do-
stownie albo przenoénie, jako pewien okres czasu, oraz czy na ten temat wolno

[katolickim - PL] egzegetom swobodnie dyskutowac?” (DS 3519 — kursywa DS).
Odpowiedz brzmiata: Tak.

Po uplywie 40 lat, a doktadnie w 1948 roku, za pontyfikatu Piusa XII, Komisja
Biblijna Stolicy Apostolskiej ponownie rozwazata kwestie poruszone w przy-
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toczonych wyzej zdaniach. Doszta wtedy do wniosku, ze wyrazone w 1909 .
stanowisko nie przeszkadza w prowadzeniu autentycznych badan naukowych
i zatem nie ma potrzeby formutowania nowego stanowiska (por. DS 3862).
Warto przytoczy¢ fragment listu z dnia 16 stycznia 1948 roku, ktéry w tej spra-
wie przestal 6wczesny Sekretarz Komisji Biblijnej kardynalowi Suhard, arcy-
biskupowi Paryza. Czytamy tam miedzy innymi:

»Problem gatunku literackiego jedenastu pierwszych rozdziatow Ksiegi Ro-
dzaju jest bardzo tajemniczy i skomplikowany. Nie odpowiada on bowiem, ani
naszym klasycznym pojeciom (kategoriom) ani nie moze by¢ osadzany wedlug
[prawidet - PL] grecko-tacinskich, badz nowoczesnych form literackich. Nie
sposob potwierdzi¢ ani zaprzeczy¢ historycznosci [tego tekstu — PL] en bloc,
bez nieuzasadnionego aplikowania tu takich norm gatunku literackiego, ktére
w tym wypadku nie mogg by¢ stosowane.” Zgadzajac sie na to, ze w owych roz-
dzialach nie mamy do czynienia z historig w sensie klasycznym lub nowocze-
snym, trzeba réwniez zgodzi¢ sig, ze aktualny stan wiedzy naukowej nie pozwa-
la na sformutowanie jakich$ wlasciwych odpowiedzi na te problemy, ktére [w

tych rozdziatach - PL] sg postawione.” (DS 3864 — kursywa DS).

Z przytoczonych wyzej, oficjalnych wypowiedzi Urzedu Nauczycielskiego
Kosciota wynika, ze Ko$ciot nie zgadza sie aby rozumienie Pisma Swietego.
zmienialo sie z epoki na epoke i to w taki sposob, ze wczesniejsze rozumie-
nie jest sprzeczne z pozniejszym jego rozumieniem.

Sens tekstu biblijnego jest, w przekonaniu Ko$ciota, zawsze prawdziwy,
a forma stowna nie decyduje o zmianach tego sensu. Dlatego traktowanie
pierwszych rozdzialéw Ksiegi Rodzaju jako produktu ludzkiej fantazji jest
niedopuszczalne. Dopuszczalne natomiast jest np. przekonanie, ze dni stwa-
rzania trwaly miliony i miliardy lat.

Problem skali czasu w tekscie biblijnym

Rola,czasu” w doktrynie darwinizmu
U ludzi religijnych pojawia si¢ czesto podswiadoma tendencja, by wtasnie
7 Por. tez wyrazne potwierdzenie wyzszosci tekstu pierwszych rozdziatéw Biblii nad mi-

tologiami i ludowymi legendami w encyklice Piusa XII Humani generis wydanej w 1950 r.
(DS 3898-9).
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w kwestii chronologii przeciwstawi¢ sie ateistycznej doktrynie darwinizmu.
Spor toczy sie bowiem o to, czy Pan Bog stwarzal $wiat bardzo ,,szybko’, czy
bardzo ,,powoli”? ,,Szybko”, czy ,,powoli” to pojecia wzgledne, bowiem co
dla strusia jest powoli, to dla mréwki jest bardzo szybko. Ateistyczna teoria
ewolucji glosi, Ze bogactwo $wiata istot zywych musialo powstawaé powo-
li, inaczej nie zadzialatyby ,, mechanizmy ewolucji’, nie nagromadzitaby si¢
dostateczna liczba bezkierunkowych mutacji, ani nie dokonataby sie réwnie
bezkierunkowa selekcja naturalna, dziatajaca w skali wielu pokolen. Stad, na
zasadzie jakiego$ intelektualnego rykoszetu powstalo iluzoryczne przekona-
nie o tym, ze gdyby $wiat powstawal powoli, to znaczytoby to, Ze darwinisci
majg racje. W dlugim okresie czasu ,,mechanizmy ewolucji darwinowskiej”
bytyby, jakoby, w stanie dokonaé ,,cudu” stworzenia zycia i ,,cudu” powsta-
nia wielu, réznorodnych gatunkdw.

Czas przemian a momentalnos¢ aktow stworczych.

Akt stworczy nie ma - w rozumieniu filozofii arystotelesowsko-tomistycz-
nej — wymiaru czasowego. Jest to akt ,momentalny”. W tym sensie B6g mogt
$wiat stworzy¢ w ,,utamku sekundy” - a nawet takie okreslenie jest w tym wy-
padku niesciste. Jednak zaré6wno Biblia, jak i nowoczesne przyrodoznawstwo
zgodnie glosza, ze pewne formy istnienia pojawialy si¢ w pewnych odstepach
czasu. Stowem, to co powstalo wcze$niej, mogto ulega¢ pewnej dynamice
»W czasie’, zanim pojawilo sie co$ nowego. I tak, np. na poczatku ,,Trzeciego
Dnia Stworzenia” Bég oddziela suchg ziemi¢ od moérz i oceandw, a dopiero
potem pojawiajg si¢ rosliny, trawy i drzewa. Akty stwdrcze nie dajg si¢ zmie-
rzy¢ stoperem, natomiast procesy geologiczne, prowadzace do wypietrzenia
kontynent6éw lub biologiczne procesy rozmnazania si¢ traw i drzew trwaja
w czasie. Zwolennicy literalnej interpretacji Biblii sg przekonani, ze owe pro-
cesy geologiczne i procesy biologicznego namnazania si¢ roélin mieszczg sie
w ramach kilkudziesi¢ciu godzin. Oznaczaloby to, ze nasiona kietkowaly
i wzrastaly w posta¢ drzewa w ciagu kilkunastu godzin! Ale to nie jest odwo-
tywanie sie do aktéw stworczych, lecz do tej dynamiki przemian, ktérg pro-
buja zrekonstruowa¢ przyrodnicy. Tu dochodzi zatem do konfliktu.

Czy tekst Biblii moze ten konflikt racjonalnie rozstrzygnac? Biblia nie
okreéla ile ,godzin” trwat kazdy ,Dzien Stwarzania”. Uznaje jednak, ze ist-
niata pewna kolejno$¢ aktéw stwoérczych oraz, ze pewne przemiany przygo-
towywaly pole do nastepnych takich aktow.
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Doskonatos¢ dynamiki, dlugodystansowej”

To nie prawda, ze w odpowiednio dlugich okresach czasu dynamika bezcelo-
wa, chaotyczna moze produkowac ,,cuda”. ,,Czas” dziala destrukcyjnie. Dtu-
gie okresy czasu zamieniajg wszystko w ruine. Szczatki obumarlych organi-
zmow ulegajg z czasem coraz to glebszej degradacji. Nie bylo wypadku, by
obumarty organizm - bez cudu - wskutek bezcelowych dynamizméw, po-
wrocil do zycia. Podobnie ,,dlugi czas” oznacza wigksze uszkodzenia szyfrow
molekularnych DNA, chyba, Ze mechanizmy naprawcze powstaly réwnocze-
$nie z tymi szyframi i Ze te mechanizmy na biezgco wykrywajg i naprawiajg
uszkodzenia czasteczki DNA.

Z drugiej strony budowanie katedry Sagrada Familia w Barcelonie
trwa juz przeszlo sto lat, a im dtuzej trwa to budowanie, tym bardziej ,,cu-
downa” jest ponadpokoleniowa statos$¢ i konsekwencja w realizacji planéw
Gaudiego.® Gdyby to budowanie miato trwa¢ nawet miliony lat, to i tak, za-
den bezcelowy dynamizm nie bylby w stanie tego powolnego procesu budo-
wania harmonijnych ksztattow katedry wyjasni¢. Bezcelowy dynamizm mogl-
by jedynie wytlumaczy¢, dlaczego katedry popadaja w ruine.

Tendencja, by tajemnicze procesy Poczatkéw wyobraza¢ sobie jako
»mgnienie oka” lub owe literalne 6 razy po 24 godziny zegarowe jest by¢
moze psychologicznie usprawiedliwiona (szacunkiem dla Biblii i przeko-
naniem o Wszechmocy Boga). Jednak w $wietle znanych dzi$ faktow -
- o ktdrych zaraz powiemy - nie da si¢ tego pogladu utrzymac bez popadania

w sprzecznosci lub odwolywania sie do cudu.

Problem wieku Wszechswiata
Innym Zrédlem ,,problemu chronologii biblijnej” s3 rodowody Patriarchéw
zapisane w pierwszych rozdziatach Genesis.

W roku 1650 Arcybiskup Irlandii James Ussher obliczyl na podstawie
tekstow biblijnych, ze caly kosmos w momencie narodzin Chrystusa liczyt
sobie 4004 lata (po 365 dni dwudziestocztero godzinnych). W tym samym
mniej wiecej czasie do bardzo podobnych konkluzji doszedt Vice-Kanclerz
Uniwersytetu w Oksfordzie, dr John Lightfoot, znawca jezyka hebrajskiego.
Trzeba tu doda¢, ze tego rodzaju poglady podzielali réwniez stawni ucze-

8 Budowanie katedry wg planu Gaudiego rozpoczeto ok. 1883 roku, a koniec robét plano-
wany jest na rok 2040. Projektant zmarl (w opinii §wigtosci) w roku 1926.
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ni tamtych czaséw. Np. Kepler (1571-1630) obliczyl, ze stworzenie kosmosu
dokonato si¢ 3992 lata przed Chrystusem. Podobnie, cho¢ znacznie pdzniej,
myslat Sir Isaac Newton (1643-1727), ktéry z wielkim zaangazowaniem bro-
nil przekonania, ze §wiat powstal ok. 4000 lat przed Chrystusem.
Przyjrzyjmy sie teraz dokladniej tekstom biblijnym, na ktérych oparto

owe rekonstrukeje przeszltosci kosmosu.

Rodowdéd Patriarchéw

W ksiedze Genesis wystepuja tzw. genealogie, czyli rodowody. Niektore
z nich siegaja do samego Praojca Adama. Na tych rodowodach (mi¢dzy inny-
mi) opieraja si¢ twierdzenia zwolennikéw literalnej interpretacji Ksiegi Ro-
dzaju. Oto przyklad takiej genealogii:

Adam liczyt 130 lat, gdy urodzil mu sie ... Set. ...

Set liczyt 105 lat, gdy urodzil mu si¢ Enosz (Henoch). ...

Enosz (Henoch) liczyl 9o lat, gdy urodzil mu sie Kenan ...

Kenan liczyl 70 lat, gdy urodzit mu si¢ Mahalalel ...

Mahalalel liczyt 65 lat, gdy urodzit mu sig Jered ...

Jered liczyt 162 lata, gdy urodzil mu si¢ Henoch ...

Henoch liczyt 65 lat, gdy urodzil mu si¢ Metuszelach (Matuzalem) ...
Metuszelach (Matuzalem) liczyt 187 lat, gdy urodzil mu si¢ Lamek ...
Lamek liczyt 182 lata, gdy urodzit mu si¢ Noe ... (Rdz 5, 3-29)

Gdy Noe mial 500 lat, urodzili mu si¢ Sem, Cham i Jafet (Rdz s, 32)
Noe liczyl 600 lat, kiedy wody potopu spadty na ziemig ... (Rdz 7, 6)
A potop trwal na ziemi czterdziesci dni ... (Rdz 717).

Sem [syn Noego] liczyl 100 lat, gdy urodzil mu si¢ Arpakszad. ...
Arpakszad liczyt 35 lat, gdy urodzit mu si¢ Szelach. ...

Szelach liczyt 30 lat, gdy urodzit mu sie Heber. ...

Heber liczyl 34 lata, gdy urodzit mu si¢ Peleg. ...

Peleg liczyl 30 lat, gdy urodzit mu sie Reu. ...

Reu liczyt 32 lata, gdy urodzil mu sie¢ Serug. ...

Serug liczyl 30 lat, gdy urodzil mu si¢ Nachor. ...

Nachor liczyt 29 lat, gdy urodzit mu si¢ Terach. ...

Terach liczyl 70 lat, gdy urodzil mu si¢ Abram, Nachor i Haran (Rdz 11, 10-26)
Abraham (Abram) miat 100 lat, gdy mu si¢ urodzit jego syn Izaak (Rdz 21, 5)
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Konsekwencje literalnej wersji Rodowodow

Gdy w rodowodzie Patriarchéw pojawia sie imig i szczegoly zycia Abrama/
Abrahama, wtedy tekst biblijny nawigzuje do zrekonstruowanej przez antro-
pologdéw prahistorii Izraela. Innymi stowy literalnie interpretowana genealo-
gia Biblijna nawigzuje kontakt ze stosunkowo dobrze znanymi i dobrze juz
udokumentowanymi wydarzeniami historycznymi.

ok. 3000 lat liczac od Poczatku

3000 e i okoto 1000 lat przed Chrystusem
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Ryc. 5. Schematyczne przedstawienie chronologii opartej na dostownym rozumieniu tek-
stu pierwszych rozdziatéw Ksiegi Rodzaju. Stupki przedstawiaja przyblizona dtugosc zycia

Patriarchéw od Adama po Izaaka. Skala czasu w latach liczacych po 365 dni 24 godzinnych.

Schemat przedstawiony na Ryc. 5 nie obejmuje wydarzen ostatnich dwu ty-
siecy lat przed Chrystusem. Z tego bowiem okresu pochodzi tak wiele mate-
riatu historycznego, ze spdr pomiedzy , literalistami” a przyrodnikami zamie-
nilby si¢ w groteske. Tym, co stanowi najbardziej ,,zapalny” temat, to kwestia
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Potopu (czasu jego wystapienia, jego zasiggu i konsekwencji) oraz tego, co sie
wydarzylo przed jego zaistnieniem.

Na podstawie materialu wykopalisk archeologicznych mozna wigc zu-
pelnie bezpiecznie uzna¢, ze pomiedzy Abrahamem a narodzeniem Jezusa
z Nazaretu (czyli poczatkiem naszej ery) uplyneto okofo dwa tysigce lat. Sko-
ro Abraham, wg literalnej chronologii biblijnej, urodzit si¢ okoto dwa ty-
sigce lat po Stworzeniu Swiata, to od stworzenia Swiata do naszych czaséw
uplynetoby zaledwie sze$¢ tysiecy lat (ok. 2 tys do Abrahama, ok. 2 tys. do
Jezusa z Nazaretu i ok. 2 tys. ery chrzescijanskiej). Tymczasem badania przy-
rodnikéw wskazuja, ze kosmos astronomiczny liczy grubo ponad 10 miliar-
dow lat, zycie na Ziemi istnieje od prawie 4 miliardéw lat a $lady istot bardzo
podobnych do cztowieka pochodzg z okresu ponad 4 milionéw lat temu. Jak
z tego wida¢ rozbiezno$¢ pomiedzy literalnie odczytywang chronologig bi-
blijng a chronologia przyrodnicza jest kolosalna.

Hipoteza Mlodej Ziemi

Twierdzenie, ze caty kosmos istnieje tyle lat, ile wynika z literalnie rozu-
mianego tekstu ksiegi Genesis jest czgsto nazywany hipoteza Mlodej Ziemi.
Jej zwolennikami sg kreacjonisci Mtodej Ziemi, czyli osoby przekonane nie
tylko o tym, ze Pan Bog stworzyt $wiat, organizmy zywe i cztowieka, ale —
ito jest sama istota tej hipotezy - ze ,,przerwy” pomiedzy poszczegdlnymi,
momentalnymi aktami stworczymi trwaty stosunkowo bardzo krétko. ,,Dni
stworzenia” trwaly po 24 godziny zegarowe. Nie ma tu mowy o tym, by za-
akceptowa¢ seri¢ epok geologicznych, trwajacych miliony lat. Jest to zatem
przyklad oméwionego wyzej literalizmu biblijnego.

Geologiczna chronologia Ziemi

Geneza a chronologia

Chronologia wydarzen nie powinna by¢ mylona z genezg tych wydarzen. Wie-
le zjawisk wskazywalo i coraz wyrazniej wskazuje na to, ze to Pan Bog stwo-
rzyt Kosmos astronomiczny, rosliny, zwierzeta, a wérod nich réwniez - i to
w specjalny sposdb - cztowieka. Wbrew opinii materialistow wydaje sie, ze
nowozytne odkrycia takie, jak np. totipotencjalnos¢ fragmentéw organizmu
(eksperymenty nad klonowaniem) lub szyfry molekularne DNA, z ktérych
zywy organizm korzysta w bardzo ,,inteligentny” sposoéb i bardzo ,,inteligent-
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nie” je reperuje, znacznie wzmocnily domysl, ze §wiat istot zywych jest dzie-
fem Stwoércy. To sg przekonania dotyczace genezy a nie chronologii. Problem
genezy jest problem zaistnienia i wigze si¢ z jednej strony z koncepcja stwa-
rzania a z drugiej z koncepcja przeksztatcania (ewolucji). Koncepcja stwa-
rzania, przynajmniej niektérych form istnienia, postuluje pewne nieciaglo-
$ci, luki, skoki w procesach badanych przez przyrodnikéw. Przeciwnie, kon-
cepcja uniwersalnej ewolucji postuluje nie tylko ciggto$¢ wszystkich proce-
séw obserwowanych przez przyrodoznawstwo, ale przyczynowos¢ sprawcza
form wcze$niejszych wobec pdzniejszych.

Nie bedzie tu dyskutowana kwestia genezy i jej mechanizméw’. Ograni-
czono si¢ jedynie do oméwienia skali czasu zjawisk rekonstruowanych przez
geologéw i paleontologdw.

Chronologia etapow historii Ziemi

W pierwszych rozdziatach biblijnej Ksiegi Rodzaju wystepuje przekonanie
o wieloetapowym ksztaltowaniu Ziemi przez Stworce. Te etapy sa tu nazy-
wane ,dniami stworzenia” Pojawia si¢ pytanie, czy trwaly one po 24 godzi-
ny, jak nasze dni. A moze te Dni trwaly miliony lub nawet miliardy lat'’.
Wedtug literalistow biblijnych termin ,,dzien” musi by¢ traktowany jako
dwudziestocztero godzinna doba.

Logika argumentacji przeciwko literalnemu

odczytywaniu chronologii biblijnej

Nie sposob omawia¢ tu dokladnie licznych, szalenie ciekawych i bardzo po-
mystowych metod rekonstrukeji skali czasu wydarzen z dalekiej przesztosci.
W dobie Internetu tatwo mozna dotrze¢ do rzeczowych opiséw zasady po-
miaru i realistycznych obliczen wieku réznorodnych warstw geologicznych
naszej planety. W tym miejscu chodzi jedynie o zwrdcenie uwagi na pewne

9 Nauki przyrodnicze nie znaja pojgcia aktu stworczego. Stad pojawianie sie pierwszych
form zywych jest wyja$niane przez odwotanie do mozliwosci zawartych jakoby w materii mi-
neralnej. Biblia i niektére nurty filozofii odrézniajg procesy ewolucji, rozwoju, od aktéw stwor-
czych. Akty stworcze s3 powotywaniem do istnienia z kompletnej nicoéci. Creatio est productio
ex nihilo sui et subiecti. Czyli kreacja jest wytworzeniem czegos$ z nicosci (bez istniejacego wcze-
$niej materiatu i bez ,wykorzystywania” zasobow wlasnej bytowosci producenta, zwanego, w ta-
kim wypadku, stworca).

10 ,Jeden dziefi u Pana jak tysigc lat, a tysigc lat jak jeden dzier”

(I P 3,8; por. tez ps. 90 (89), 4.)
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wybrane, zrozumiale dla laika fakty, ktére przynajmniej szkicowo ukazg, dla-
czego nalezy traktowa¢ chronologie geologiczng jako powazne i wiarygodne
zrodlo informacji o wydarzeniach przesztosci.

To fakt, ze dostowne rozumienie ciggtosci rodowoddw rozpoczynaja-
cych sie od Pierwszego Czlowieka i dostowne rozumienie terminu ,,dzien”
w relacji o ,Dniach” Stworzenia prowadzi do wniosku, ze Kosmos powstal
ok. 6 tysiecy lat temu. Aby uzna¢ takie rozumienie za blad, nie trzeba wcale
udowadnia¢, ze Kosmos istnieje miliardy lat. Zupelnie wystarczy wykazac,
ze Kosmos, a w nim Ziemia, istniejg dtuzej niz np. 8 czy 10 tys. lat. Juz taka
stosunkowo ,,mata” réznica dowiodtaby, ze chronologia biblijna zawiera luki,
a zatem traktowanie jej jako pelnego opisu wydarzen jest btedem.

Na terenie Europy, np. w Niemczech, we Francji, znajdywane sg szczat-
ki wielu zwierzat, ktére dzi$ zamieszkuja tylko okolice réwnika lub okolice
podzwrotnikowe. Konkretnie chodzi tu o stonie, tygrysy, nosorozce. W tych
samych okolicach znajdywane sg szczatki zwierzat, ktére zyty w klimacie ark-
tycznym lub subarktycznym - np. mamuty, nosorozce wltochate, niedzwie-
dzie jaskiniowe. O czym to $wiadczy? O tym, Ze te same okolice w pewnych
okresach mialy klimat podbiegunowy a w innych klimat strefy bardzo cie-
plej. Takie, powszechnie znane fakty, stanowig oczywiste potwierdzenie teo-
rii, gloszacej naprzemienne wystepowanie oziebien i ocieplen klimatu (gla-
cjatéw i interglacjaléw). Takie fluktuacje klimatyczne nie mogly zachodzi¢
z roku na rok.

W roku 1929 w Staruni, w Karpatach Wschodnich (Ukraina) odnale-
ziono dobrze zachowane szczatki samicy nosorozca, podobnego do nosoroz-
ca bialego, ale pokrytego gesta sierécig, podobng do sier§ci mamutéw. Wiek
tego znaleziska oszacowano, metoda wegla radioaktywnego, na ok. 3o tys. lat.
Ten jeden przyklad zupelnie wystarcza aby sfalsyfikowaé teorie Mlodej Zie-
mi. Metoda radioweglowa (**C) moze by¢ obarczona jakims btedem. Jednak
proba, aby nosorozca ze Staruni zmie$ci¢ w ramach 6 tys. lat wydaje si¢ irra-
cjonalna.

Faktow, ktore falsyfikujg kreacjonizm Mlodej Ziemi jest wiele. Mozna
tu wspomniec o:

- $ladach zlodowacen (charakterystycznie wyztobione doliny, ktérymi ply-
nat lodowiec, gtazy narzutowe, moreny czotowe),

- $ladach lokalnego zapadania si¢ lub wypietrzania skorupy ziemskiej (np.
pewne okolice Polski znajdowaly si¢ kiedys na dnie morza),
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- $ladach rozpadu izotop6w radioaktywnych (zamiana radioaktywnego
potasu na gaz szlachetny argon),

- $ladach zmian w ekosystemach (naprzemienne poklady szczatkéw flory
i fauny pustynnej lub tropikalnej),

- $ladach wielu pokolen malzy, otwornic, okrzemek (skaly osadowe),

- $ladach przemieszczania si¢ bieguna magnetycznego (rézna orientacja
mikrokrysztaléw tlenkéw zelaza w skalach powstalych z zastygnietej
lawy).

- $ladach zmian w stezeniu izotopéw tlenu (**O i **0O) w wodach Atlanty-
ku i Pacyfiku.

Aby zrozumie¢ dlaczego te - i wiele innych $§ladéw — majg istotne znaczenie
dla sporu pomiedzy literalistami biblijnymi a nowoczesna wiedza przyrod-
nicza nalezy odwotac¢ sie do pojecia wewnetrznej skali czasu.

Wewnetrzna skala czasu wydarzen fizycznych i biologicznych

Kazdy konkretny proces fizyczny zachodzi z takg szybkoscia, na jaka pozwa-
la wewnetrzna natura tej substancji, w ktorej ten proces przebiega. I tak, na
przyklad, bakteria Escherichia coli tworzy nowa, potomng komdrke w ciagu
niecalej godziny i nie da sie — bez cudu - skrécic tego procesu do np. jednej
minuty. Czas konieczny dla utworzenia lub zerwania wigzania chemiczne-
go pomiedzy atomami jest dluzszy niz 10™ sekundy. Reakcje enzymatyczne
zachodzg w czasie znacznie krétszym niz 10™ sekundy. Nie da sie tego cza-
su skrdci¢. Aby organizm zywy magl egzystowaé, muszg w nim zachodzi¢ -
w odpowiedniej kolejnoéci — miliardy i biliony reakcji chemicznych. Stad
skali czasu dla proceséw biologicznych nie da si¢ skroci¢ do poziomu
np. skali czasu odpowiedniej dla utworzenia pojedynczego wiazania che-
micznego.

W $wiecie przyrody istniejg pewne zjawiska, ktore ze wzgledu na sama
nature proceséw warunkujacych ich powstanie, nadaja sie jako swojego ro-
dzaju miara rozcigglos$ci w czasie. Do takich zjawisk naleza np. pory roku,
drzewa, ktére rosng stosunkowo powoli, stalaktyty, ktore ,,rosng” jeszcze wol-
niej, zjawiska rozpadu promieniotwdrczego, ktore (zaleznie od wlasciwosci
konkretnych pierwiastkéw) dokonuja si¢ czasem w skali milionéw a nawet
miliardéw lat.
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Wymiar czasowy proceséw geologicznych zostanie zilustrowany na przy-
kiadzie powstawania stalaktytéw oraz wynikami badan rdzeni osadéw den-
nych w oceanach.

Powstawanie stalaktytéow

Co to sa stalaktyty? Sa to twory podobne do sopli lodu (polska nazwa sta-
laktytu to ,,sopleniec”), ale ztozone nie z czasteczek wody, lecz z czgsteczek
soli mineralnej, np. weglanu wapnia (CaCO,). Geneza stalaktytow jest bar-
dzo skomplikowana Zalezy ona od rodzaju substancji chemicznej, ktéra two-
rzy sopleniec. Inna jest skala czasu powstawania sopli lodu, a inna stalak-
tytéw zlozonych z weglanu wapnia. Omoéwimy tu najistotniejsze warunki
powstawania wolno rosnacych stalaktytéw weglanu wapnia, wystepujacych
w jaskiniach wapiennych.

Aby powstaly takie stalaktyty musza by¢ spelnione, kolejno, nastepujace

warunki:

1. Musi powsta¢ dostatecznie gruba, na kilkanascie lub kilkadziesigt metréw
skata wapienna. Taka skala moze powstawa¢ na dnie zbiornika wodne-
go, gdzie zyja organizmy, ktérych kazde pokolenie pozostawia po sobie
mala skorupke wapienng, opadajaca na dno i powoli, stopniowo two-
rzacg, razem z pylem nieorganicznym, grubg warstwe skaly osadowe;.
Takie zjawisko zachodzi z reguly w akwenach morskich.

1. Potem ruchy skorupy ziemskiej musza spowodowa¢, ze podwodna ska-
ta zostanie wyniesiona powyzej poziomu morza.

2. Potem musi w tej skale doj$¢ do wyptukania przez wode szczelin i do-
statecznie duzej jaskini.

3. Nad skalg musi sie znalez¢ zrédto dwutlenku wegla — zwykle s3 to war-
stwy rozkladajacych sie szczatkow roslinnych.

4.  Woda musi przeptywad przez te warstwe, tak, by rozpuszczony w niej
CO, czyli substancja o wlasciwosciach stabego kwasu, zareagowata z nie-
rozpuszczalnym w wodzie weglanem wapnia i przeksztalcita go w roz-
puszczalny dwuweglan wapnia Ca(HCO),.

5. Nastepnie kolejne krople tej wody musza wisie¢ pod sklepieniem jaski-
ni przez jaki$ czas, tak, aby wyparowal z nich dwutlenek wegla, a roz-
puszczalny dwuweglan wapnia z powrotem zamienit si¢ w nierozpusz-
czalny weglan wapnia. Kropla wody, w ktérej powoli wytraca sie weglan
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wapnia, spadajac pozostawia na sklepieniu jaskini podobna do obracz-
ki, mikroskopijna warstewke tej substancji. Kazda kolejna kropla doda-
je nastepna warstewke i tak, bardzo powoli, powstaje sopel, ktdry bardzo
czesto jest w srodku pusty, czyli jest rurka weglanu wapnia (por. Dorale
et al. 1998; Ford & Hill 1999, Moore & Sullivan 1978; Polyak et al. 1998;
Sasowsky 1998; Zhang et al. 2004).

W tym miejscu nalezy sobie uswiadomi¢, ze:

- Tworzenie sie osadu skorupek otwornic, czyli powstawanie skaly wa-
piennej jest procesem bardzo powolnym.

- Wypietrzanie sie tej skaly z dna morza, ponad jego powierzchnie jest
procesem bardzo powolnym.

-  Wyplukiwanie w tej skale ogromnych jaskin jest procesem bardzo po-
wolnym i moze si¢ rozpoczaé dopiero wtedy, gdy skata znalazta sie nad
powierzchnig zbiornika wodnego.

- Wydluzanie sie stalaktytow jest procesem bardzo powolnym. Maksymal-
na szybkos¢ tego wydtuzania jest rzedu jednego milimetra na rok. Gdy-
by krople wody plynely zbyt szybko, wtedy, zamiast nawarstwiania, do-
chodzitoby do wyptukiwania weglanu wapnia.

To wszystko znaczy, ze obserwowany dzisiaj metrowej dtugosci stalaktyt mu-
siat zacza¢ powstawal przynajmniej tysiac lat temu. A przedtem musiata po-

wstaé skala wapienna, a nastepnie wyplukana w niej pieczara.

A jak dlugie bywaja stalaktyty? W pieczarze Luray (stan Wirginia, USA) znajdu-
ja si¢ stalaktyty dlugie na ponad 15 metréw. Nie moga by¢ - bez cudu - miod-
sze niz 15 tys. lat. A do tego nalezy doda¢ czas powstawania grubej warstwy osa-
du, tak grubej, by mogta w niej powstaé pieczara o wysokosci kilkunastu, lub

wiecej metrow™.

Mamy tu przyklad zjawiska, ktérego powstanie, ze swej natury, wymagalo
przynajmniej paru dziesigtkow tysiecy lat. Gdyby takie stalaktyty powstaty
w ciggu 6 tysiecy lat, bytby to cud! Pan Bog jest Wszechmogacy i sta¢ Go na

11 Obecnie uwaza sie, ze skaly wapienne Luray powstaly jeszcze w epoce Syluru (przynaj-
mniej 400 miliondw lat temu), a tamtejsze stalaktyty pochodza z okresu trzeciorzedu (przynaj-
mniej 30 milion6éw lat temu). http://en.wikipedia.org/wiki/Luray_Caverns



3. SPOR O CHRONOLOGIE POCZATKOW

takie cuda - to dla nas oczywiste. Ale w sprawie chronologii biblijnej nie po-
trzeba szuka¢ cudéw, podobnie jak nie potrzeba cudami tltumaczy¢ luk geo-
graficznych, w jakie obfituje opis biblijny Swiata.

Zmiany proporcji izotopéw tlenu °0/*0 w dennych osadach oceanéw
Pionierami tej metody byli Cezary Emiliani (1955) oraz Mikotaj Shackleton
(1967). Te osady skiadaja sie z miliardow skorupek otwornic, okrzemek, roz-
gwiazd, z¢bow rekina i innych szczatkdw organizmdédw morskich zmieszanych
z drobinami materialu nieorganicznego. Szczatki organiczne zawieraja tlen,
pobrany niegdy$ przez zywy organizm. Wiekszos¢ atoméw tlenu w wodach
obecnych oceandw to izotop *°O, ale wystepuje tu tez, w znacznie mniejszej
ilosci, izotop *O. Powstajace w okresach zlodowacen ogromne masy lodu
wigzaty gtéwnie O, podczas gdy nie zamarznieta woda oceaniczna zawiera-
ta wtedy wyzszy niz obecnie poziom *O. W okresie miedzylodowcowym (in-
terglacjale) lodowce topnieja i wtedy zageszczony poprzednio *O ulega roz-
cienczeniu. Shackleton badal kolejne warstwy osadéw z okresu ostatnich 400
tys. lat i wykazat, ze proporcje zawartoséci **O/**O w tych warstwach zmienia-
ty si¢ - co pozwolilo okresli¢ kolejno$¢, liczbe i czas trwania glacjatéw i in-
terglacjaléw czwartorzedu.

Trzeba doda¢, ze kolejnos¢ i grubo$é warstw w rdzeniach odwiertéw
wykonywanych w dnie Atlantyku byla bardzo podobna do odwiertéw wy-
konanych w dnie Pacyfiku (por. Ryc. 6). To oznacza, ze procesy ochlodzenia
i ocieplenia klimatu miaty charakter globalny a nie jedynie lokalny. Metoda
Shackletona okazala si¢ bardzo dokladna i pozwolila zidentyfikowa¢é ok. 40
globalnych zmian klimatu w epoce plejstocenu, trwajacej ok. dwdch milio-
néw lat. Nawiasem moéwigc mozna dodad, ze tradycyjnie wyrdznia si¢ zwy-
kle tylko 4 — 5 najwigkszych takich zmian.
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Ryc. 6. Wykresy stezenia 180 w plytszych (po lewej) i w gltebszych (po prawej) warstwach

osadow Pacyfiku, Morza Karaibskiego i Pétnocnego Atlantyku. Wg Shackleton 1975/11.

Prawda biblijna, pomimo ,biatych plam”.

Te przyklady maja czytelnikowi u$wiadomic¢ z jakiego rodzaju empirig mamy
do czynienia, gdy usitujemy uzyska¢ wiarygodny obraz geologicznej przeszto-
$ci naszej planety. Gdybysmy a priori uznali, Ze w chronologii biblijnej nie
moze by¢ zadnych luk, zadnych biatych plam - to trudno, musieliby$my si¢
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zmie$ci¢ w ok. 6 tysiacach lat od Pierwszego Dnia Stworzenia, a okres cza-
su przed pojawieniem si¢ Pierwszego cztowieka musialby si¢ skurczy¢ do
stu-kilkudziesieciu godzin. I tego musieliby$my sie trzymac. Jednak nie wi-
da¢ zadnego rozsadnego powodu, aby podtrzymywac teze¢ o ,,chronologii bi-
blijnej bez biatych plam”. Biblia - jak juz powiedziano - zawiera wiele takich
biatych plam, a zatem biblijna chronologia dalekiej przesztosci tez moze je
zawiera¢, bez uszczerbku dla fundamentalnej wiarygodnosci tej Ksiegi. Luki
w przekazie biblijnym nie oznaczajg, ze ,,Biblia ktamie”
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4. Rekonstrukcja dynamiki lokomogji
wczesnych cztowiekowatych

Ztozonos$¢ systemu lokomocji
Bipedalizm cztowieka jako osobliwos¢ biologiczna

Fragmentarycznos$¢ danych kopalnych

Ludzki i malpi sposob lokomocji

Cztery rodzaje matpiej lokomocji

Ludzki sposéb lokomocji - dwie nogi i dwa biegi
Niskie predkosci maksymalne

Tyczka i sprezyna

Lokomocja nietypowa

Lokomocja - struktury i behawior

Poréwnywanie matpiego i ludzkiego sposobu lokomocji
Problem réwnowagi ciata

Skosna ko$¢ udowa

Pionowa postawa ciata

Réznice budowy kolumny kregéow

Réznice budowy kosci obreczy biodrowej
Ruchomoé¢ w stawach biodrowych i kolanowych
Budowa stopy ludzkiej i matpiej

Dynamika stopy

Problem rozmieszczenia masy ciata

Czy mozna na podstawie danych kopalnych poznac sposéb lokomoc;ji
australopitekow?

Zmiana anatomii, czy zmiana skali rozmiaréw ciata

Rola pojecia catosci dziatania

Wstepne, bardzo hipotetyczne zatozenia wspdtczesnej paleoantropologii

Zasada perfekcyjnosci i zasada catosciowosci

Podobienstwo szczatkow koséca lokomocyjnego cztowieka i hominidow

Problem rekonstrukcji na przyktadzie okazu Trinil 3
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Struktura stawu kolanowego

Rekonstrukcja kosci obreczy biodrowej

Rekonstrukcja stopy australopitekéw

Slady ludzkich stop

Slady ludzkich stép w Laetoli

Wyprostowana postawa ciata

Osadzenie gtowy na szczycie kregostupa

Proby wyjasnienia ,ewolucji matpiego systemu lokomocyjnego w ludzki”

Podsumowanie

Zlozonos¢ systemu lokomocgji
Lokomocji form zywych nie da sie poréwnywac z ruchami cial mineralnych.
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Podobnie, jak inne dynamiki biologiczne, lokomocja opiera si¢ na tysigcach
dopasowanych do siebie struktur, na calej gamie réznorodnych form aktyw-
nosci. W lokomogji ssakéw biora udzial selektywnie uksztattowane struktu-
ry z poziomu anatomicznego (ko$ci, wiezadla, chrzastki, przyczepy miesnio-
we na kosciach ... itd.). Jednak poziom anatomiczny nie powinien przestania¢
nizszych pozioméw zlozonosci - takich, jak poziom tkanek, komdrek i kom-
plekséw molekularnych. Nalezy tez uwzgledni¢ organy, produkujace ruch me-
chaniczny (migénie), organy orientacji w przestrzeni i w czasie, system ana-
lizy i wykorzystywania tych danych i wreszcie pewne, dosy¢ tajemnicze, dy-
namiczne determinacje zwane instynktami. To dynamika instynktu sprawia,
ze mate dziecko samo, bez jakiegokolwiek ,,zmuszania’, usiluje siada¢, racz-
kowa¢, a wreszcie przyjmowac postawe wyprostowang i chodzi¢. Lokomocja
jest dla czlowieka dziataniem tak naturalnym jak obserwowanie otoczenia,
jak dobieranie odpowiedniego pokarmu ... i wiele, wiele innych niezwykle
zlozonych i weigz nie do konca opisanych dynamizméw.

Bipedalizm cztowieka, jako osobliwos¢ biologiczna

Dwunozna lokomocja cztowieka stanowi jedna z niezliczonych osobliwo-
$ci biologicznych'. Odréznia ona cztowieka nie tylko od ptakéw, gadow, pla-
zéw. Odrdznia go tez od innych ssakéw, w tym malp czlekoksztaltnych. Te
réznice sa tak wielkie, Ze nawet stosunkowo nieliczne szczatki koséca loko-
mocyjnego mogg wystarczy¢, aby rozpozna¢ resztki ludzkiego organizmu
na tle resztek ciala innych kregowcéw. Najwazniejsze z tych osobliwosci do-
tycza anatomii stopy, kolana, kosci udowej, miednicy biodrowej, kregostu-
pa i podstawy czaszki. Stowo ,,najwazniejsze” oznacza tylko tyle, ze anato-
mia szczatkow kosci (i zgbow) stanowi ok. 9o% danych kopalnych, zwigza-
nych z rodowodem czlowieka.

Analiza ksztaltu i roli poszczegdlnych kosci lokomocyjnych pozwala
dostrzec ogromne réznice pomiedzy szczatkami cztowieka a ksztattem i rolg
kosci lokomocyjnych malp w ogole, a szczegdlnie szympansa, goryla i oran-
gutana. Takie same - w zasadzie - jak u cztowieka holocenskiego réznice wi-
da¢, gdy bada sie szczatki naszych przodkéw z wezesnego pliocenu. Innymi
stowy, wezesne hominidy réznily si¢ od malp zasadniczo w ten sam sposéb,

1 Wyjatkiem moga by¢ nienaruszone, zamrozone zwtoki, przechowane w klimacie
arktycznym.
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jak cztowiek holocenski.

Rekonstrukeja lokomocji cztowieka zyjacego setki, tysiace a nawet mi-
liony lat temu, wymaga calo$ciowego i krytycznego spojrzenia na role po-
szczego6lnych elementdw, ktdre ostaly si¢ niszczycielskim wpltywom otocze-
nia. Ogromna wiekszo$¢ tych szczatkdw pochodzi od osobnikéw zdrowych.
One decydujg o prawidtowej rekonstrukcji. Skutki stanéw patologicznych lub
uszkodzen powstatych post mortem, muszg by¢ traktowane osobno.

Fragmentarycznos$¢ danych kopalnych

System lokomocyjny cztowieka sktada si¢ z mig$ni, naczyn krwiono$nych,
zaopatrujacych te migsnie w tlen i substancje pokarmowe, tkanki nerwowej,
pobudzajacej je do skurczu, z kosci, do ktdrych miesénie sie przyczepiaja, Scie-
gien, wiezadel, chrzastek stawowych, torebek stawowych, kaletek maziowych,
wreszcie z o$rodkow rdzenia kregowego, mozdzka i mézgu, koordynujacych
ruchy poszczegoélnych konczyn, postawe i rownowage catego ciata. W ziemi
to wszystko gnije, préchnieje, rozpada sie i przeksztatca. W wykopaliskach
znajdujg si¢ tylko kosci, oraz — wyjatkowo - skamieniate ,,odlewy” wnetrza
czaszki. Najcze$ciej spotyka sie kawatki kosci, a kosci nienaruszone - znacz-
nie, znacznie rzadziej. Tak doskonale kompletne szkielety jak ten na rycinie
1 praktycznie nigdy w materiale wykopaliskowym nie wystepuja®. Nawet te
prawie nienaruszone w swoim ksztalcie anatomicznym (makroskopowym)
szczatki, roznig si¢, mimo to, od kosci tkwigcej w zywym ciele. Lezac w zie-
mi, przesigkajg solami mineralnymi - ulegaja mineralizacji. Cho¢ zachowu-
ja ksztalt anatomiczny, to material bardziej przypomina kamien, niz zywa
niegdys tkanke kostna.

Material kopalny zwigzany z funkcja lokomocyjng stanowi zaledwie
ok. 15% wszystkich resztek ocalalych po starozytnych organizmach. Prawie
60% szczatkow to zeby (zbudowane z najtwardszego materiatu), a ok. 20% to
kosci czaszki (por. Tobias 1978). Odnalezienie wiecej niz jednej kosci loko-
mocyjnej tego samego osobnika zdarza si¢ raz na pare lat intensywnych wy-
kopalisk. Dla przykladu, z okresu od pieciu do jednego miliona lat temu od-
kryto - po stu latach poszukiwan - tylko trzy szkielety przodkéw cztowie-
ka nowoczesnego, z tego tylko dwa szkielety australopitekéw ,,kompletne”

2 Sa to szkielety oznaczone AL-288 (The National Museum of Ethiopia, Addis Ababa);
OH-62 (National Museum of Tanzania, Dar es Salaam, Tanzania); KNM-WT 15000 (Kenya
National Museum).
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w zaledwie 40 procentach®. Oznacza to mniej niz jeden jako tako kompletny
szkielet na milion lat na obszarze kontynentu afrykanskiego.

Znaczna cz¢$¢ kosci kreggowcodw jest parzysta (np. mamy dwie kosci
udowe, prawa i lewa, podobne do siebie tak, jak odbicia w lustrze). Stad dys-
ponujac potowa kosci mozna praktycznie odtworzy¢ prawie 100% szkiele-
tu. W dodatku wiele ko$ci stanowi zintegrowana czes¢ wigkszego zespotu
funkcjonalnego (np. szczg¢ka dolna musi pasowac do szczeki gornej i do pod-
stawy czaszki). W takim wypadku brak pojedynczej kosci nie przeszkadza
w pelnej rekonstrukcji takiego zespotu — pod warunkiem, ze prawidlowo ro-
zumiemy funkcj¢ calosci. Majac dobrze zachowana gtowke kosci udowej,
mozemy zupetnie doktadnie zrekonstruowac¢ wiele cech brakujacej ewentu-
alnie panewki stawu biodrowego — i na odwrot.

Rycina 1 przedstawia ,,stosunkowo dobrze” zachowane szkielety osob
z epoki neandertalskiej. Ta rycina daje wyobrazenie o tym, co, dla paleoantro-
pologa oznacza wyrazenie: ,,stosunkowo dobrze zachowane szczatki szkiele-
tu”. Szkielety pogrzebane przechowuja si¢ ,,wyjatkowo dobrze”. Nie trzeba
duzo wyobrazni, by oceni¢ mizerne szanse zachowania si¢ w ziemi niepo-
grzebanego szkieletu osobnika, ktory zmart parg¢ milionow lat temu. Dzikie
zwierzgta, wiatr, strumienie wody przenosza fragmenty jego ciala na prze-
strzeni wielu metrow kwadratowych, a odnalezienie ich i ztozenie z powro-
tem w jeden szkielet jest zwykle niemozliwe.

3 Nowoczesna klasyfikacja malp rozréznia dwa rodzaje (genus) malp czlekoksztaltnych,
w tym dwa gatunki rodzaju szympanséw Pan paniscus i Pan troglodytes, oraz dwa podgatunki
rodzaju goryli (Gorilla gorilla), goryla nizinnego i gérskiego. Zdaniem Tuttle (1975) i Oxnarda
(1984/9-10) rozrdznianie tych zwierzat na poziomie rodzaju jest stabo uzasadnione.
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Ryc. 1. Pochéwek neandertalski, odnaleziony w Dolni Vestonice (Czechy)

Zmodyfikowane wg Gowlett 1984/345

Na podstawie tego stosunkowo skromnego materiatu, paleoantropolodzy usi-
tuja odpowiedzie¢ na nastepujace pytania: Jak byt zbudowany aparat lokomo-
cyjny australopiteka? Czy przypominal dwunozny aparat lokomocyjny czto-
wieka, czy przeciwnie, przypominal raczej czworonozny (a $cislej czworo-
reczny) aparat lokomocyjny matp? A moze australopitek posiadat jaki$ szcze-
golny typ lokomocji, rézny tak od cztowieka, jak i od malpy? Moze byla to
jakas forma lokomocji posrednia pomiedzy czlowiekiem a maltpg? Ta ostat-
nia ewentualno$¢ bytaby spetnieniem oczekiwan tych, ktorzy wierza w moz-
liwos¢ stopniowego, ewolucyjnego przejscia od czworonoga do dwunoga.
Takie oczekiwanie moze by¢ rozpatrywane w aspekcie metodologicznym,
teoretycznym i empirycznym.

W aspekcie metodologicznym ,,oczekiwania” bywaja powodem powaz-
nych bledéw interpretacji i rekonstrukcji danych. Jesli szczatki sa niekomplet-
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ne, zawsze istnieje pewna dowolno$¢ w ich zestawianiu i faczeniu w wigksza
caloé¢ (vide casus fragment6éw szczeki ramapiteka®).

Rzetelnos¢ w odtwarzaniu przesztosci z gruzéw wymaga, by tam, gdzie
w ramach swobody decyzji wybiera si¢ jeden z wielu mozliwych wariantéw
rekonstrukeji, wyraznie zaznaczy¢, ze te niekompletne dane dopuszczajg réw-
niez odmienne interpretacje. Latwo tu bowiem o zludzenie, ze pewna do-
sy¢ dowolna rekonstrukeja jest oparta ,,na wymowie samych danych” - gdy
w rzeczywistosci jest ona poboznym zyczeniem, ktdre wcale nie musi si¢ po-
twierdzi¢ po dokladniejszym zbadaniu sprawy. W rozdziale poswigconym
»bestializacji” hominidéw ukazanych bedzie wiele przykladéw takich wia-
$nie btedéw metodologicznych.

W aspekcie teoretycznym mozna si¢ zastanawia¢, czy w ogole istnie-
je mozliwos¢ ptynnego, stopniowego przejécia od np. lokomocji czworonoz-
nej do dwunoznej. Jest to problem analogiczny do pytania: Czy mozna stop-
niowo, ptynnie przej$¢ od silnika na pare do silnika na rope? Odpowiedz za-
leze¢ bedzie od innego pytania: Czy sama mechanika chodu dwunoznego
oparta jest na innych zasadach przenoszenia energii niz chéd czworonozny,
czy tylko na pewnych ilo$ciowych modyfikacjach takiego samego, w grun-
cie rzeczy, sposobu wykorzystywania energii miesni. Wbrew - zrozumiate-
mu skadinad - stanowisku zwolennikéw stopniowej ewolucji (tzw. gradu-
alizmu), Lovejoy i Heiple (1970) starali si¢ wykaza¢, ze pomiedzy ludzkim
a malpim sposobem poruszania si¢ istnieje ostra, nieciagla granica. Ta opi-
nia - ktéra wydaje si¢ bardzo dobrze uzasadniona - opiera si¢ na dynamicz-
no-calosciowej rekonstrukeji organéw. Lovejoy i Heiple (1970) sa przedsta-
wicielami tego nurtu badan, ktéry - jak sie zdaje — implicite uznaje zasadg
maksymalnej sprawnosci, jako gtéwng zasade rekonstrukeji organdw.

4 W 1932 roku G. E. Lewis, znalazl w pétnocnych Indiach (Siwalik Hills) fragmenty nie-
wielkiej gornej szczeki, ochrzczonej mianem Ramapithecus. W roku 1961, po ogloszeniu wy-
nikow badan tej szczgki przez E. Simonsa, wigkszo$¢ najwybitniejszych paleoantropologdw
zgodzita sie z teza Simonsa, Ze Ramapithecus jest protoplastg cztowiekowatych. W roku 1967
V. Sarich i A. Wilson, w oparciu o przestanki natury biochemicznej (osobliwoéci biatek krwi),
uznali, ze Ramapithecus jest za stary na to, aby by¢ przodkiem linii rodowodu hominidéw.
Wreszcie w roku 1976, David Pilbeam (uczen Simonsa i zwolennik teorii swego mistrza) od-
kryt nieuszkodzong zuchwe ramapiteka, ktéra miala wyraznie charakterystyczny dla malp
ksztalt litery V. To przesadzito o przeniesieniu ramapiteka z linii rodowodowej cztowiekowatych
do linii rodowodu matp cztekoksztaltnych (por. Leakey &Lewin 1992/77-79).
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Zgodnie z ta ogélno-biologiczng zasadg ludzki system lokomocji sta-
nowi zintegrowany zespo6! warunkoéw strukturalnych i behawioralnych i pod
wieloma istotnymi wzgledami rézni sie od zintegrowanego zespotu warun-
kéw strukturalnych i behawioralnych, dajacych matpom ich godna zazdro-
$ci zreczno$¢ w bieganiu po galeziach, lianach i firankach.

W aspekcie empirycznym - i to jest gtéwny temat tego rozdzialu — moz-
na bada¢, czy system lokomocji australopitekdw stanowi rodzaj formy przej-
$ciowej, posredniej pomiedzy ludzkim a malpim, czy tez nie. Aby to rozstrzy-
gnaé, trzeba chod z grubsza zrozumie¢ mechanizm ludzkiej i malpiej loko-
mocji.

Obecnie zostang ukazane pewne istotne cechy lokomocji czlowieka
w pordéwnaniu z cechami lokomocji malp. Nastepnie bedzie ukazane, jak wy-
gladaja szczatki i §lady lokomocji australopitekéw, tak by czytelnik sam mogt
zobaczy¢ i oceni¢ roznice i podobienstwa pomiedzy matpim, ludzkim i ,au-
stralopitekanskim” mechanizmem poruszania sie.

Ludzki i matpi sposéb lokomogji

Cztery rodzaje malpiej lokomogji

Przede wszystkim matpa nie jest - $cisle rzecz biorgc - czworonogiem, albo-

wiem posiada cztery rece i ani jednej nogi sensu stricto. W XIX wieku ludzi

nazywano istotami dwure¢cznymi (Bimana), a malpy istotami czwororekimi

(Quadrumana; por. Owen, 1866/296).

U malp wyrdznia sie cztery rodzaje lokomocji:

1. niektére malpy poruszaja si¢ gléwnie skokami, jak wiewiorki,

2. inne ,tazg” na czterech rekach po ziemi, po pniach i po gateziach,

3. inne poruszajg si¢ gtéwnie przy pomocy ramion (tzw. brachiacja), zwi-
sajac z galezi i lian,

4. wreszcie malpy czlekoksztattne poruszaja sie po twardym podlozu, pod-
pierajac sie na knykciach konczyny przedniej — na gléwkach proksymal-
nych kosci paliczkowych (por. Fleagle 1988/55).

Malpy z grupy (a) s3 z reguly niewielkich rozmiaréw. Nie s w stanie dosie-

gna¢ innej, dostatecznie silnej galezi, a skoki sa dla nich najbardziej ekono-

micznym sposobem poruszania si¢. Tak poruszajg si¢ m. in. malpy Zyjace

w gajach bambusowych, w ktérych nie istniejg praktycznie galezie poziome.
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Rekord w skakaniu nalezy do lemura galago z rodziny lorisowatych, ktérego
razem z malpami i czlowiekiem zaliczono do rzedu naczelnych (Primates).
Jest to zwierzatko wielkosci kota, ktore potrafi podskoczy¢ na wysoko$¢ po-
nad 2 metréw. Gdy poréwnac ten wynik z osiggnieciami najlepszych sportow-
cow to - po uwzglednieniu przemieszczania si¢ $rodka cigzkosci ciata — oka-
zuje si¢, ze galago skacze trzy razy lepiej (por. Schmidt-Nielsen 1994/179-180).

Relacja objetosci (masy) i sity migsni.

Male zwierzeta sg relatywnie silniejsze od duzych, poniewaz sila mieéni zalezy
nie od objetosci, lecz od powierzchni przekroju migénia. Z poréwnania wzoréw
na objeto$¢ kuli i powierzchnie przekroju kuli wynika, Ze np. dziesieciokrotne
zmniejszenie objetosci (masy) kuli powoduje tylko ok. czterokrotne zmniejsze-
nie powierzchni jej przekroju. Stad zwierze dziesigciokrotnie mniejsze (zakta-
dajac, ze jego miesnie stanowig taki sam procent objetosci ciata) bedzie tylko
ok. pieciokrotnie stabsze. Np. male mréwki przenosza lub przesuwaja zdumie-
wajaco duze cigzary (por. Schmidt-Nielsen 1997/499 nn.). Jest to bardzo waz-
ny fakt, ktéry odegra znaczng role w interpretacji szczatkow pozostalych po
australopitekach. Mimo matych rozmiaréw ich kosci sg stosunkowo bardzo ma-
sywne. Czy wynika to z wielkiej masy ich mieéni, czy raczej z opisanego wy-
zej faktu, Ze mate (objeto$ciowo) migénie moga wywiera¢ ,,nieproporcjonalnie”
duze napigcia w tkance kostnej i pobudzac ja do wzrostu i ,,przerostu”? To pyta-

nie pojawi si¢ podczas rozwazan nad rekonstrukcja masy ciala australopitekow.

Malpy z grupy (b) - np. pawiany - maja przednie koficzyny mniej wiecej tej
samej dlugosci, co konczyny tylne. Pod tym wzgledem sg one bardziej po-
dobne do cztowieka, niz szympansy i goryle. Jednak caly szereg innych cech
anatomicznych sprawia, ze nalezacy do tej grupy mandryl, ktéry z takg god-
noscig odgrywat role kaptana i proroka w filmie ,,Kr6l Lew”, nie jest brany se-
rio pod uwage, jako ewentualny bliski kuzyn czlowieka. Te malpy posiadajg
ogon, ktéry spelnia podwdjna role. Stanowi on narzad utrzymywania réwno-
wagi podczas stapania po galeziach. Tak, jak linoskoczkowie chodzac po linie
trzymajg w rekach dluga, poprzeczng zerdz, dzigki ktdrej sa w stanie utrzy-
mywac rownowage ciala, tak matpy z grupy (b) poruszajac ogonem, szybko
i precyzyjnie przesuwaja $rodek ciezkosci ciata w optymalne potozenie. To
samo czyni kot spacerujac po plocie.
Drugg funkcja ogona moze by¢ jego rola chwytna.
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Malpy z grupy (c) brachiatoréw, np. gibbony maja gérne konczyny bar-
dzo dlugie i silnie umigénione, a tylne, razem z obrecza biodrows, jakby po-
mniejszone. Te malpy, do ktérych nalezatoby tez zaliczy¢ ,,cztekoksztaltne-
go” orangutana, poruszajg sie najczesciej po drzewach, rozpedzajac ciato
ruchem wahadlowym i czepiajac si¢ kolejnych galezi. Ten sposéb lokomo-
cji usuwa konieczno$¢ zachowania réwnowagi. Ogon jest tu niepotrzebny.

Wreszcie duze malpy (d), zwane czlekoksztaltnymi (po ang. apes), pod-
pierajace si¢ knykciami stanowig nieliczng grupe, do ktdrej zaliczane sa szym-
pansy i goryle’.

Sposéb lokomocji wiaze si¢ u malp - jak widaé - z wielko$cig ciala,
a wielko$¢ ciata malp jest wyraznie powigzana z rodzajem dietyS. Im wyz-
sza jako$¢ diety (nasiona i owady) tym, zwykle, rozmiary sg mniejsze. Im
nizsza jako$¢ diety (np. liScie), tym waga ciala wieksza (por. Ford & Davis
1992). Istnieje zatem pewna korelacja pomiedzy rodzajem diety a specyfika
lokomocji. Malpy owadozerne karmig sie dietg wysokokaloryczna, ale nie sg
w stanie osiggna¢ duzych rozmiaréw ciata. Niewielkie rozmiary ciata pozwa-
lajg im na wykonywanie dtugich skokéw, do ktérych nie sg zdolne matpy
wiekszego kalibru. Natomiast malpy o duzej wadze ciala nie sa w stanie za-
spokoi¢ swoich potrzeb przez tapanie owadéw. Owady sg male, a proces ich
tapania zabiera duzej malpie tyle samo czasu co malej. Mala matpa w tym sa-
mym czasie naje si¢ do syta, a duza pozostanie gtodna i niedozywiona. Dlatego
duze malpy s3 z reguly owoco- i li§ciozerne.

Mozna tu dodag, ze lokomocj¢ malp cechuje bardzo duza, w poréwnaniu z in-
nymi zwierz¢tami, dtugo$¢ kroku. Dlugo$¢ kroku, teoretycznie, powinna zaleze¢
od dlugosci konczyny i od szybko$ci poruszania sie. Dla takich ssakéw jak kot,
pies, cztowiek lub kon ta zasada sprawdza si¢ stosunkowo dokladnie. Natomiast
malpy (m. in. szympansy) maszeruja dtugimi krokami, 1,5-2,0 razy dtuzszymi,
niz by to wynikalo ze wspomnianych proporcji (por. McNeill 1992/85). Do dzi$

nie wiadomo, jakie s3 tego powody.

5 Nowoczesna klasyfikacja malp rozréznia dwa rodzaje (genus) malp cztekoksztattnych,
w tym dwa gatunki rodzaju szympanséw Pan paniscus i Pan troglodytes, oraz dwa podgatunki
rodzaju goryli (Gorilla gorilla), goryla nizinnego i gérskiego. Zdaniem Tuttle (1975) i Oxnarda
(1984/9-10) rozréznianie tych zwierzat na poziomie rodzaju jest stabo uzasadnione.

6 Por. tez rozdziat o allometrii - fun kcja a skala rozmiaréw ciata.
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Ludzki sposéb lokomocji - dwie nogi i dwa biegi.

Czlowiek porusza si¢ na dwdch nogach, czyli jest ,,dwunogiem” (ang. biped,
od fac. bis=dwa + pedes=nogi). Ludzka ,,skrzynka biegéw” ma dwa ,,przeto-
zenia’, czyli chodzenie i bieganie. Od pewnej szybkosci, cztowiek musi ,,wla-
cza¢ Il bieg’, czyli musi przej$¢ od chodu (gdy zawsze cho¢ jedna stopa do-
tyka ziemi), do biegu (gdy w pewnych momentach obie stopy znajduja si¢
w powietrzu). Czltowiek ma stosunkowo dobre ,,0siagi” na I biegu, czyli wte-
dy, gdy chodzi. Co to znaczy? To znaczy, ze majac stosunkowo dlugie nogi,
moze chodzi¢ bez wigkszego zmeczenia na dlugie dystanse (co dla kaczuszki
bytoby meczace)’. Jednak, ze wzgledu na swoje rozmiary i mechanike ruchu,
czlowiek nie moze porusza¢ si¢ na ,,I biegu” zbyt szybko. Dorosty mezczy-
zna, u ktérego odlegtos¢ od stawu biodrowego do piety wynosi 0,9 m, moze
chodzi¢ z szybkoscig nie wigkszg niz 11 km/godz., ale zwykle zaczyna biec juz
przy 9 km/godz. Im nogi sa dtuzsze, tym chéd moze by¢ szybszy - to skad-
inad oczywiste. Dlatego dzieci muszg rozpoczyna¢ bieg przy nizszych pred-
ko$ciach (McNeill 1992/84).

Niskie predkosci maksymalne
Predkos¢ uzyskiwana przez dane zwierze musi by¢ oceniana w zaleznosci od
rozmiardw tego zwierzecia. To jasne, ze mréwki musza si¢ naprawde spie-

7 Abitbol (1988) badal wydatek energetyczny u dorostych, u dzieci i u pséw dochodzac
do raczej oczywistych konkluzji. U dorostych ludzi energetycznie najoszczedniejsza jest loko-
mocja dwunozna. Natomiast u pséw najoszczedniejsza jest lokomocja czworonozna. U dzie-
ci (od 12-15 miesigca zycia) zachodzi wysokie zuzycie energii tak w lokomocji 2-noznej jak
i podczas raczkowania. Nawiasem moéwigc zalezy to - jak mozna sadzi¢ - od wprawy, orienta-
cji przestrzennej, nabytej zrecznosci i ekonomii ruchéw, a wiec od elementu behawioralnego.
U czlowieka dorostego stanie na czworakach lub chodzenie bipedalne wigze sie z takim samym
obcigzeniem energetycznym. Natomiast chodzenie na czworakach powoduje przeszto dwu-
krotne zwigkszenie zuzycia tlenu w poréwnaniu z chodzeniem, a trzykrotne w poréwnaniu
z lezeniem.

Nalezy jeszcze dodad, ze byloby nierozsadne traktowaé raczkowanie dzieci jako for-
me posredniz pomiedzy lokomocja czworonozng a dwunozng. Zadne znane mi zwierze nie
raczkuje, czyli nie porusza si¢ na kolanach - chyba, ze w cyrku. Gatesy & Biewener (1991) do-
konali poréwnania pomiedzy bipedalizmem takich ptakow jak przepiodrka, perliczka, indyk,
emu, stru$ a bipedalizmem czlowieka. Wykazali oni istotne réznice w dynamice lokomocji
dwunoznej pomigdzy ptakami a czlowiekiem. Do podobnych wnioskéw doszedl Alexander
(2004). Chdd cztowieka jest energetycznie oszczedny, w poréwnaniu z bieganiem. Chodzenie
na dwéch nogach jest ekonomiczne u ptakow brodzacych, ale energetycznie kosztowne u kaczek
i pingwindéw.
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szy¢, by dogonic¢ duzego z6twia. Podobnie bakterie, ktdre w jednej sekundzie
przemierzaja dystans kilkadziesiat razy diuzszy niz $rednica ich ciala, prze-
gratyby pewnie wyscig ze §limakiem. Jesli poréwnamy maksymalne predko-
$ci uzyskiwane przez czlowieka na ,,II-m biegu’, to zobaczymy, ze zwierzgta
czworonozne (o podobnych rozmiarach) maja tu znacznie lepsze rezultaty.
W biegu na dystansie 200 m sportowcy uzyskujg predkosc¢ ok. 36 km/godz.,
na dystansie 2 km predko$¢ 25 km/godz., a na dystansie 20 km predkos¢ ok.
21 km/godz. Natomiast konie w wys$cigu na 1 mile, czyli ok. 1600 m, uzysku-
ja przecietng predkosc¢ 54-61 km/godz., a charty (zwierzeta znacznie mniej-
sze ilzejsze od czlowieka) na dystansie 500 m osiagajg predkos¢ rzedu 54-57
km/godz. Podobnie i stada antylop, mimo, Ze wystepuja w nich mtode osob-
niki wagi zaledwie 20 kg, poruszaja sie czasami z predkoscia 43-50 km/godz.
(por. McNeill 1992/84).

Nawet z codziennego, potocznego doswiadczenia wiadomo, ze cztowie-
kowi nie tak fatwo dogoni¢ kota lub psa. Mozemy wiec powiedzie¢, ze dwu-
nozno$¢ jest raczej powolnym systemem lokomocji, a chodzenie na czwo-
rakach nie zmieniloby naszej sytuacji na lepsza. Ten fakt ma pewne zna-
czenie w interpretacjach i rekonstrukcjach stylu zycia australopitekéw. Jesli
poruszaly si¢ tak jak my, to tak jak my, mogty fatwo sta¢ si¢ tupem szybko-
bieznych drapieznikow.

Cztowiek moze porusza¢ si¢ w rozmaity sposéb. Moze chodzi¢, biegac,
czolgac sie na czworakach i na brzuchu. Niektdrzy ludzie potrafig poruszac sie
na samych rekach, nogami do gory. Nie bedziemy analizowac¢ tych wszystkich
mozliwych i ,,niemozliwych” sposobow ludzkiej lokomocji. Ograniczymy si¢
do tego, ktéry jest najbardziej oszczedny energetycznie i ktory niejako ,wyni-
ka” ze szczegblnej anatomii ludzkich kosci, stawdw, wiezadel, $ciegien i mie-
$ni. Takim jest zwykly chéd po ptaskim, twardym podiozu.

Tyczka i sprezyna

Podczas chodu, ktérego przecigtna szybkos¢ u dorostego cztowieka wyno-
si ok. 4 km/godz. cztowiek wysuwa przed siebie prawa noge (P) wyprosto-
wang w kolanie i odpychajac sie do tylu druga noga (L) zderza si¢ z podto-
zem prawg pieta. Ped rozpedzonego ciala, podpartego od przodu usztywnio-
ng w kolanie noga P, podnosi je nieco do géry - podobnie jak wbita w zie-
mie tyczka rozpedzonego tyczkarza wyrzuca jego cialo w gére. W zwyklym
chodzie to uniesienie ciala jest oczywiscie znacznie, znacznie mniejsze. Ciato
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czlowieka osiaga nastepnie pewien najwyzszy punkt i poruszajac si¢ rozpe-
dem zaczyna opada¢. W mig¢dzyczasie noga L (lewa) zostaje przeniesiona do
przodu i prostuje si¢ w kolanie, by za chwile pieta zderzy¢ si¢ z podtozem.
Natomiast stopa nogi P(prawej) pozostajacej z tylu zgina si¢ stopniowo, a
$ciegno Achillesa ulega rozciagnieciu jak sprezyna. Gdy wyprostowana noga
L zderzy si¢ pi¢ta z podiozem, wtedy cz¢$¢ energii zmagazynowanej w roz-
ciggnietym $ciegnie Achillesa nogi P doda sie do energii mieéni prostujacych
stope i odpychajacych w ten sposob ciato do przodu. Ciato, znowu podpar-
te na sztywnej nodze, zostanie przepchniete przez krytyczny punkt najwyz-
szego wzniesienia (por. Ryc. 2)%.

2

Sciezka srodka
ciezkosci

Sciezka
bioder

Ryc. 2. Mechanika chodu ludzkiego. Wg McNeill 1992/83

Jak z tego wida¢ w procesie zwyklego chodu, swoj udziat ma zaréwno ener-
gia mie$ni, energia nabytego wcze$niej pedu, jak réwniez energia sprezysto-
$ci (elastycznoéci) tkanki $ciegien i mie$ni. Usztywniona (na moment) noga
wysunieta do przodu dziala jak tyczka tyczkarza, w oparciu o energie pedu.
Sciegno Achillesa dziata jak sprezyna, rozciggana podczas opadania ciata®.
Dzigki skoordynowanej grze miesni przenoszacych kolejno prawa lub lewg
noge do przodu i usztywniajacych - w odpowiednim momencie - staw kola-
nowy, oraz dzieki ,buforowi” §ciegna Achillesa, cztowiek podczas chodu zuzy-

8 Wolpoff (1980/77) nieco inaczej opisuje ruchy lokomocyjne nég u czlowieka,
pomijajac ,efekt tyczki”, na ktdrej cialo jest uniesione do géry i przeniesione swoim
pedem do przodu.

9 Sciegno jest w stanie zwrdcié ok. 95% energii zmagazynowanej podczas jego rozciggania
(por. McNeill 1992/84).
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wa stosunkowo malo energii, mimo, Ze jego ciato wznosi si¢ i opada, przyspie-
sza nieco (podczas opadania) i zwalnia tempo ruchu (podczas wznoszenia).

Lokomocja nietypowa

Mozna tu doda¢, ze cho¢ opisana wyzej strategia chodu jest najbardziej po-
spolita i prawie instynktowna (dzieci jednak muszg si¢ nauczy¢ chodzenia),
to w pewnych okoliczno$ciach czlowiek moze uzywaé swego aparatu loko-
mocyjnego na inny sposéb. Taka zmiana sposobu poruszania si¢ jest jednak
z reguly podporzadkowana Zasadzie Maksymalnej Oszczednosci Energii, kto-
ra w wersji potocznej brzmi: ,, Tak zrobi¢, aby sie nie narobi¢”.

Np. w pewnych plemionach afrykanskich kobiety dZzwigaja na glowie
wielkie ciezary, siegajace 70% wagi ich ciala. Te slabe istoty na dlugim dy-
stansie i bez widocznego zmeczenia, nosza zatem cig¢zary dwukrotnie wiek-
sze niz wyposazenie bojowe zolnierza. Doktadne badania pozwolily wyjasni¢
ten paradoks. Jak juz napisano wyzej, w zwyktym chodzie masa naszego ciala
jest rytmicznie nieco podnoszona i obnizana, a jej ped stale nieco przyspie-
szany i hamowany. Przy duzym obcigzeniu koszt energetyczny tych fluktu-
acji jest bardzo wysoki. Kobiety, o ktérych mowa, nauczyly sie tak poruszac,
ze ich glowa (podtrzymujac tadunek) jak gdyby ,,ptynie” do przodu na jednej
wysokosci z jednostajna szybkoscig. Oczywiscie muszg one ruchami stopy
i ewentualnym odpowiednim zginaniem kolan, chwilowym pochylaniem do
przodu, lub cofaniem do tylu gérnej czesci ciata, bardzo precyzyjnie wyréw-
nywaé tempo poruszania si¢ i wysoko$¢ niesionego tadunku (por. Heglund
et al. 1995; Taylor 1995).

Najprawdopodobniej tak poruszaly sie starozytne kobiety noszace dzba-
ny z wodg. Plynnos¢ ich chodu budzila zachwyt u obserwatoréw, ale dzi$ ro-
zumiemy, Ze byta to strategia najekonomiczniejszego wysitku. Nawiasem mo-
wigc objuczeni ciezkim sprzetem fotoreporterzy, gdy muszg dopedzi¢ swojg
»ofiar¢”, biegng na przygietych kolanach, by cigzka torba nie podskakiwata, ale
suneta ptynnie do przodu. Ta dygresja ma unaoczni¢ fakt, ze cho¢ struktura
anatomiczna systemu lokomocyjnego moze niejako predestynowac¢ do pewne;j,
$cisle okreslonej formy dzialania, to jednak, dzigki mozliwosciom réznorodnej
gry mieéni, czlowiek jest w stanie korzysta¢ z zupelnie innej formy dynamiki
lokomocyjnej. Poza tym ludzie uczg sie czasem chodzi¢ w nieekonomiczny
sposob. Sa tacy, ktoérzy unosza sie wysoko przy kazdym kroku - jakby chodzili
w butach o sztywnej podeszwie i musieli stawac na palcach - a potem opa-
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daja w dot, by znowu sie podnies¢ w gére. Inni rozstawiajg stopy szeroko, jak
kaczeta i kotysza si¢ na boki. Dzieci chodza podskakujac co pare krokéw, lub
przeciwnie powldczg nogami tak, jak gdyby szty do dentysty. Jednak ci, kto-
rzy chcg by¢ efektywni, ktérzy biegaja zawodowo, sportowo, lub codziennie
muszg przemierza¢ duze odleglosci, ci z reguly poruszaja si¢ bardzo ekono-
micznie, do maximum wykorzystujac funkcjonalng doskonalos¢ ludzkiego

organu lokomocji.

Lokomocja - struktury i behawior

Lokomocja to nie tylko rézne tkanki, nie tylko rézne ksztalty, odlegtosci
i wlasciwosci. To réwniez kolejnoéé, koordynacja i synchronizacja skurczow
miesni, koordynacja w o§rodkach nerwowych, doswiadczenie nabyte poprzez
¢wiczenia. To wszystko decyduje o optymalizacji naszego chodu. Zatem de-
dukcje, oparte wylacznie na anatomii kosci i stawdw, s czesto obarczone
pewnym bledem. Taki btad jest czgsto popetniany w sporach o to, czy apa-
rat lokomocyjny australopitekéw byt, lub nie byl przystosowany do chodze-
nia po drzewach. Jesli termin ,,system lokomocyjny” rozumiemy, jako ,,sys-
tem kosci i stawéw’, to wprawdzie spor ma swoj sens, ale takie okrojone poje-
cie ,systemu lokomocyjnego” nie ma sensu. Natomiast, jesli méwigc ,,system
lokomocji” mamy na mysli kompleks struktur anatomicznych (kosci, mie-
$ni, polaczen nerwowych) i dynamizméw neurologiczno-psychologicznych
(odruchéw, instynktow, doswiadczenia lokomocyjnego, poczucia réwnowa-
gi, dazen wolitywnych ... itp.), to ten termin nabiera prawidtowego znacze-
nia, a ,,mozliwosci” tak pojetego systemu s3 znacznie wieksze, niz mozliwo-

Le 2l .
$ci samego, ,,golego” szkieletu.

Poréwnywanie matpiego i ludzkiego sposobu lokomocji

Malpa czlekoksztaltna jest zwykle przedstawiana jako zwierze najblizej z czlo-
wiekiem spokrewnione i posiadajace wspdlnego przodka, ktéry jakoby ist-
nial jeszcze w stosunkowo niedawnej epoce geologicznej. Stad ocalate kosci
i $lady australopitekéw z reguly zestawia si¢ z ko$émi i sladami malp czle-
koksztaltnych, badajac réwnoczesnie, jak daleko zblizyly sie one do nasze-
go, ludzkiego sposobu poruszania si¢. Obecnie przyjrzymy si¢ - w oparciu
o dane materialu wykopaliskowego - do jakiego stopnia kosci i §lady austra-
lopitekéw sa podobne, lub niepodobne do naszych koéci i $ladéw. Zanim do
tego przejdziemy trzeba jeszcze poruszy¢ problem postawy i réwnowagi ciala.
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Problem ré6wnowagi ciata

I u malp czlekoksztaltnych i u czlowieka, system lokomocji - cho¢ oparty na
wyraznie odmiennych zasadach - wigze si¢ $cisle z utrzymywaniem réwno-
wagi tak podczas stania, jak i podczas poruszania si¢. U malp brachiatorow
element réwnowagi ciala nie jest tak wazny, bowiem u nich $rodek cigzko-
$ci znajduje si¢ zwykle ponizej punktu zaczepienia. Natomiast u malp czte-
koksztaltnych i u czlowieka utrzymywanie réwnowagi polega zasadniczo na
takim rozmieszczeniu masy ciata w przestrzeni, by linia faczaca §rodek cigz-
kosci wypadata wewnatrz ptaszczyzny podparcia, tj. pomiedzy tymi koniczy-
nami, ktére aktualnie stykaja sie z podiozem.

Ten efekt bywa osiggany réznymi metodami. Niektére malpy, zwlasz-
cza te, ktére spaceruja po cienkich galeziach, posiadaja ogon, stuzacy mie-
dzy innymi jako narzad utrzymywania réwnowagi (o czym byla juz mowa).
Inne malpy podczas chodu dwunoznego wymachuja koficzynami. Wida¢ to
wyraznie u gibbonéw i u szympanséw. U czlowieka, ktéry prawie wylacznie
porusza si¢ na dwdch nogach réwniez wystepuja lokomocyjne ruchy rak.
Jednak cztowieka odréznia od matp pewna cecha strukturalna w znacznym
stopniu utatwiajgca utrzymanie réwnowagi. Jest nig sko$ne ustawienie kosci

udowe;j.

Skosna kos¢ udowa

Ta kos¢ u cztowieka przebiega od stawu biodrowego sko$nie w dét do ko-
lana, tak ze cho¢ stawy biodrowe - lewy i prawy — sa daleko od siebie, to
kolana stykaja si¢ ze sobg. Dzigki temu — w odrdéznieniu od malp, ktorych
kolana sg od siebie daleko - czlowiek unoszac jedng noge, prawie nie traci
réwnowagi ciala. Wystarczy nieznaczne odchylenie w bok, by caly ciezar cia-
ta opart sie na drugiej nodze. W ten sposéb czlowiek, kroczac przed siebie,
moze stawiaé stopy nawet wzdtuz jednej linii i chodzi¢ po linie. Korekta po-
stawy gwarantujgca zachowanie réwnowagi przy przestepowaniu z nogi na
noge prawie nie wymaga u cztowieka balansowania ciatem. Gdy z oddali pa-
trzymy na cztowieka kroczacego w nasza strone, widzimy jego wyprostowa-
ng sylwetke i prawie nie dostrzegamy bocznych wychylen ciata. Jest to oczy-
wiscie mechanizm bardzo oszczedny energetycznie — pod warunkiem pre-
cyzyjnej gry migéni. Malpa, kroczac lub stojac na dwoch (tylnych) nogach,
nie jest w stanie przestepowac z nogi na noge bez bardzo wyraznego prze-
chylania catego ciala w bok.
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Pionowa postawa ciata

Zasada sprawnosci energetycznej u czlowieka wyraza si¢ tez pionowym usta-
wieniem tulowia i gtowy. W pozycji stojacej znajduja si¢ one mniej wigcej na
jednej linii ze stopami. Stad cigzar catego ciala spoczywa na sztywnej kon-
strukcji kosci, a wysitek mig$ni wymagany jest jedynie do subtelnego korygo-
wania ewentualnych odchylen od pionu. U malp taka sytuacja jest niemozli-
wa. Glowa wystaje u nich do przodu i musi by¢ podtrzymywana przez potez-
ne mie$nie karku. To wigze si¢ z silnym rozwojem przyczepdéw miesniowych
na wyrostkach kolczystych kregdw szyjnych. Budowa kregéw szyjnych jest
bardzo charakterystyczng cechg diagnostyczng, rozniaca czlowieka od mat-
py. U czlowieka wyrostki kolczyste sa znacznie stabiej rozwinigte niz u malp.

Réznice budowy kolumny kregow

Tutéw u malp jest z reguly podparty na przynajmniej dwoch konczynach
(np. przedniej prawej i lewej tylnej), a kolumna kregdw przebiega poziomo
(np. u pawiana) lub skosnie (np. u szympansa) i jest wygieta w palak, skiero-
wany wypukloscig ku gorze. U cztowieka kolumna kregdw jest podobna do
pionowo ustawionej sprezyny, wygietej falisto w plaszczyznie przednio-tyl-
nej (méwigc jezykiem uczonym sg to naprzemienne odcinki kifozy i lordo-
zy, czyli wygie¢ do tytu i do przodu). W kolumnie kregéw wida¢ tez rozsze-
rzanie si¢ kregéw u dotu i zwezanie si¢ ich ku gorze, co sprawia, ze kregostup
jest podobny do bardzo szpiczastej piramidy.

Réznice budowy kosci obreczy biodrowej

Kosci obreczy biodrowej malp maja zdecydowanie inny ksztalt niz u cztowie-
ka. Talerz ko$ci biodrowej jest u nich wysoki i waski. Przykrywa on od tytu
i od géry narzady znajdujace si¢ w brzuchu. U czlowieka talerz kosci biodro-
wej jest rodzajem niskiej i szerokiej miski, na ktérej spoczywaja wewnetrz-
ne narzady brzucha.

Ruchomos$¢ w stawach biodrowych i kolanowych

U malp nie jest mozliwa tzw. hyperekstensja w stawie biodrowym (hyperek-
stensji ulega ta koniczyna dolna, ktorg czlowiek aktualnie odpycha sie do przo-
du). To ograniczenie wynika z budowy gtéwki kosci udowej malp i z budowy
panewki ich stawu biodrowego. W stawie biodrowym koriczyna dolna matp
jest zawsze mniej lub bardziej zgieta do przodu.
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Réwniez w stawie kolanowym nie dochodzi u malp do pelnego wyprostowa-
nia konczyny (nie jest tu osiggany kat 180°, miedzy osia kosci udowej i pisz-
czelowej). Malpa zawsze stoi na przygietych kolanach. Dlatego wlasnie na fil-
mie ,Walka o ogier”, w trosce o to, by zasugerowa¢ widzom malpie pochodze-
nie cztowieka, kazano aktorom poruszac si¢ na przygietych kolanach. Jest to
artystyczny przyklad tego, jak ,,pobozne zZyczenia” moga wplywa¢é na sposéb
rekonstrukcji paleolitycznych form czlowieka. Réwnocze$nie jest to przyklad
fikcji, ktdra nie liczy sie z fizjologia lokomocji. Habitualne poruszanie si¢ na
przygietych kolanach jest niezwykle energochtonne i nawet cyrkowcy nie wy-
trzymaliby tego na diuzsza mete. W rzeczywistosci, az do poziomu ok. 4 mi-
lionéw lat temu nie udalo si¢ znalez¢ §ladow, ktdre uzasadniatyby te filmowsg
bajeczke. Przeciwnie, $lady i szczatki o ktorych za chwile bedziemy méwili
ukazuja zupelnie ,,normalny”, ludzki sposéb poruszania sie¢ australopitekow.

Budowa stopy ludzkiej i matpiej

Jak juz wspomniano, malpy w zasadzie nie posiadaja stop, a raczej cztery dto-
nie. O ,,dloniowato$ci” decydujg trzy cechy: (1) odwiedzenie palucha (,,kciu-
ka”), (2) opozycja palucha oraz (3) brak sklepienia stopy, czyli ,,platfusowatos¢”.

(ad 1) Brak odwiedzenia palucha jest charakterystyczna i unikatows ce-
cha stopy czlowieka. Stopa ludzka nie jest bowiem dtonig. Paluch sigga tak
daleko, jak pozostate, krétkie w poréwnaniu z matpami, palce. W dodatku
ten paluch — w stopie ludzkiej - jest strukturalnie (ze wzgledu na budowe
stawow i wiezadel) przywiedziony tak, ze trudno byloby go odchyli¢ w bok.
U malp natomiast, paluch odstaje w bok, podobnie jak u cztowieka odsta-
je duzy palec u dloni (Ryc. 3, na dole). Ten ,,duzy” palec malpiej tylnej dtoni
jest tez stosunkowo krétki. Pozostate palce kazdej malpiej tapy, wystaja dale-
ko do przodu od ,,kciuka” Dlatego trop malpy, sklada sie z samych odciskéw
dioni, podczas gdy trop ludzki sktada sie z samych odciskéw stop.

(ad 2) Dla szympansa charaktyczna jest staba opozycja kciuka w przed-
nich dloniach. W dtoni cztowieka, dlugi stosunkowo kciuk i krétkie stosun-
kowo palce, pozwalajg na tzw. chwyt pesetowy, czyli dotykanie opuszka kciu-
ka opuszki palca wskazujacego. Taka opozycja wystepuje, gdy dfonia chcemy
pokaza¢ litere ,,O” lub podnie$¢ szpilke. Natomiast malpa nie jest w stanie ze-
tkna¢ koniuszka kciuka z koniuszkiem palca wskazujacego. Jest w stanie wy-
kona¢ jedynie tzw. ,,power grip” (chwyt matpi, bez udziatu kciuka). Gdy mal-
pa gorna dlonig trzyma kamien lub jabtko, to obejmuje je dtugimi palcami,
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Ryc. 3. Na godrze - dton szympansa (po lewej) i cztowieka (po prawej). Na dole - stopa
(de facto dior) szympansa (po lewej) i cztowieka (po prawej). Bardzo krétki kciuk mat-
py utrudnia - w poréwnaniu z cztowiekiem - precyzyjne manipulowanie przedmiotami.

Natomiast stopa cztowieka nie nadaje sie do manipulacji.

praktycznie bez uzycia kciuka (por. Ryc. 3, na goérze). Dluzsze
niz u czlowieka, cztery malpie dlonie, pozwalajg im zahaczy¢ si¢
o stosunkowo grube konary drzew, po ktorych zeslizgnetyby sie stosunkowo
krétkie dlonie czlowieka. Trzeba tez doda¢, ze kosci paliczkéw matpich dio-
ni s3 nieco wygiete, co ulatwia czepianie sie galezi.

Stopa ludzka nie jest w stanie dokona¢ ani precyzyjnego chwytu pese-
towego ani nawet tzw. chwytu malpiego, cho¢ niektorzy ludzie po pewnym
treningu potrafia podnies$¢ stopg z podogi jakis maly przedmiot. Czlowiek,
wspinajac sie po drzewie moze stang¢ na galezi, ale nie moze sie jej czepiaé
SWojg stopa — moze sie jej czepia¢ tylko reka.

Dynamika stopy

Podczas lokomocji bipedalnej konczyny gérne czlowieka nie odgrywaja roli
nosnej, chociaz ich ruchy sg bardzo wazne dla ekonomii przenoszenia $rod-
ka cigzko$ci calego ciata. I podczas chodu, a jeszcze wyrazniej podczas biegu,
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caly prawie ciezar ludzkiego ciala spada na wyprostowang do przodu noge
i zostaje jak na tyczce tyczkarza uniesiony nieco do géry. Zderzenie stopy
ludzkiej z ziemig jest amortyzowane miedzy innymi poprzez budowe sto-
pY, ktéra ma konstrukcje wysklepiona ku gorze, jak tuk romanskich odrzwi
lub starozytnych rzymskich mostéw i akweduktéw. Obrobione na ksztatt kli-
na kamienie byly tam ulozone w pétkole, a sama sita grawitacji sprawiata,
ze wypukly ku gorze tuk nie zapadat si¢. Sciegna i wiezadta pomiedzy kosé-
mi stopy wigzg je w rodzaj wygietego ku goérze ,resoru”, ktéry pod obcigze-
niem nieco si¢ splaszcza, amortyzujac nacisk stopy na podloze i nawet maga-
zynujac energie tego nacisku po to, by odda¢ ja potem w dalszej fazie chodu.
W odréznieniu od kamiennej struktury odrzwi tuk stopy jest wiec elastycz-
ny, cho¢ nie pozwala si¢ stopie splaszczy¢ i przylgna¢ cala powierzchnig do
podloza'®. Plaskostopie spotykane u cztowieka jest stanem patologicznym.
Tylko dlonie czlowieka ,,nasladujg” ten typ ,,plaskostopia’, ktéry wystepuje
we wszystkich czterech dloniach malp (por. Ryc. 4).

Tylko u goryla wystepuje co$, co powierzchownie przypomina stope
czlowieka. Jednak owa ,,stopa” nie wykazuje charakterystycznej dla cztowie-
ka architektury sklepienia poprzecznego i podiuznego.

J'.l—/ J é\ S~

A B

Ryc. 4. Schemat ,ptaskostopia” matpy cztekoksztattnej (A) i stopy wysklepionej, charak-
teryzujacej cztowieka (B). Widzimy tu, w ogromnym uproszczeniu, réznice konstrukcyj-
ne tylnej dioni szympansa i stopy ludzkiej. Tylko u ludzi z tzw. ,platfusem’, czyli patolo-
gig ptaskostopia, cata powierzchnia dolna stopy przylega podczas chodu do ptaskiego
podtoza. Wg Weidenreich 1922.

10  Anatomowie i fizjolodzy wyrdzniaja w stopie cztowieka dtuzszy tuk podtuzny (od pie-
ty do dystalnego konica I kosci §rodstopia) oraz krotszy tuk poprzeczny stopy. Stopa ludzka na
plaskim podlozu tworzy rodzaj groty otwartej od wewnatrz, groty, ktorej sklepienie opada na
zewnatrz. Dlatego $lad stopy ludzkiej sklada si¢ z odcisku pigty, waskiej listewki biegnacej przy
zewnetrznej krawedzi stopy do przodu i poprzecznie ustawionej plaszczyzny utworzonej przez
stawy kosci §rédstopia i paliczkéw (por. Le Floch-Prigent & Deloison 1985).
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Problem rozmieszczenia masy ciata

Miedzy czlowiekiem a malpami czlekoksztaltnymi istnieje wielka réznica
w masie réznych czesci ciata i, co za tym idzie, w obciazeniu konczyn pod-
czas chodu lub biegu (por. Tabela I II).

Cziowiek Szympans
. . Procent masy ciata

Rejon ciata

wg Martin wg Jaanusson | wg Martin wg Jaanusson

(1992/78) (1991) (1992/78) (1991)
Glowa - 8% - 10%
Klatka piersiowa - 18% - 32%
Brzuch - 30% - 18%
Glowa z tutowiem 58,6% 56% 66,5% 60%
Konczyny goérne 9,4% 10% 15,5% 22%
Konczyny dolne 32,0% 34% 18,0% 18%
w tym: uda 20,0% - 11,0% -
podudzia 9,2% - 4,4% -
stopy 2,8% - 2,6% -
Naprzemienne obcigze- | chéd dwunozny chéd czworonozny
nie stawu biodrowego ~83% ~27%

Tabela I. Relacje wagowe poszczegdlnych czesci ciata u czlowieka i szympansa

wg Martina i wg Jaanussona.

Zastandéwmy si¢ nad obciazeniem stawu biodrowego u czlowieka i u szym-
pansa. U szympansa ciezar glowy i tulowia z brzuchem jest przerzucany po-
miedzy dwoma konczynami, po przekatnej (przednia lewa z tylng prawg prze-
rzuca ci¢zar na przednig prawg z tylng lewa). W tej dynamice u malpy biorg
udzial cztery stawy — dwa biodrowe i dwa barkowe. Jesli uproscimy schemat
takiego chodu i przyjmiemy, ze koniczyna tylna jest tak samo obcigzana przy
tym przerzucaniu masy ciala, jak przednia, to staw biodrowy u malpy bedzie
obcigzany mniej wiecej polowa wagi tutowia i gtowy oraz potowa wagi dwéoch
pozostatych konczyn, czyli razem ok. 25-27% wagi ciata.

U czlowieka sytuacja jest wyraznie odmienna. Czlowiek podczas chodu
lub biegu, przerzuca z nogi na noge faczny ciezar glowy, tutowia, obu kon-
czyn gornych i jednej konczyny dolnej. Konczyny gorne, ktére u malp przej-
mujg przynajmniej potowe funkcji lokomocyjnej, u cztowieka stanowig jedy-
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nie pomoc w utrzymywaniu réwnowagi ciala.Te obliczenia, oparte na danych
Jaanussona (1991) i Martina (1992) wymagaja — jak si¢ wydaje — pewnej ko-
rekty. Obaj autorzy, opierajac si¢ na badaniach Dempstera i Gaughrana (1967)
nie wlaczyli cigzaru posladkéw i kosci obreczy biodrowej do masy koficzyn
dolnych (i odpowiednio do konczyn tylnych u szympansa). Zostaly one wla-
czone w obreb brzucha. W ten sposéb masa brzucha powigkszyla sie, kosz-
tem masy konczyn lokomocyjnych. Stad zachodzi konieczno$¢ pewnej ko-
rekty owych obliczen. Wyniki korekty tych obliczen podane sa w Tabeli I1.

Czlowiek Szympans
X . Procent masy ciata

Rejon ciata

modyfikacja | wgJaanusson | modyfikacja | wgJaanusson

(por. tekst) (1991) (por. tekst) (1991)
Glowa 8% 8% 10% 10%
Konczyny goérne 10% 10% 22% 22%
Klatka piersiowa 18% 18% 32% 32%
Brzuch z posladkami - 30% - 18%
Brzuch bez posladkéow 15% - 12% -
Gorna (przednia) czesc ciata 51% 66% 76% 82%
Konczyny dolne bez posladkéw | - 34% - 18%
Konczyny dolne z posladkami | 49% - 24% -
Naprzemienne obciagzenie

. ~75,5% ~83% ~25% ~25%

stawu biodrowego

Tabela Il. Relacje wagowe poszczegélnych czesci ciata u cztowieka i szympansa

wg Jaanussona i wg wersji zmodyfikowanej.

Jak uzasadni¢ wprowadzone modyfikacje? Zaréwno koéci obreczy biodrowej,
jak i posladki stanowig istotng czes¢ uktadu lokomocyjnego czlowieka (por.
Lieberman et al. 2006). Zatem nie powinny by¢ zaliczane do brzucha, kto-
rego funkcja zwigzana jest z trawieniem i wydalaniem. Mase brzucha czto-
wieka zmniejszono zatem o polowe, tak Ze stanowi ona ok. 15% masy ciata.
Podobnie u szympansa zmniejszono mase brzucha do ok. 9%. Konczyny dol-
ne zostaly wiec ocenione na ok. 49% masy ciata u cztowieka, a koficzyny tyl-
ne u szympansa na ok. 24%. Naprzemienne obcigzenie stawu biodrowego
u cztowieka wynosi - po tych modyfikacjach - ok. 75% masy ciala. Obcigzenie
tego stawu u szympanséw nie ulegto zmianie. Dlaczego te modyfikacje sg ta-
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kie wazne? Nizsza ocena masy brzucha wyraznie obniza obcigzenie konczyny
lokomocyjnej (ktdre spadto z ok. 83% do ok. 75%), co ma znaczenie dla dwu-
noznego poruszania si¢ czlowieka. Zmniejszyt si¢ tez kontrast miedzy masg
brzucha u szympansa i u cztowieka. Zapytajmy si¢ teraz czy mozna na pod-
stawie danych kopalnych poznaé sposdb lokomocji australopitekdw?

Zmiana anatomii, czy zmiana skali rozmiaréw ciata

Opisujac rézne grupy form zywych trzeba pamietaé, ze mimo duzych réznic
ilosciowych, réznice jako$ciowe moga by¢ zupelnie nieistotne. Zbik jest ana-
tomicznie miniaturg tygrysa, ale behawior nie ulega miniaturyzacji. Behawior
matych kotéw jest bardzo podobny do behawioru duzych kotéw. Réznice ilo-
$ciowe, istniejagce pomiedzy najmniejszg a najwigkszg ze znanych form psa,
moga by¢ sto lub wigcej ,,krotne”, ale mimo to, sg to formy z calg pewnoscia
nalezace do tego samego gatunku.

Odnalezione w wykopaliskach szczatki hominidéw $wiadczg o stosun-
kowo duzych zmianach ilosciowych, zachodzacych w populacjach naszych
przodkéw na przestrzeni paru milionéw lat. Jedne z tych zmian polegaja na
silniejszym rozwoju pewnych struktur lub organéw (np. zebdw, szczek, mie-
$ni) a inne na stopniowym zmniejszaniu si¢ tych samych struktur. Do tego
nalezy doda¢ znaczne zmiany w ogdlnych rozmiarach ciata, wyrazajace si¢
- na przestrzeni wielu wiekdw a nawet tysiecy lat — przechodzeniem od ma-
tego do coraz wigkszego wzrostu, coraz wigkszego zapotrzebowania na po-
karm i coraz wiekszej masy ciala (por. Mathers & Henneberg 1995).

Gdyby bra¢ pod uwage jedynie te szczatki i te §lady lokomocji homini-
doéw, jakie dotychczas odnaleziono, to nie istnialby Zaden, istotnie wazny, ar-
gument przeciwko polaczeniu tych wszystkich form, od australopitekéw po-
czawszy, w jeden, polimorficzny ,,gatunek naturalny” Homo sapiens'!. W tym
rozdziale bedzie mowa jedynie o lokomocji wezesnych hominidow. Slady
innych dynamizmoéw bgda omawiane osobno.

Rola pojecia catosci dziatania.

Paleoantropologia zmierza do zrekonstruowania lokomocji wlasciwej czlo-
wiekowatym plejstocenskim. Jest to zadanie bardzo trudne. Na skutecznos¢
i energooszczednosé tego typu dynamiki sklada sie wiele réznych struktur

1 Na tym, w zasadzie, polega ,,Hipoteza Jednego Gatunku” Henneberga i Thackerey’a (1995).
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i wiele dzialan, sterowanych zmystowa orientacja w przestrzeni i w czasie.
Czy na podstawie szczatkéw kosci i innych szczatkowych §ladéw mozna wia-
rygodnie powiedzie¢ co$ o lokomocji naszych przodkéw, ktérzy zyli milio-
ny lat temu? Wyobrazmy sobie problem rekonstrukcji XX-wiecznego roweru
ze szczatkéw wykopywanych na terenie calej Europy w wieku XXV, czyli po
500 latach. Przypusémy, ze we Francji znaleziono kawalek ramy, w Hiszpanii
powyginang szpryche, w Czechach zardzewialy trybik, na Ukrainie frag-
ment opony i pare ogniw fanicucha. Wyobrazmy sobie tez, ze datowanie tych
fragmentdw jest obarczone bledem, plus minus, stu lat. Kto nie ma pojecia
o tym, czym jest lub czym byt rower, ten nawet nie skojarzy sobie, ze te rdz-
ne czesci nalezaly do tego samego urzadzenia.

W paleontologii hominidéw szczatki sg rozrzucone na obszarze calej
Afryki, Azji i Europy a ich datowanie bywa obarczone bledem rzedu na-
wet miliona lat. Mimo trudnosci wynikajacych ze szczatkowego charakteru
danych kopalnych mozna jednak wiarygodnie zrekonstruowad, jak juz wspo-
mniano, system lokomocji oraz system mastykacji hominidéw, zyjacych mi-
liony lat temu. Ale sa to praktycznie jedyne rekonstrukcje dynamiki bio-
logicznej naszych przodkéw, jakich mozna dokona¢ w sposob absolutnie
wiarygodny. Bowiem twarde z natury kosci czgsciej, niz inne tkanki, ulegaja
mineralizacji i w takiej zmienionej postaci moga przetrwac tysiace i miliony
lat. Wiekszo$¢ organdw naszego ciata to tzw. tkanki miekkie, ktére szybko ule-
gaja zniszczeniu przez organizmy zywe lub przez czynniki fizyczno-chemiczne.
Co prawda nawet tak wodnista i delikatna tkanka jak mdézg, tez moze ulec mi-
neralizacji. Powstaja wtedy tzw. ,,odlewy” mdzgu. Ale dzieje si¢ to bardzo rzad-
ko, a zachowany dzieki mineralizacji sam ksztalt moézgu niewiele méwi o jego
dziataniu'?. Trzeba tez doda¢, ze mineralizacja szczatkdw jest zjawiskiem ra-
czej wyjatkowym (por. Denys 2003). W srodowisku lesnym, czyli tam, gdzie
na przyktad mieszkaja malpy cztekoksztattne, gleba jest kwasna i szczat-
ki ko$¢ca szybko ulegaja zniszczeniu. Jesli jednak dojdzie do mineralizacji
(a przez to do utrwalenia danego szczatka) to i tak mineralizacja zachowu-
jac zarys anatomiczny, rozmiary i proporcje narzadu, niszczy istotne dla dy-
namiki biologicznej elementy mikro- i submikroskopowe.

12 O roli mézgu oraz o rekonstrukcjach jego ksztattu i wielkosci bedzie mowa w osobnym
rozdziale.
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Wstepne, bardzo hipotetyczne zalozenia wspétczesnej paleoantropologii.
Od przeszlo 100 lat, paleoantropolodzy z gory zakladaja scenariusz ewolucji
lokomocji cztowieka z formy podobnej do malp czlekoksztattnych (Pongidae).
Co to znaczy? To znaczy, ze jako pewnik naukowy, przyjmuje sie stabo udo-
kumentowana hipoteze gloszaca, ze ludzki system lokomocji jest jakoby wy-
nikiem stopniowego przeksztatcania sig lokomocji wtasciwej matpom czleko-
ksztattnym. Dlatego wtasnie szczatki zaliczane dzi§ do grupy Homo byly nie-
gdy$ nazywane, zarzuconym obecnie, mianem Pitekantropa (malpoluda).
Dlatego tez szczatki hominidéw sprzed 2 i wiecej milionéw lat przyjeto sie na-
zywacé Australopithecus czyli ,,malpa poludniowq’, mimo, ze niektdrzy znani
i uznani paleoantropolodzy zaliczali je do grupy Homo", a Day (1969) uzyt
nawet miana Homo sapiens (1986/241).

Jednak zdecydowana wigkszo$¢ paleoantropologéw przetomu XX i XXI
wieku nadal godzi si¢ z zupelnie nie-ludzkimi (matpowatymi) rekonstrukcja-
mi hominidéw plio- i plejstocenskich. Hipoteza pochodzenia ludzi od przod-
kéw malp jest powszechnie przyjmowana, nauczana i traktowana jako osta-
teczne stowo nauki. Stad czesto spotyka sie na opinie, ze Australopithecus afa-
rensis — ze wzgledu na anatomie stopy — zajmuje miejsce posrednie pomiedzy
gorylami i szympansami z jednej strony, a ludzmi z drugiej (por. np. Duncan
et al. 1994). Podobnie wyrazajg si¢ Stern i Susman (1983): Australopithecus
afarensis jest bardzo bliski tego, co mozna by nazwac ,,ogniwem posredni-
m’*, Trudno zrozumie¢, dlaczego mgliste i dwuznaczne $lady, ktore mogty-
by potwierdzi¢ teze o stopniowych, dziedziczonych modyfikacjach typu dar-
winowskiego, czesto maja dla wspdtczesnego paleoantropologa wigksze zna-
czenie, niz oczywiste i wyrazne $lady uderzajacego podobienistwa pomigdzy
lokomocja wczesnych hominidow, a lokomocja charakteryzujaca czlowieka
holocenskiego.

Zasada perfekcyjnosci i zasada catosciowosci

Na wstepie do rekonstrukcji systemu lokomocji hominidéw nalezy przyjac
nastepujacg zasade: te szczgtki elementow ciata, ktére sq bardziej decydujgce
w rekonstrukcji dynamiki lokomocji i te z nich, ktore sq lepiej zachowane, bedg

traktowane powazniej, niz te elementy struktur, ktérych wymowa (ze wzgle-

13 Por. Mayr (1950), Robinson (1972), Leakey M. D. et al. (1976), Hughes & Tobias (1977),
Day et al. (1980), Ferguson (1984), Olson (1978, 1985).
14 Por. tez Schmid (1983), Deloison Yvette (1985), Kidd et al. (1994).
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du na dokonane zniszczenia lub mniej istotng role w dynamice lokomocji) jest
wieloznaczna. Dalsza, niestychanie wazng zasadg rekonstrukcji na podsta-
wie szczatkow, jest zasada perfekcyjnosci materiatowo-energetycznej zywego
organizmu, co $ciSle wigze sie z zasada cafosciowosci rekonstruowanych sys-
temow dynamicznych. Przykladem stosowania takiej zasady moze by¢ pra-
ca Wanga i Cromptona (2004), w ktérej badali oni - na modelu komputero-
wym - efektywno$¢ energetyczng réznorodnych, hipotetycznych modyfikacji
anatomii systemu lokomocji czlowieka i australopiteka.

Zasada perfekcyjnosci, oparta na obserwacjach form zywych (a nie ich
szczatkéw) wymaga precyzyjnego dopasowania poszczegélnych struktur
w zlozonych uktadach ko$ci, mieéni, stawdw, wiezadet ... itp. Nie da sie zmon-
towa¢ dobrego zegara z byle jakich czesci, a najprawdopodobniej nie da sie

z nich zbudowa¢ zadnego funkcjonalnego urzadzenia.

Zasada cafosciowosci natomiast, wymaga rownoczesnego spelnienia
wszystkich istotnych dla danej dynamiki warunkéw strukturalnych. Wlasciwie
uksztaltowane czesci muszg sie pojawic rownoczesnie i w tym samym miej-
scu. Czeéci oddalone od siebie na kilometry lub odlegte o cale stulecia w cza-
sie, nie sg strukturami odpowiednimi do dzialania. Nie mogg wigc by¢ pod-
stawa rekonstrukeji, bez zalozenia, ze stanowig one jedynie wskazéwke, jak
mogta wyglada¢ calosciowa i doskonala dynamika konkretnego organu.

Te dwie zasady nie oznaczajg wcale, Ze organizmy zywe — w ramach da-
nego ,,gatunku naturalnego” - sa identycznie zbudowane. Lis jest mniejszy
od wilka i ma inne zabarwienie futra. Osiol przypomina konia lub zebre, ale
dostrzegamy wiele réznic pomiedzy tymi grupami zwierzat. Kazde z nich jest
perfekcyjne w dziataniu i stanowi pewnga istotna cato§¢ — mimo tych wszyst-
kich réznic. Co to moze znaczy¢? Ot6z arystotelizm i tomizm (AT) uznaje, ze
poprawny opis organizmu zywego ujawnia pewne cechy istotne i pewne cechy
mniej istotne. Np. rozpieto$¢ skali rozmiardw ciala pséw jest bardzo duza, ale
podobna sytuacja dotyczy tez i ludzi, ktoérzy roznig si¢ od siebie wzrostem,
waga, rozwojem tych czy innych organéw. Gdy méwimy o perfekcyjnosci

i catosciowosci, to mamy na uwadze cechy bardziej fundamentalne dla dyna-
miki biologicznej. Natomiast, gdy méwimy o barwie futra lub o skali rozmiaréw
calego ciata, to mamy na mysli cechy zdecydowanie nizszej rangi.Omawiajac
rekonstrukcje hominidéw najpierw bedziemy starali sie ukaza¢ podobienstwo
okazdw szczatkdw odkrytych przez paleoantropologdéw, a dopiero potem pe-
wien calo$ciowy — w sensie niepodzielnosci — charakter tych podobienstw.
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Podobienstwo szczatkow koséca lokomocyjnego
cztowieka holocenskiego i wczesnych hominidow.

Problem rekonstrukcji na przyktadzie okazu Trinil 3

Rycina 5 przedstawia jeden z najwcze$niej odkrytych okazéw w historii ba-

dan paleoantropologicznych. Zostat on znaleziony w roku 1892. Jest to lewa

kos¢ udowa. Moze ona postuzy¢ jako ilustracja wielkich i licznych trudno-

$ci w interpretacji szczatkéw kopalnych. Znaleziono ja ok. 15 metréw od po-

krywy czaszki o silnie rozwinietych watach nadoczodotowych i stosunkowo

plaskim czole. Z tej racji zostata ona uznana za pozostalo$¢ jednego i tego sa-

mego osobnika, a zarazem za dawno poszukiwane ,,ogniwo posrednie” po-

miedzy zwierzetami a czlowiekiem. Szczatki zostaly ochrzczone imieniem

»Matpoluda” (po grecku Pithecanthropus).

’ 10cm

Ryc. 5. Znaleziona u stop wulkanu Lawu,
nad rzeka Solo, w poblizu miejscowosci
Trinil na Jawie, kos¢ udowa o ksztattach i
rozmiarach typowo ludzkich, ale datowana
na wczesny plejstocen (okaz Trinil 3). Kos¢
ta wykazuje oczywiste patologiczne naro-
sle w obrebie gornej nasady. Widok od tytu
(po lewej) i z (przodu po prawej).

Rys. Tomasz Prazuch wg Day 1986/337 i 340

Ryc. 6. Okaz AL 129-1. Obie te cze-
Sci kolana s zaliczane dzisiaj do gru-
py Australopithecus afarensis i sa
w przyblizeniu datowane na 3 do 4 milio-
noéw lat temu. www.msu.edu/~heslipst/con-

tents/ANP440/boisei.html
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Ta ko$¢ udowa ma ksztalt typowo ludzki i wyraznie wskazuje na istotna,
jakosciowa odmiennos¢ od kosci udowej malpy. Jej odkrywca, Eugeniusz
Dubois, goracy zwolennik darwinizmu, tak pisat o dynamice lokomocyjnej
owego ,,matpoluda™

»la istota /.../ nie byla w stanie wspinac si¢ po drzewach, tak jak szympansy, gory-
le lub orangutany. Przeciwnie, z calej konstrukcji tej kosci udowej wynika, ze pet-
nita ona takg samg role mechaniczng jak w ludzkim ciele /.../ W $wietle [struktu-
ry] tej kosci mozna z absolutng pewnoscig powiedzied, ze Anthropopithecus [czy-
li ,lJudomalpa” - PL] z Jawy miat postawe wyprostowang i poruszat si¢ jak czlo-

wiek.” (cyt. za Trinkaus & Shipman 1992/139)

Okaz Trinil 3 jest tez bardzo ciekawy, ze wzgledu na kontrowersje dotyczace
wieku tego znaleziska i przynaleznosci gatunkowej osobnika, od ktérego ta
ko$¢ pochodzi. Warstwa geologiczna, w ktdrej te kos¢ znaleziono, byta poczat-
kowo datowana na prawie 2 miliony lat temu, potem na okoto 700 tysiecy lat,
a nastepnie z powrotem na ok. 1,8 miliona lat temu (por. Swisher ef al. 1994).
Nastepng zagadka jest absolutnie nowoczesny ksztalt tej kosci. Poniewaz ,,pry-
mitywna” kalota zostata znaleziona ok. 15 metréw dalej niz ko$¢ udowa, stad
niektérzy powatpiewali, czy obie te kosci rzeczywiscie pochodza od tego sa-
mego osobnika. Nie da sie wykluczy¢, ze kos¢ udowa ,,czlowieka jawajskie-
go” pochodzi z czaséw historycznych.

Jak widzimy, jeden kawalek szkieletu wystarcza do rozstrzygania kwe-
stii dynamiki lokomocyjnej, ale nie wystarcza do rozstrzygniecia wielu in-
nych powaznych kwestii, dotyczacych klasyfikacji gatunkowej i okresu cza-
su, z jakiego ten kawalek pochodzi.

Struktura stawu kolanowego
Na rycinie 6 widzimy dwa fragmenty ko$ci (udowej i piszczelowej — rzep-
ki nie odnaleziono) tworzgce staw kolanowy. Znalazt je w Hadarze (Etiopia)
Donald Johanson jeszcze w roku 1973. Jest to miniatura typowo ludzkiego sta-
wu kolanowego, zdecydowanie inaczej zbudowana, niz kolano szympansa.
Co w ksztalcie tego stawu jest takiego ludzkiego? Otdz cztowiek jest isto-
ta chodzaca na dwdch nogach, jak bocian lub strus. Jednak u cztowieka ko-
$ci udowe schodza si¢ w kolanach i rozchodza potem do gory tak, by wejs¢
swoimi gtéwkami w panewki kosci stosunkowo szerokiej miednicy biodro-
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wej (por. Ryc. 7). Dzigki takiej konstrukeji konczyny dolnej czlowiek z fatwo-
$cig moze i§¢ po waskiej ktadce prawie nie kolyszac cialem na boki i to na-
wet ze zwigzanymi rekoma, co jednak utrudnialoby normalne zachowywa-

nie réwnowagi przez wymachiwanie ramionami.

o
1 \‘
1 50 \l czyn dolnych u australopiteka, u przed-

Ryc. 7. Schematyczne poréwnanie kon-

o “ stawiciela populacji Homo, oraz u gory-

6

n tak, jak w dwoch pierwszych wypadkach.
J Kat rozchodzenia sie kosci udowych ku

la. U goryla kolana nie stykaja sie ze soba

gorze i w bok, jest najwiekszy u austra-

lopitekow.

Sts 34 Sts1513 Homo Sapiens Goryl Orangutan Szympans

Ryc. 8. R6zny kat odchylenia kosci udowej w bok. Po lewej dwa fragmenty kosci udowej,
pochodzace od australopitekéw. Pierwszy to okaz Sts 34 a drugi to zwierciadlane odbicie
okazu Sts 1513 (oba znalezione w Sterkfontein w Transwaalu i datowane w przyblizeniu na
ok. 3 min lat temu). Trzeci fragment pochodzi od cztowieka holocenskiego. Nastepne trzy
fragmenty to dolna czes¢ kosci udowej goryla, orangutana i szympansa.

Zmodyf. wg Lovejoy & Heiple (1970/fig. 2)
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Ko$¢ udowa u cztowieka odchodzi do géry i w bok pod katem prawie dwa
razy wigkszym niz u malp. U australopitekéw ten kat bywal jeszcze wiekszy
niz u cztowieka. Na podstawie dwoch fragmentéw przedstawionych po lewej
stronie ryciny 8, Le Gros Clark (1947) stwierdzil, ze ko§¢ udowa australopi-
tekéw byla mechanicznie zaadaptowana do postawy stojacej, do chodzenia
i do biegania, oraz ze podobienstwo tych szczatkdéw do kosci udowej cztowieka
(Homo) ,jest tak bliskie, ze praktycznie oznacza identycznos¢” (por. Lovejoy &
Heiple 1970). To podobienstwo widaé tez doskonale na okazie AL 129-1 (Ryc.
6), cho¢ ten okaz jest — jak sie¢ zdaje — znacznie starszy, niz fragmenty kosci
udowych pochodzgce ze Sterkfontein.

Warto zwrdci¢ uwage na fakt, ze wszystkie te szczatki (AL 129-1, Sts 34
i Sts 1513) sg stosunkowo bardzo mate w poréwnaniu z cztowiekiem holocen-
skim. Ten fakt bedzie niezmiernie wazny w probach rekonstrukeji wysoko-
$ci i masy ciata australopitekow.

Zatem, jesli chodzi o budowe kolana, na przestrzeni ostatnich 4 mln lat
nie wida¢, aby typowa dla czlowieka anatomia i fizjologia kolana zmienia-
fa sie w jaki$ istotny sposéb. Na rycinie 8 wyraznie widac ze, paradoksalnie,
w aspekcie budowy kolana, to Homo sapiens jest jak gdyby ,,ogniwem po-
$rednim” pomiedzy australopitekami a malpami'®.To jasne, ze kolano, to tyl-
ko fragment systemu lokomocji. Przyjrzyjmy si¢ teraz innym zachowanym
szczatkom anatomii systemu lokomocji australopitekow.

Rekonstrukcja kosci obreczy biodrowej

W Sterkfontein znaleziono tez fragmenty koéci miednicy, na podstawie kto-
rych mozna domysla¢ sie budowy tej czesci systemu lokomocyjnego istot zy-
jacych w epoce australopitekow.

15 Bardzo podobnie wypada poréwnanie kolana Lucynki (AL 288-1) z Homo sapiens

i z szympansem. Por. artykul popularyzatorski oparty na rozmowie z Prof. Robinem
Cromptonem (http://www.liv.ac.uk/researchintelligence/issue22/pdf/ri22p3.pdf). Zipfel (2006),
uznajac bliskie podobienistwo z czlowiekiem, znalezionej w Swartkrans pierwszej kosci §rod-
stopia, przychyla sie do pogladéw Susmana i Braina (1988) oraz Susmana i de Ruitera (2004)
jakoby mechanizm toe-off (czyli odrywania palucha stopy od podloza podczas chodu) byt u
»Lucynki” inny, niz u czlowieka holocenskiego. Jednak nawet laik obserwuje bardzo oczywi-
ste odmienno$ci w dynamice chodu u wspotczesnych i bliskich mu oséb. Mozna powatpiewac,
czy tak subtelne réznice, na jakie si¢ ci autorzy powoluja, rzeczywiscie wystarcza, aby uzna¢, ze
cala populacja australopitekow, parantropéw lub Homo habilis cechowata si¢ innym, niz typo-
wo ludzki mechanizm chodu.
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Na rycinie 9 wida¢ profile trzech obreczy biodrowych: miednicy typowej dla
szympansa, miednicy czlowieka holocenskiego oraz zrekonstruowanej mied-
nicy australopiteka. Widok z boku lepiej ukazuje ogromng réznice¢ anatomicz-
na w konstrukgji obreczy biodrowej malp z jednej strony, a hominidéw z dru-
giej. Miednica australopiteka ma niezwykle male rozmiary, ale jest to réznica

wyraznie ilo§ciowa a nie jakosciowa, jak w przypadku szympansa i hominida.

Ryc. 9. Trzy zespoty kosci obreczy biodrowej. Po lewej kosci szympansa, w srodku cztowie-
ka holocenskiego, po prawej kosci australopiteka zrekonstruowane z fragmentéw mied-
nicy (okaz Sts 14) ze Sterkfontein (RPA) a datowanych na ok. 3,5 min. lat. Widok z boku do-
brze ukazuje ogromna réznice anatomiczna w konstrukcji obreczy biodrowej matp z jed-
nej strony, a hominidéw z drugiej. Miednica australopiteka ma niezwykle mate rozmiary,
ale jest to ré6znica wyraznie ilosciowa a nie jakosciowa, jak w wypadku szympansa i ho-

minida. Zmodyfikowane wg Roginskij & Lewin 1978/202.

U cztowieka (i u australopiteka) koéci obreczy biodrowej razem z mieénia-
mi brzucha tworzg rodzaj miski, w ktdrej leza wnetrznosci (pecherz, jeli-
ta, u kobiet macica... itd.). U szympansa sytuacja jest praktycznie odwrot-
na (por. Ryc. 10)
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Ryc. 10. Przestrzenna orientacja kosci miednicy biodrowej podczas najekonomiczniej-
szej formy lokomocji dorostego cztowieka i goryla. Nalezy zwréci¢ uwage na budowe

kosci miednicy i na zakres ruchéw w stawie biodrowym. Wg Arsuaga & Martinez 2000/100

Fragment SK 50 (Ryc. 11) pozwala domyslac sie, ze obrecz miednicy byta
u australopitekéw podobnie zbudowana, jak u czlowieka holocenskiego'®.
Panewka stawu biodrowego byla stosunkowo duza - cecha charakterystycz-
na dla czlowieka, u ktdrego cigzar ciala opiera si¢, podczas lokomocji, na jed-
nej, a nie na dwdch, jak u czworonogoéw, konczynach. Oprocz tego dosy¢ wy-
mownym $wiadectwem zdecydowanie ludzkiej konstrukeji obreczy biodro-
wej s znalezione w Makapansgat nad rzeka Limpopo!” dwa talerze biodro-
we, pochodzace od mlodocianych osobnikéw i datowane na przeszto 3 mln
lat temu. Oba te talerze majg ksztalt zawierajacy sie w zakresie zmiennosci

obserwowanej u czlowieka nowoczesnego

16 ,U tego wczesnego hominida funkcja prostowania uda byta réwnie skuteczna jak w no-
woczesnej populacji cztowieka” (Mayer & Gerven 1978). Susman et al. (2001) na podstawie paru
innych, odnalezionych w Swartkrans fragmentow kostnych stwierdzaja, ze australopitek na-
zywany parantropem, byl mniejszy od tzw. Homo erectus. To jest bardzo wazne stwierdzenie,
ktore moze $wiadczy¢ o korelacji wielkosci ciata i mézgu hominidéw (im mniejsze ciato, tym
mniejsza objeto$¢ mézgu), a réwnoczesnie poddawaé w watpliwos¢ wysokie liczby w szacun-
kowych ocenach masy ciafa parantropéw.

17 Tam, gdzie wg Kiplinga krokodyl przeksztalcil krétki pierwotnie nos stonigtka w diuga
trabe! :-)).
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Ryc.11. Po lewej - fragment miednicy (SK50) znaleziony w Swartkrans (Transwaal) i przy-

pisywany masywnej formie australopitekow (Australopithecus robustus lub Paranthropus
robustus) a po znalezieniu tam réwnie starych narzedzi kamiennych, zaliczony do in-
nego rodzaju i gatunku, a mianowicie do Homo habilis. Datowanie ok. 1,5 min lat temu
(wg Day 1986/192.). Po prawej - rekonstrukcja kosci miednicy biodrowej australopiteka ze
Sterkfontein (Sts 14). Biate obszary to masa plastyczna uzupetniajaca braki tego okazu, da-
towanego na ok. 3,5 min. lat. Przedstawione na tej rycinie szczatki to nie jest caty okaz Sts

14. Nalezy do niego réwniez czes¢ kregow, fragmenty zeber i kosci udowej. Wg Day 1986/284

Abitbol (1991) stwierdza, Ze miednica Lucynki (okaz AL 288-1 datowany na
przeszio 3 mln lat temu) nie zajmuje pozycji posredniej pomiedzy matpami
a czlowiekiem. Jej poprzeczne wymiary sg stosunkowo duze, natomiast wy-
miar przednio-tylny jest proporcjonalnie mniejszy niz u Homo sapiens. Innymi
stowy to Homo sapiens zajmuje w tym szczegélnym wypadku pozycje posred-
nig pomiedzy szympansem a australopitekiem (por. Ryc. 12).
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Ryc. 12. Na rysunku widac jak bardzo kosci miednicy australopiteka byly podobne do
kosci miednicy cztowieka. Od lewej: szympans, australopitek (,Lucynka” czyli okaz
AL 288-1), Homo erectus (dawniej Pithecanthropus) i wreszcie Homo sapiens. Wida¢
tez, ze konstrukcja miednicy szympansa jest zdecydowanie odmienna od ludzkiej.

Wg Cambridge Encyclopedia (1992/237)

Rekonstrukcja stopy i dtoni australopitekéw

Ta rekonstrukcja jest niezwykle wazna z paru powoddw. Stopa, jej anatomia,
jest czyms$ bardzo charakterystycznym dla czlowieka i czyms, co bardzo wy-
raznie odréznia go od anatomii malp. Tak sie tez sktada, ze zachowaly si¢ $la-
dy stop australopitekéw sprzed ok. 3,5 mln lat. Zanim zajmiemy si¢ ich ana-
lizg przyjrzyjmy si¢ jeszcze raz wyraznym réznicom w budowie ,,stop-dio-
ni” malp i stop czlowieka.

Paluch stopy ludzkiej siega przynajmniej tak daleko, jak drugi palec

stopy, a odleglos¢ pomiedzy nim a drugim palcem jest niewielka — wieksza
u ludzi chodzacych boso, a mniejsza u ludzi uzywajacych od dziecka obu-
wia. Paluch stopy goryla (tak jak u szympansa i orangutana) odstaje w bok,
podobnie jak duzy palec (kciuk) w dloni cztowieka (por. Ryc. 13).
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Ryc. 13. (A) Poréwnanie budowy ,stopy” (dtoni) goryla ze stopa ludzka. Inaczej niz w tyl-
nej dioni goryla, stopa ludzka ma paluch przywiedziony do pozostatych palcéw, a jego
swoboda ruchu jest bardzo ograniczona. Wg Roginskij & Lewin 1978/297 (B) Uktad wiezadet

w stopie szympansa (po lewej) i w stopie ludzkiej (po prawej). Wg Roginskij & Lewin 1978/167.

Latwo mozna sobie wyobrazi¢, jak beda wygladaly i czym réznity od sie-
bie $lady cztowieka i goryla pozostawione na mokrym piasku. Jak wida¢ na
Ryc. 13 B, wigzadta, wigzace ze soba kosci $rddstopia u szympansa, obejmuja 4
z tych kosci. Pigta z nich - czyli ko$¢ palucha - posiada swobodg¢ ruchéw.
U czlowieka, wigzadla obejmuja wszystkie 5 palcow, co powoduje, ze paluch
nie ma praktycznie swobody ruchu.

Z okresu wczesnych cztowiekowatych zachowat sig tylko jeden, niekom-
pletny zespdt lewej kosci stopy. Jest to okaz OH 8 datowany na ok. 1,8 miliona
lat. Oprodcz tego zespotu, znaleziono w poblizu lewy, ostatni paliczek palucha
(okaz OH 10), ktdry pasuje do okazu OH 8. Pierwsza kos¢ $rédstopia, stano-
wigca podstawe palucha (Ryc. 15 w §rodku, oraz Ryc. 16), jest u australopitekéw
wyraznie - tak jak u czlowieka holocenskiego — polaczona stawem z koscig kli-
nowg od dotu i z drugg koscig $rédstopia — z boku. U malp ten drugi staw w tym
miejscu nie wystepuje, lecz ko$¢ $rédstopia tworzy z koécig klinows tylko je-
den staw o stosunkowo duzym zakresie ruchu, co wida¢ wyraznie na rycinie 1s.
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Ryc. 15. Poréwnanie pomiedzy kosécem stopy szympansa (A), australopiteka (B) i cztowieka (C).
W srodku (B) szczatki oznaczone symbolem OH 8 (kosci stepu i sSrédstopia) oraz OH 10

(ostatni czton palucha). Po prawej kosciec stopy cztowieka. Wg Zihiman 1982/104

Ryc. 16. Szczatki malej stopy australopiteka
(okaz OH 8) znaleziono w wawozie Oldovay
w roku 1960. Jest to prawie kompletny ze-
Sem staw kosci stopy za wyjatkiem tylnej czesci
kosci pietowej oraz kosci paliczkéw. Wida¢,
ze gtéwki proksymalne pierwszej i drugiej
kosci srédstopia sa ze soba zespolone, pod-
czas gdy u matp nie sa ze soba powiagzane.

(Wg Day 1986/167 fig. 57.)

Aiello i Dean (1990) twierdzg, ze rekonstrukeja stopy OH 8 jest mozaika cech
ludzkich i malpich, jednak nie bardzo wiadomo dlaczego owa stopa miataby
przypomina¢ stope malpy. Wg Day’a (1986/169) zespolenie I i IT koéci §rod-
stopia wyraznie wskazuje na nie-malpig konstrukcje tej stopy. Podobnie twier-
dza Susman i Stern (1982) oraz Latimer i Lovejoy (1990).

Podsumowujac mozemy powiedzied, ze stopa australopitekdw, zupel-
nie podobnie, jak stopa cztowieka holocenskiego, nie nadawata sie do szyb-
kiego wspinania po galeziach drzew (co dla malp stanowi czesto wazny ele-
ment repertuaru zachowan obronnych).
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Malpy, jak juz wspomniano, sg ,,czwororgkie” i nie posiadaja stopy w $ci-
stym tego stowa znaczeniu. Stop¢ ma tylko czlowiek. Dlonie czltowieka sg
anatomicznie przystosowane do manipulacji przedmiotami lepiej, niz dlo-
nie malp. Bedzie jeszcze o tym mowa podczas omawiania narzedzi produ-
kowanych przez australopiteki. Z drugiej strony, stopa cztowieka jest orga-
nem wyspecjalizowanym do chodu i biegu dwunoznego, a nie czworonoz-
nego jak u malp. Ludzka dton liczy razem az 27 kosci. Nie zachowat si¢ nie-
stety komplet kosci dloni z okresu australopitekéw. Day i Scheuer dokona-
li bardzo hipotetycznej rekonstrukeji 12 ko$ci dloni (okaz OH 7), ktére nie-
koniecznie pochodzity od tego samego osobnika (por. Day 1986/166 fig. 56).
Wspomniana rekonstrukcja jest wyraznie bliska dloni czlowieka i wyraznie
rozni sie od dloni malpy.

Slady ludzkich stop

Bosa stopa cztowieka pozostawia na migkkim, plastycznym podiozu charak-
terystyczny $lad, zupelnie odmienny od $ladéw jakie pozostawiaja po sobie
malpy cztekoksztaltne (por. Ryc. 17). Po wielko$ci, a réwniez po odstepach
pomiedzy tymi §ladami mozna domyslac sie wysokosci ciata a po ich glebo-
kosci mozna domyslac si¢ ile mogt wazy¢, lub jaki cigzar dzwigal 6w czlowiek.
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Ryc. 17. Trzy rodzaje tropéw. Po prawej odciski bosych stop cztowieka. W srodku slady po-
zostawione ok. 3,5 min lat temu na wilgotnym pyle wulkanicznym przez tajemnicza isto-
te, ktéra szta po bardzo podobnych, ale wiekszych sladach innej istoty (patrz Ryc. 19). Po
lewej slady szympansa, ktére sktadaja sie z czterech réznych elementéw, dwoch prawych
i dwoch lewych. Jedne z tych $§ladow to odciski tylnej dioni i jej zgietych tukowato pal-
co6w oraz stosunkowo krétkiego palucha. Inne, to slady czterech klykci przednich kon-

czyn - por. Ryc. 18. Zmodyf. wg Zihiman 1982/104
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Ryc. 18. Mechanizm ,knuckle-walking” szympansa, czyli chodu na zgietych paliczkach
przednich dtoni. Rysunek ukazuje, dlaczego odciski przednich dtoni szympansa wygla-

daja inaczej, niz slady dtoni tylnych. Wg Roginskij & Lewin 1978/158, ryc. 77.

Slady ludzkich stép w Laetoli

Waznym elementem obecnej wiedzy o lokomocji hominidéw sg tropy ludz-
kie odkryte na potudniu réwniny Serengeti w potnocnej Tanzanii, ok. 25 mil
od stawnych pokladéw geologicznych Wawozu Oldovai.

W roku 1976 zespdl paleoantropologéw, pracujacy pod kierunkiem stawnej Mary
Leakey, w poblizu miejscowosci Laetoli nad rzeka Garussi w Tanzanii, zajat sie
licznymi, bardzo starymi §ladami ptakow, zajecy, antylop, starozytnych form
koni, stoni i hipopotaméw (por. Leakey & Hay 1979). Wérdd §ladow znalazly sie
liczne odciski stop praktycznie nieodréznialnych od stopy ludzkie;.

Tropy te odkryl catkiem przypadkowo paleoantropolog Andrew Hill, kt6-
ry w momencie zachodu storica dostrzegt nagle na pustynnej powierzchni siat-
ke krzyzujacych sie tropéw zwierzat. Swiatto padajace z boku rzucalo cienie
i $lady niedostrzegalne w pelnym stonicu staly si¢ nagle widoczne. Sprowadzono
tropiciela $ladow z plemienia Musukuma, ktéry jedne $lady rozpoznal, inne

uznal za nalezace do nieznanych mu zwierzat, a inne uznat za $lady czlowieka.
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Antropolog, ktéry badal zycie Indian Potudniowej Ameryki, tez uznat niektdre
z tych §ladéw za nieodréznialne od §ladéw bosonogich Indian.

Slady te - jak sie potem okazalo — zostaly ponad 3,5 mln lat temu utrwalo-
ne dzigki nadzwyczajnemu zbiegowi okolicznosci. Wybucht wtedy sasiedni wul-
kan Sadiman i pokryt réwnine warstwa popiolu. Male czastki lawy sa zazwyczaj
w tym pustynnym terenie szybko unoszone przez wiatr. Jednak zaraz po wybu-
chu wulkanu spadt obfity deszcz (slady kropli deszczu sg miejscami rozpozna-
walne). Gdyby nie deszcz, nie dosztoby do rozpuszczenia soli, zawartych w pyle
wulkanicznym, a nastepnie ich szybkiej — w ciagu paru godzin - krystalizacji
pod wplywem stonca. To ostatecznie zamienilo t¢ mieszaning w rodzaj cemen-
tu. Bylo to idealne podloze dla utrwalenia odciskéw konczyn poruszajacych sie
tam form zywych. Ten ,,cement” szybko stwardniat i zostal potem przykryty ko-
lejnymi warstwami popiolu wulkanicznego i nawiewanego piasku. Wyzsze war-
stwy zostaly z czasem wydmuchane przez wiatr i na nowo pojawily sie §lady po-

zostawione przed milionami lat.

Rycina 19 i 20 przedstawiaja dwa odcinki tropéw ludzkich, odkrytych
w Laetoli (tropy zwierzat, rownolegte lub krzyzujace sie ze $ladami czlowie-
ka, zostaly usuniete dla przejrzystosci).

Na Ryc. 19 $lady stép po lewej stronie (od G1-37 do G1-26) sg jednako-
wej diugosci (ok. 18,5 cm) i szerokosci (ok. 8,8 cm), a diugosé¢ krokéw wyno-
si ok. 38,7 cm. Te tropy sa na tyle wyrazne, ze w niektérych miejscach moz-
na rozrézni¢ odciski poszczegolnych palcow stopy.

Obok tego pojedynczego tropu wida¢ drugi. Sg to nalozone na siebie od-
ciski istoty o diuzszej stopie (G2-28 — G2-19), za ktorg kroczyla druga, wkla-
dajac swoje mniejsze stopy w odciski tego, kto ja poprzedzat (G3-28 - G3-19).
To podazanie - ,,pieta w piete” — mniejszej istoty za wigkszg, moze dowodzi¢
doskonatej kontroli réwnowagi ciala w pozycji pionowe;j.

Roznica wielkosci stop G2 i G3 najprawdopodobniej wynika z réznicy w roz-
miarach ciala. Dlatego jest rzecza zastanawiajaca, dlaczego §lady pozostawiane
przez G2 mialy taka samg dlugos¢ kroku, co $lady G3. Albo G2 stawiat celowo
krotsze kroki, albo G3 stawial celowo dluzsze. W tej sytuacji trudno jest roz-

strzygnac o wysokosci i rozmiarach ciala obu tych osobnikéw.
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Ryc. 19. Tropy trzech dwunoznych istot, oznaczonych symbolami G1, G2 i G3. Stopy G2 sg

najwieksze, a G1 najmniejsze. Wg Day 1986/184-185

Jesli kobieta (Slady G3) szta po $ladach mezczyzny ($lady G2), to dziecko ($la-
dy G1) byto prawdopodobnie trzymane za reke przez ojca, podczas gdy mat-
ka sztaby w takim wypadku ostatnia. To tlumaczytoby fakt, ze niewielka zmia-
na w ruchach mezczyzny nie doprowadzila do rozdwojenia §ladéw mezczyzny
i kobiety (G2 i G3) na poziomie G2-5 do G2-3 (por. Ryc. 20). Ale rozstrzygnie-

cie powod6w ,,skoku” pomiedzy Gi-7 i Gi-4 wydaje sie obecnie niemozliwe.
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Ryc. 20. W tym odcinku tropéw mozna zauwazyc, ze G1 w pewnym momencie (G1-9) zacze-
to is¢ jakby bokiem, tak, jakby patrzylo sie na cos co sie dzieje po lewej stronie i przekta-
dato stopy, jedna nad druga, jak to czynig czasem dzieci, niby idac do przodu, ale gapiac
sie w bok, az ojciec zniecierpliwiony nie szarpnie dziecka i nie zmusi, by skokiem nadro-
bito opdznienie. Taka whasnie sytuacje widac - jak sie wydaje - na odcinku od G1-9 - G1-4.

Wg Day 1986/184-185
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W tamtych czasach zyl hominid, nazywany Australopithecus afarensis. Jego naj-
bardziej znanym przedstawicielem jest ,Lucynka” (Lucy), czyli szkielet kobie-
ty, mierzacej mniej niz 10 cm wzrostu i posiadajacej pomimo zupelnie typo-
wo ludzkich konczyn dolnych, nieco dluzsze rece, siegajace ok. polowy uda. Jak
zobaczymy w osobnym rozdziale o ,,bestializacji” australopitekéw, ta cecha nie-
koniecznie musi $wiadczy¢ o blizszym pokrewienistwie z malpami. Zobaczymy
tez, ze przy tak malym wzroécie i proporcjonalnej do niego masie ciata (ok. 16
kg) Lucynka miala mas¢ mdzgu mieszczacy si¢ w normie czlowieka. Jednak,
ze wzgledu na panujace przekonanie o stusznosci hipotezy darwinowskiej
(o »przedrozumnoéci” prawdziwych czy tylko rzekomych ,,ogniw posrednich”)
inne mozliwosci nie sg obecnie brane pod uwage. Co wigcej, niejeden powat-
piewa o tym, ze odkryte w Laetoli §lady pozostawil Australopithecus afarensis,
i snuje sie przypuszczenia o istnieniu w tym czasie jakiego$ innego, ,,bardziej
do czlowieka podobnego” hominida (por. Boaz 1988). Tuttle (1987/508), anali-
zujac $lady z Laetoli, stwierdza, ze ,wszystkie dostrzegalne cechy tych sladow sg
nieodrézniane od sladéw stop wspélczesnego cztowieka” (por. tez Tuttle 1985 oraz
Tuttle & Webb 1989) '8,

Slady sprzed milionéw lat ttumacza, dlaczego wczesne hominidy nalezy uznaé
za zdolne do lokomocji bipedalnej, do przerzucania ci¢zaru ciala z jednej
koniczyny na druga. Te $lady zdecydowanie sg podobne do $ladéw cztowie-
ka, a wyraznie r6znig si¢ od §ladéw czwororecznej malpy. Obrysy sladéw
z Laetoli dowodza, ze hominid pliocenski posiadat typowo ludzka konstruk-
cje stopy, z paluchem przywiedzionym i siegajacym przedniej krawedzi sto-
py (por. Ryc. 21). Szczatki i $lady stop, pochodzace z okresu australopitekow,
$wiadcza wigc niedwuznacznie, ze wezesne hominidy mialy stopy wyspecja-
lizowane do chodu i biegu i nie byly organem chwytnym. Przystosowanie do
biegu i chodu - o czym byta mowa wcze$niej — przejawia si¢ réwniez ,wyskle-

18 To samo stwierdzaja Day & Wickens (1980), Robbins (1987) oraz White & Suwa (1987).
Wprawdzie Susman et al. (1984) pisze, ze w tych $ladach sa pewne ,,prymitywne cechy’, to po-
przednio wymienieni badacze odrzucili ten zarzut. U czlowieka holocenskiego bowiem, spo-
tykane sg te same cechy, na ktérych Susman i wspdtpracownicy opierali swoje interpretacje.
Badania Lamy (1986) wykazaly istnienie tuku podluznego stopy AL288-1i AL333-75. Mata od-
legto$¢ krokéw oznaczata stawianie matych kroczkéw z predkoscia kroczenia 0,53-0,75 m/sek.,
czyli 2-3 km/godz. (Charteris et al. 1982). . Z tego wynika, Ze nie byly to istoty szybkobiezne.
Tuttle (1985), zaktadajac wzrost 1,2 m, podat szybkos¢ 1,7 km/godz. i 2,02 km/godz., odpowiednio
dla G1iG 3. Mozna mie¢ watpliwosci, czy rzeczywiscie te osobniki poruszaly si¢ z rozng szybkoscia.
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piong” (nie-platfusowata) konstrukcja stopy. Te cechy mozna z calg oczywi-
sto$cig dostrzec w materiale kopalnym okresu australopitekow.

Ryc. 21. Piec¢ obrysow lewych $ladéw i piec obryséw prawych stop z Laetoli, nalezacych do
osobnika G1. Tego typu slady pozostawia dzis$ cztowiek brnac w piasku lub pyle. Potozenie
palucha jest charakterystyczne dla cztowieka. Slady pozostawita istota dwunozna, o sto-

pach ludzkich, poruszajaca sie tak, jak cztowiek. Wg White & Suwa 1987/fig. 4

Wyprostowana postawa ciata
Lokomocja dwunozna cztowieka wiaze si¢ $cisle z jego wyprostowana posta-
wa ciala. Co oznacza ,wyprostowana postawa ciala”? To jasne, ze czlowiek
moze siedzie¢, moze leze¢, moze nawet sta¢ na glowie. Z drugiej strony, czto-
wiek - ze wzgledu na staro$¢ lub jakie$ zmiany patologiczne — moze nie by¢
w stanie wyprostowac sie, a jedynie sta¢ w pozycji przygarbionej lub z ugie-
tymi kolanami. Jednak nie rozpatrujemy tutaj wszelkich mozliwych patologii
lub okaleczen ukladu ruchowego cztowieka. Zajmujemy si¢ jedynie postawg
prawidfowa, obserwowang u ludzi dojrzalych i zdrowych.

Dojrzaly i zdrowy cztowiek moze sta¢ w postawie wyprostowanej — w sposob
wygodny i energetycznie oszczedny — nawet przez pare godzin (przypomnij-
my sobie spotkania milionéw ludzi z Papiezem Janem Pawlem II lub ttumy fa-
néw stojacych na wystepach ulubionych piosenkarzy). Ta zdolno$¢ do przyj-
mowania postawy wyprostowanej rozni sie radykalnie od zdolnosci pséw,
ktore ,,stuzg” aby zdoby¢ prawo do takoci, lub zdolno$ci matp, ktére czasami
staja — na krotki czas — na samych tylnych konczynach. U czlowieka zdolnos¢
do utrzymywania, przez duzszy czas postawy wyprostowanej wigze sie z zu-
pelnie szczegdlna budowa jego kregostupa, oraz faktem, ze czaszka czlowieka
jest polaczona z tym kregostupem w sposéb u malp zupelnie niespotykany.
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Ryc. 22. Po lewej: kregostup i zebra dorostego szympansa w orientacji fizjologicz-
nej (gdy matpa stoi na czterech konczynach). Strzatka zaznaczono kierunek osi tacza-
cej najwyzszy kreg z otworem potylicznym czaszki. (Zmodyf. wg Lessertisseur & Saban
1967/665). Po prawej: kregostup cztowieka w orientacji fizjologicznej (w postawie stojacej).

Wg Lessertisseur & Saban R. 1967/667

U malpy czaszka jest wprawdzie osadzona na szczycie kregostupa, ale ponie-
waz kregostup malpy biegnie uko$nie do podloza (por. Ryc. 22, po lewej), ta-
czy sie on z czaszka w linii biegnacej od tylu i dotu ku przodowi i ku gérze.
U czlowieka natomiast kregostup szyjny jest lekko wygiety do przodu
(tzw. lordoza szyjna; por. Ryc. 22, po prawej), tak, ze czaszka styka sie ktyk-
ciami kosci potylicznej z najwyzszym z kregéw (,,Atlasem”) nie doktadnie
w pionie, ale w linii biegnacej od przodu i dotu ku gérze i odrobine do tytu, co
wida¢ nie tylko na wszystkich czaszkach zdrowych ludzi, ale tez i na wszyst-
kich czaszkach hominidéw, wlaczajac w to australopiteki (por. Ryc. 23).
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Ryc. 23. Kierunek potaczenia czaszki dorostego cztowieka i australopiteka rézni sie wy-
raznie od kierunku, w jakim kregostup szyjny szympansa faczy sie z otworem potylicz-

nym wielkim.

Osadzenie gltowy na szczycie kregostupa

Wszystkie praktycznie szczatki hominidéw, w ktorych mozna dostrzec sto-
sunki przestrzenne kregostupa i czaszki, wskazujg na to, Ze najwcze$niejsze
australopiteki miaty czaszke osadzong na szczycie kregostupa, podobnie jak
czlowiek holocenski.

Warto tu jednak doda¢, ze u mtodocianych form matp czlekoksztattnych
otwor potyliczny wielki znajduje sie poczatkowo bardziej od spodu czaszki,
a wiec podobnie jak u malego dziecka Homo sapiens, ale w miare dojrzewania
przesuwa sie on ku tylowi, by ostatecznie osiagna¢ pozycje ukazana na Ryc. 24.
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przyczep miesni karku

. otwor potyliczny wielki

g

Ryc. 24. Czaszka szympansa, ktory jednak nie osiagnat jeszcze petni dojrzatosci.
Mimo to wida¢, ze otwor potyliczny wielki jest juz wyraznie przesuniety do tytu.

Fot. P. Lenartowicz - Bern Naturhistoriches Museum

Przesuwanie sie otworu potylicznego wynika z faktu, jak mozna przypusz-
czaé, ze formy mlodociane czepiaja si¢ zazwyczaj futra matki, i czesto przyj-
muja w jej objeciach postawe pionows, a dopiero w pézniejszym wieku za-
czynaja poruszaé sie samodzielnie, na czterech konczynach.

Preuschoft (1978/452-453) twierdzi, ze bipedalizm czltowieka wiaze si¢
a) ze splaszczeniem przednio-tylnym calego tutowia (u malp mozna méwic¢
raczej o wydluzeniu osi przednio-tylnej), b) przeniesieniem barku ku tylto-
wi, zamiast pozycji zgarbionej jak u szympansa lub goryla, c) zmniejszeniem
wagi konczyn gérnych, uwolnionych od lokomogji, d) lordoza, czyli wygie-
ciem do przodu kregostupa ledzwiowego. Te cechy stanowig swojego rodza-
ju kompleks funkcjonalny, typowy dla cztowieka i kontrastuja z biomecha-
nikg lokomocji malp.

Mozna doda¢, ze pomimo szczatkowych danych dosy¢ wyraznie wi-
da¢, ze australopiteki posiadaty kompleks funkcjonalny lokomogji bardzo
podobny do cztowieka i nie podobny do kompleksu funkcjonalnego malp
(por. Preuschoft 1978/452-453).
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Proby wyjasnienia, ewolucji matpiego systemu lokomocyjnego w ludzki”
Czy taka ewolucja miata w ogéle miejsce? Czy szczatki nie ukazujg raczej
faktu, ze australopiteki réznity sie¢ od malp lokomocja, tak samo jak czto-
wiek holocenski? Czy material kopalny nie §wiadczy o tym, ze od milionéw
lat lokomocja bipedalna w zasadzie wcale nie ulegata zmianom? Bardzo po-
wazny i wplywowy ewolucjonista Ernst Mayr w 1963 roku skfonny byt zali-
czy¢ australopiteki do rodzaju Homo, ale ulegl perswazjom tych, ktérzy za-
pewniali go, ze bipedalizm australopitekéw byl jeszcze niepelny i niespraw-
ny (por. Walker 1976). A od tamtego czasu doszlto przeciez do paru niesty-
chanie waznych odkry¢ (wystarczy wymieni¢ §lady w Laetoli, czy tez szkie-
let ,,Lucynki”), ktére potwierdzily, w znacznej mierze, starozytnos$¢ systemu
lokomocyjnego hominidéw.

Poniewaz wielu paleoantropologéw w dalszym ciagu jako fakt uznaje to,
co wydaje sie by¢ tylko ,,poboznym zyczeniem”, stad pojawiaja si¢ proby wy-
jasniania, w jaki sposéb doszto do ptynnego przejscia (ewolucji) od przod-
kéw malp do (anatomii) cztowieka.

Z pewnym zaskoczeniem mozna w tych prébach dostrzec pewna nie-
zwykla tendencje, mianowicie przekonanie, ze dzialania celowe (teleologicz-
ne - sic!) zwigzane z wykorzystywaniem dostepnego pokarmu, np. siega-
niem ku owocom wysoko zawieszonym na drzewach, rzucanie kamienia-
mi w celach obronnych, ,,spowodowaly” przeksztalcenie si¢ anatomii orga-
nizmoéw czworonoznych w dwunozne (por. Fifer 1987 oraz Fleagle 1988/431).
Réwniez wymagania anatomiczne, zwigzane z dalekimi wedréwkami miaty
jakoby podobny ,wplyw” na rozwdj ludzkiej anatomii systemu lokomocyj-
nego (por. Leutenegger 1987 oraz Fleagle 1988/431). Tego typu teorie przypo-
minaja hipoteze powstania dlugiej szyi zyrafy ,,pod wplywem” si¢gania py-
skiem ku coraz wyzszym galeziom.

Podsumowanie

Az do okoto 4 milionéw lat wstecz nie udalo sie udokumentowaé, ze lokomo-
cja australopitekéw roznita sie w jakis istotny sposéb od lokomocji spotyka-
nej u cztowieka holocenskiego. Materiat z tego okresu czasu w sposéb pozy-
tywny ukazuje $ciste i kompleksowe podobienstwo czlowieka i australopiteka
w postawie ciata, lokomocji dwunoznej, budowie podstawy czaszki i jej wie-
zi z kregostupem, budowie miednicy biodrowej, kolana i stopy. Jednocze$nie
ukazuje on brak podobienstwa do zalozonego a priori modelu ,,anatomii po-
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$redniej’, istniejacej jakoby niegdys, zanim pojawit sie Homo. Oczywiscie ma-
terial kopalny sktada sie ze szczatkdw i wymaga rekonstrukcji. Jednak budo-
wa tych szczatkow i innych §ladéw, ktore sg jako tako zachowane, nie moze
stanowi¢ empirycznego oparcia, ani uzasadnienia dla hipotezy jakiego$ wy-
dumanego systemu lokomocji, ktéry by pozwolil australopitekom na prze-
trwanie przez miliony lat w zmieniajacym si¢ okresowo, trudnym i pelnym
niebezpieczenstw $rodowisku.

Nie da si¢ oczywiscie wykluczy¢, ze australopiteki zrecznie poruszaly sie
po galeziach drzew, ale takie zachowania wystepuja dzi$ nie tylko u miod-
szych i lekkomyslnych osobnikéw Homo sapiens, lecz w zyjacych do dzisiaj
dorostych populacjach cztowieka ,,prymitywnego”.

Trzeba wiec uznaé, ze pomimo szczgtkowych danych, dosy¢ wyraznie
wida¢, ze australopiteki posiadaly kompleks funkcjonalny lokomocji bardzo
podobny do czlowieka holocenskiego i zdecydowanie niepodobny do kom-
pleksu funkcjonalnego malp (por. Preuschoft 1978).

Opisane wyzej $lady i szczatki wezesnych hominidéw', dla zwolenni-
koéw uogolnionej teorii filogenezy byly — i nadal sa — blogostawienstwem
a zarazem przeklenstwem. Z jednej strony te szczatki wskazujq na staro-
zytno$¢ form cztowieko-podobnych, a wigc z punktu widzenia chronologii
skutecznie podwazaja wiarygodno$¢ literalnej interpretacji Ksiggi Rodzaju
a przemawiaja za uznaniem istnienia luk chronologicznych w opisie biblij-
nym. Z drugiej strony te szczatki i §lady nie pasuja do scenariusza przyjete-
go przez Darwina i zwolennikoéw jego teorii. Scenariusz darwinowski prze-
widywal, ze wspolny przodek szympansoéw i cztowieka byt — pod wzgledem
lokomocji — bardziej podobny do matp cztekoksztattnych niz cztowiek holo-
cenu. Aby wypetni¢ luk¢ pomigdzy systemem lokomocji cztowieka i matp,
nalezalo doszuka¢ si¢ w owych szczatkach ,.formy posredniej”. Tego rodzaju
proby szty w dwoch kierunkach. Z jednej strony usitowano matpe tak uka-
zaé, aby ,,ujawnito si¢ jej ludzkie oblicze”. Z drugiej strony usilowano tak
rekonstruowac szczatki naszych przodkow — wezesnych hominidow — aby
mialy bardziej malpowaty wyglad, niz my, ,,Ludzie madrzy” (fac. Homo sa-
piens). Proby wypelniania biatych plam wiedzy za pomoca ,,poboznych zy-
czen”, ktore mozna nazwac ,,bestializacja” starozytnych przodkow cztowie-
ka, beda omowione w przedostatnim rozdziale tej ksiazki.

19 Wezeéniejszych niz Homo erectus, Homo neandertalensis i Homo sapiens.
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Podrecznikowa wersja wynikéw badan paleoantropologicznych glosi, ze weze-
sne hominidy byty bardziej podobne do dzisiejszych malp, niz my. Analiza
szczatkow kosci 1 zgbdw tego nie potwierdza. Podobnie, jak w przypadku lo-
komocji, réwniez w strukturach i dynamice mastykacji, czyli przezuwania,
gryzienia i miazdzenia pokarmu, hominidy réznity sie od malp tak samo jak
my, a pod pewnymi wzgledami nawet bardziej niz my.

Z punktu widzenia anatomicznego czlowiek holocenski sktada si¢ z ple-

mion, ktére w kilku przypadkach maja wyrazne cechy ekotypu, czyli anatomii
i fizjologii skorelowanej z warunkami panujacymi w otoczeniu oraz z wia-
$ciwo$ciami najczesciej spozywanego pokarmu. Réznice pomiedzy aktualnie
istniejacymi ekotypami cztowieka mozna poréwnywac z réznicami obserwo-
wanymi pomiedzy szczatkami cztowieka epoki lodowcowej z jednej strony
i cztowieka holocenskiego z drugiej. W obu przypadkach te réznice majg po-
dobny charakter. Rasy cztowieka holocenu sg rasami prawdziwego cztowie-
ka, jego ekotypami. Rasy, czy odmiany cztowieka plejstocenu mogg sie row-
niez okaza¢ rasami tego samego gatunku biologicznego'. Material kopalny,
ograniczony nawet do samego tylko uzgbienia hominidéw, wskazuje na ich
ogromne podobienstwo do nowoczesnych plemion ludzkich oraz istotny brak
podobienstwa do uzebienia malp.

Mastykacja

Waz moze potknaé cala zabe. Cztowiek by tego nie potrafil. Czlowiek, po-
dobnie jak inne ssaki, najpierw musi swoj pokarm rozkawatkowac, a dopiero
potem potkna¢é. Nawet niewielkie twarde elementy pokarmu, jak np. orzechy
lub nasiona, sa zwykle kruszone, miazdzone, mielone w ustach zanim trafig
do przetyku. Dynamika tego kawatkowania, miazdzenia, przezuwania i mie-
lenia jest uczenie nazywana mastykacja.

Obfitos¢ materialu kopalnego i jego znaczenie diagnostyczne
Rekonstrukcja dynamiki mastykacji u australopitekdw jest bardzo wazna po-
niewaz po tych cztowiekowatych zachowata si¢ znaczna liczba zebdéw i frag-
mentow szczek.

1 Taki typ rozumowania stosowat Le Gros Clark (1955/86-87), gdy poréwnywat ze sobg
uzebienie wezesnoplejstoceniskiego megantropa z uzebieniem pitekantropa (dzis przez wielu pa-
leoantropologéw zaliczanego do Homo sapiens) oraz uzebienie aborygena australijskiego z uze-
bieniem nowozytnego europejczyka.
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Zeby, jako najtwardsze czgsci ciala, najlepiej opieraja si¢ dzialaniu czasu
i moga przetrwa¢ w ziemi nawet miliony lat. Szkliwo nie ulega mineralizacji,
czyli zmianie swojej przyzyciowej struktury. Kosci szczek i innych fragmen-
tow czaszki, cho¢ nie az tak twarde jak szkliwo, stanowia, mimo to, znacz-
na czes¢ tego, co pozostalo w ziemi po naszych dawno zmartych przodkach.

O statystyce szczatkow hominidow

Tobias (1978) nastepujaco podsumowuje dorobek prac wykopaliskowych,
prowadzonych w Sterkfontein w latach 1968-1976: 65 zebow stalych, jedna
czaszka (StWi3 odkryta w 1971 r. w odleglosci ok. 4-5 m od ,,Mrs Ples™ zna-
lezionej tam w 1947 1.), 6 fragmentéw szczeki gornej, 2 niekompletne szcze-
ki dolne, 6 kregdéw piersiowo-ledzwiowych, 1 fragment ko$ci ramieniowej,
1 fragment ko$ci promieniowej, 2 kosci §rodrecza, 2 paliczki palcow, 2 gtow-
ki kosci udowe;j.

Z grubsza rzecz biorgc material kopalny, dotyczacy rodowodu Homo
sapiens a pochodzacy sprzed ponad miliona lat sktada sie w ok. 50% z zgbdw,
najczesciej luzem, rzadziej tkwigcych w zebodotach. Ok. 20% stanowia frag-
menty szczek i kosci pokrywy a czasem i podstawy czaszki, a ok. 20% to ko-
$ci zwigzane z postawg ciata i lokomocja. Pozostale ok. 10% to np. §lady stop,
narzedzia kamienne, naciecia ostrym przedmiotem na ko$ciach upolowanej
(jak mozna przypuszczaé) zwierzyny (por. Lewin 1981; Chase 1989).

Te dane liczbowe powinny nam u$wiadomi¢, jak bardzo fragmentarycz-
ne sa szczatki plio- i plejstocenskie. Konsekwentnie, proby rekonstrukeji ca-
tosci dynamicznej, funkcjonalnej sa skazane na uzupelnianie biatych plam
przy pomocy hipotez, domysiow, ktdre nie zawsze maja dostateczne oparcie
w samym materiale kopalnym.

Zeby wskazuja na rodzaj pokarmu danej formy biologicznej

Innym waznym powodem, dla ktorego zeby maja tak wielkie znaczenie w re-
konstrukeji australopitekdw, jest swojego rodzaju prawidtowos¢ biologiczna.
Mianowicie, system mastykacji jest perfekcyjnie dostosowany — ksztattem
i materiatem - do rodzaju pokarmu, spozywanego przez organizm. Dzieki
owej perfekcyjnosci mizerne szczatki systemu mastykacyjnego, zachowa-

2 »Mrs Ples” to zartobliwy przydomek dla czaszki australopiteka (okaz St 5), znalezionej
w Sterkfontein i datowanej na ok. 3 mln lat temu (por. Day 1986/281-285).
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ne w ziemi, pozwalaja na ustalenie, czym sie karmila zyjaca niegdys istota.
Np. zeby matych malpek, ktére zywia si¢ owadami o twardych pokrywach
ciala, posiadaja rodzaj kolcow, ktére pozwalaja na przeklucie takiego pance-
rzyka. Zeby zwierzat lisciozernych i trawozernych, dzieki swojej specyficznej
budowie sa w stanie szybko kraja¢ liscie na mate kawatki.

W biologii, generalnie rzecz biorac, dynamika proceséw pobierania po-
karmu jest bardzo plastyczna. Struktury zebow, dziobdw, a nawet zespoly en-
zymow trawiennych w komorkach bakterii moga ulega¢ szybkiej wymianie
tak, aby optymalnie wykorzysta¢ zasoby otoczenia.

Zeby jako , nie-catos¢”

To jasne, ze zeby, ktére wypadly z zebodotéw lub tkwia gteboko w ziemi, ni-
czego nie rozgryza, ani nikogo nie ugryza. Zeby sa tylko ,,koncéwka pracuja-
cg” skomplikowanego organu mastykacji. Analogicznie, miedziany koniuszek
kolby lutowniczej nie méwi nam wszystkiego o tym, jak ta kolba byta skon-
struowana, jaka energig byta zasilana ... itd. Z zebow i z fragmentow szczek
mozna jednak wywnioskowa¢, jak poruszaly sie one wzgledem siebie przed
$miercig ,wladciciela’, jaki pokarm obrabialy, ewentualnie do jakiego stopnia
mogly by¢ uzywane do odstraszania lub do walki z przeciwnikiem.

W dynamice mastykacji biorg udzial:

- zeby,

- z¢bodoly - wliczajac w to precyzyjny sposob, w jaki réznorodne tkanki
i materialy utrzymuja zab w zebodotach,

-  szczeki - gérna i dolna, zwana zuchwa — zbudowane z tkanki kostnej,

- mie$nie poruszajace szczgkami,

- tzw. przyczepy kostne, czyli specjalnie uksztaltowane powierzchnie, do
ktorych przyczepiaja sie owe migsnie,

- jezyk, rozumiany jako niezwykle ztozony system mieéni, kosci gnyko-
wej i paru innych kosci,

- system naczyn krwionos$nych, zaopatrujacy wymienione struktury w
tlen i sktadniki odzywcze,

- system nerwowy wegetatywny, regulujacy zaopatrzenie owych struk-
tur w krew,

- system nerwowy somatyczny, ktory jest zwiazany ze $wiadoma regula-
cja proceséw mastykacji,
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- pewne instynktowne dynamizmy, decydujace o bezwiednym przemiesz-
czaniu pokarmu w jamie ustnej, gtéwnie przy pomocy jezyka,

- pewne oparte na do$wiadczeniu, utrwalone sposoby korzystania z sys-
temu mastykacji (np. przytrzymywanie z¢bami przedmiotu, ktory si¢
obrabia rekoma).

Jest rzecza oczywista, ze te wszystkie elementy i dynamizmy dzialaja jako
pewnego rodzaju calo$¢. Paraliz lub niedorozwdj mieéni, brak odpowiednie-
go ukrwienia, rozluZnienie mocowania z¢boéw w zebodotach szczek, utrudni-
toby lub obezwladniloby proces mastykacji. Ta ,,cato$¢” jest podporzadkowa-
na potrzebom pokarmowym calego organizmu, czyli calo$ci wyzszego rze-
du. Gléwny problem i trudno$¢ w uprawianiu paleontologi wynika z faktu,
ze dynamiki calego organizmu trzeba sie¢ domysla¢ na podstawie nedznych

szczatkow, zwigzanych z dynamizmem czastkowym.

Wielopoziomowos¢ dynamiki biologicznej a problem rekonstrukgji
Niektére z wymienionych elementéw systemu mastykacji dziatajg w skali
anatomicznej (np. z¢by, kodci) a inne w skali cytologicznej, mikroskopowej
lub submikroskopowej (np. mieénie, produkeja szkliwa, system nerwowy).

Ktére, z wymienionych wyzej elementéw moga by¢ rekonstruowane na
podstawie danych kopalnych? Tylko te, ktore dzialaja w skali anatomicznej
i sg dostatecznie twarde, odporne na wplywy czynnikéw fizycznych i che-
micznych, aby przetrwa¢ w ziemi tysigce i miliony lat. To, co mikroskopowe
z reguly dawno ulegto mineralizacji. Jedynym wyjatkiem od tej reguly jest
szkliwo pokrywajace korone zeba.

Szkliwo zebow

Szkliwo jest najtwardszym materiatem pochodzenia biologicznego. Proces
jego powstawania jest bardzo wazny dla wlasciwej interpretacji réznic po-
miedzy rozmieszczeniem szkliwa na powierzchni zebéw u réznych gatun-
kéw zwierzat. Mozna powiedzied, ze szkliwo zgbow jest rezultatem sztucznej
produkgji krysztaléw przez wyspecjalizowane komérki (ameloblasty), ktére
niejako ,wiedzg” w ktérym miejscu ma powstaé warstwa szkliwa i jak gru-
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ba ma by¢ta warstwa’.

Twarde i dlugie prety krysztaléw hydroksyl apatytu (5 w skali twardosci
Mohsa), rozmieszczone w prawidlowej orientacji przestrzennej i w odpo-
wiednio grubej lub cienkiej warstwie decyduja o tym, ze zeby zwierzat sg do-
skonalym narzedziem w rozdrabnianiu pokarmu (mastykacji), w obronie (lub
agresji) lub w dynamice architektonicznej (jak np. u bobréw). Perfekcyjnosé¢
uksztaltowania zebdw pozwala stosunkowo fatwo domysle¢ si¢ — na pod-
stawie ich ksztaltu i rozmieszczenia szkliwa — wiele waznych cech dynami-
ki zwierzat kopalnych.

Sam ksztalt korony, a zwlaszcza powierzchni pracujacej zebow, jest tyl-
ko jednym z wielu elementéw sktadajacych sie na dany typ uzebienia. Innym
elementem istotnym dla typu uzebienia jest grubo$¢ szkliwa. Zeby o cien-
kiej warstwie szkliwa, wykorzystujg ostra krawedz tej warstwy, jako narzedzie
tnace. [lustracja moze by¢ szkliwo zeboéw bobra, ktdre na siekaczach stuzy do
$cinania stosunkowo grubych pni drzew, a na trzonowcach do rozdrabniania
twardego drewna (Ryc. 1.).

3 Proces wytwarzania krysztaléw hydroksylapatytu oraz sposéb ich odktadania na po-
wierzchni zgbow jest szalenie ztozony. Warto zajrze¢ do Wikipedii, by pozna¢ pewne szczegoly
tego procesu. http://en.wikipedia.org/wiki/Tooth_enamel#Development
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Ryc. 1. Dolna szczeka bobra. Fot. P. Lenartowicz - Bern Naturhistorisches Museum
Szkliwo zeb6éw bobra

Przednie dwie pary z¢béw bobra posiadajg od przodu bardzo cienka warstew-
ke twardego szkliwa, pokrywajacego gruby trzon zeba, ktéry jest zbudowany
z tkanki ulegajacej $cieraniu si¢ (por. Ryc. 1). W ten sposdb warstewka szkli-
wa wystaje nieco ponad trzon z¢ba i dziata jak mocna zyletka podczas ob-
rébki drewna. Lezgca glebiej dentyna wyciera si¢ szybciej niz szkliwo i dla-
tego krawedz tych siekaczy jest stale bardzo ostra. Pozostale zeby bobra, jak
to wida¢ na fotografii, s3 uksztaltowane zupelnie inaczej, ale zasada ,wysta-
wania cienkiej warstewki szkliwa ponad powierzchnie¢ zeba” jest tu réwniez
wyraznie widoczna. Na rycinie 1 wida¢ tez zeby trzonowe z labiryntem cien-
kich, ostrych listewek szkliwa. Tymi zebami bobr rozciera i rozdrabnia twar-
de todygi i gatezie, ktérymi si¢ zywi.

Ryc. 2. Poréwnanie pomiedzy zebami siekajacymi a zebami,mozdziezowymi".

Wg Seligsohn & Szalay 1978/298.

Zeby miazdzaco-rozgniatajace a zeby siekajace
Cztowiek ma kilka rodzajow zebow i bezwiednie, przy pomocy jezyka, kie-
ruje konkretny pokarm pod wlasciwy typ uzebienia. Gdy chcemy co$ prze-
ktu¢, wtedy instynktownie, odruchowo, umieszczamy np. pestke, pomiedzy
naszymi, szpiczastymi, cho¢ stabo rozwinietymi ktami. Je§li mamy do czy-
nienia z twardg lub lykowatg masg (np. surowego miesa), to po odcieciu kesa
przy pomocy siekaczy, nasz jezyk bezwiednie pakuje go pomiedzy zgby trzo-
nowe, ktore moga ten kawalek przezuwac.

Nasze zeby sg uksztaltowane tak, aby czlowiek mogt zywié si¢ nasionami
traw, orzechami, miesem, ewentualnie pozywnymi bulwami pewnych roglin.
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Nasze z¢by sg pokryte stosunkowo grubg warstwa szkliwa, ktére w zdrowych
zebach stale, mimo $cierania, nam odrasta. U duzych malp, ktére w znacz-
nej mierze zywiga si¢ li§¢mi, z¢by trzonowe maja raczej charakter sieczkarni.
Szkliwo jest tu cienkie i szybko odrasta. Poniewaz tkanka zebiny wyciera sie
tatwiej, tworza si¢ ostre krawedzie, ktdre szybko i fatwo sg w stanie pokrajaé
duze iloéci surowej zieleniny. Oczywiscie jedna szczgka niczego nie zdziata.
Konieczna jest druga, ktora do niej pasuje.

Na Ryc. 2 ukazano dwie formy ksztaltu powierzchni pracujacej uzebie-
nia. Jedna, posiadajaca ostre krawedzie, dziala jak sieczkarnia. Takie uzebie-
nie cze$ciej wystepuje u wielkich malp, ktére zywig sie niskokalorycznym
pokarmem roslinnym (por. Mills 1978/342 i 352). Druga forma przypomina
raczej dziatanie mozdzierza, ktéry kruszy twarde orzechy, nasiona (pokarm
roslinny wysokokaloryczny) lub miazdzy tykowate kawatki surowego mie-
sa. Ten ksztalt uzebienia trzonowego wystepuje u cztowieka holocenskiego
i u wezesnych hominidéw.

[ [ J P. boisei
[ ) P. crassidens
@? e? P. robustus
o0 A. africanus
Cztowiek —  s——
Orangutan L
Goryl —-
Szympans — -
I T T T T 1
0 10 20 40 40 50 %

Ryc. 3. Poréwnanie wzglednej grubosci szkliwa dla wspétczesnych i kopalnych okazéw
hominidéw oraz dla matp cztekoksztattnych. Krétka linia pionowa oznacza srednig war-
tos¢ grubosci szkliwa dla populacji wspoétczesnych form naczelnych. Gruba linia pozio-
ma oznacza dwa odchylenia standardowe od sredniej. Cienka linia pozioma oznacza trzy

odchylenia standardowe od $redniej. Skala odnosi sie do procentowego udziatu warstwy
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szkliwa w powierzchni przekroju zeba. Wg Grine & Martin 1988/28.

Na Ryc. 3 widag, ze nieliczna prébka odnalezionych zebéw trzonowych ho-
minidéw pliocenskich byta pokryta zdecydowanie grubsza warstwa szkliwa,
niz ma to miejsce u cztowieka holocenskiego, nie méwiac juz o matpach czte-
koksztaltnych (por. Grine & Martin 1988, Olejniczak et al. 2008).

Zeby mleczne i state u matp, wczesnych hominidow

oraz cztowieka holocenskiego.

U mlodych osobnikéw wystepuje uzebienie sktadajace si¢ jedynie z 20 tzw.
zebow mlecznych (por. Ryc. 4). Niektorzy paleontolodzy sugeruja, ze ludz-
ka forma uzgbienia jest wyrazem neotenii, czyli zatrzymaniem w filogene-
zie czlowieka wielu cech miodzieniczych u form dojrzatych. Gdyby tak bylo,
wowczas uzebienie mleczne malp i cztowieka powinno by¢ bardziej do sie-
bie podobne, niz w wypadku form dojrzatych. Tymczasem - jak to ukazuje
rycina 4 — roznice w ksztalcie i funkcji uzebienia cztowieka i matp pojawia-

ja sie bardzo wczesnie (juz w dziecifistwie).

CHEB B

Ryc. 4. Kiet i pierwszy zab przedtrzonowy mlecznego uzebienia: a - szympansa,

b - australopiteka z Laetoli, c - parantropa z Kromdraai, d - parantropa ze Swartkrans,
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oraz e - Homo sapiens. Zmodyfikowane wg Aiello & Dean 1990/146

Uzgbienie stale australopiteka, a przede wszystkim parantropa, jest wyraz-
nie silniej rozwinigte, niz uzgbienie nowozytnych plemion cztowieka. Jednak
nie wykazuje ono jakiego$ istotnego podobienstwa do matpiego typu uzebie-

nia (por. Ryc. 5).

S
P
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i

Ryc. 5. Uzebienie stale: a - samicy szympansa, b - australopiteka, c - parantropa oraz

d - Homo sapiens. Wg Aiello & Dean 1990/149

Na podstawie Ryc. 5 mozna si¢ domyslac¢, ze australopiteki mialy mniejszy
wzrost i mniejszg wage ciata niz parantropy. Wieksze rozmiary organizmu
parantropa wymagaly oczywiscie wiekszych ilo$ci pokarmu, co wiaze sie
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z silniejszym rozwojem uzgbienia i systemu, ktory porusza szczekami.

Na rycinie 6 zestawiono dolne szczeki (zuchwy): szympansa (a), homini-
da zwanego parantropem (b), hominida zwanego niegdy$ pitekantropem,
a obecnie zaliczanego do grupy Homo erectus (c) i wreszcie aborygena au-
stralijskiego (d).

Ryc. 6. Dolne szczeki (zuchwy): a - szympansa, b —parantropa, c —pitekantropa, zalicza-
nego obecnie do grupy Homo erectus, i wreszcie najnizej, d - aborygena australijskiego.

Zmodyf. wg Heberer 1956.

Jesli bedziemy poréwnywac uzebienie szympansa i parantropa, to dostrze-
zemy istotne roznice. Siekacze szympansa sg bardzo duze. Jego kly sg dtu-

147



148 PIOTR LENARTOWICZ SJ | LUDY CZY MALPOLUDY?

gie, ostre i znacznie wystajg ponad powierzchnie zgryzu pozostalych zebow.
Natomiast jego trzonowce sg stosunkowo niewielkie - mniejsze nawet, niz
u wspoélczesnego cztowieka. U parantropa natomiast, sytuacja jest odwrot-
na. Zeby trzonowe maja ogromne rozmiary, kly sa tepe i krétkie jak u czlo-
wieka holocenskiego, a siekacze sg niewielkie (por. Ryc. 6).

Ryc. 7. Gorne szczeki a - szympansa, b - australopiteka i c - aborygena australijskiego.

Wg LeGros Clark 1955/142.
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Na rycinie 7, z kolei, widoczne sg gérne szczeki szympansa (a), australopite-
ka (b) oraz aborygena australijskiego (c).

Dlaczego szczeki aborygenéw australijskich sg uzywane w poréwna-
niach uzebienia czltowieka holocenskiego z uzgbieniem matp lub plio- i plej-
stoceniskich hominidéw? Ot6z dlatego, ze aborygeni majg silnie rozwinie-
te zeby, podczas gdy np. europejczycy maja zeby stabiej rozwiniete - fatalny
skutek jedzenia pokarmu mielonego i gotowanego (por. Price 2004).

Dokladne badania rozwoju préchnicy u aborygendw australijskich wykaza-
ty, ze populacja aborygenéw urodzona przed rokiem 1934 nie wykazuje prak-
tycznie préchnicy, ktéra pojawia si¢ dopiero w grupie mlodszej. Okazalo sie,
ze zachodzi tu zwigzek pomiedzy dietg a procesem rozwoju zebow statych. Po
zakonczeniu II wojny $wiatowej znaczna cz¢$¢ aborygenéw zerwala z dotych-
czasows dieta, wymagajaca dlugotrwatego przezuwania pokarmu i zaczela jes¢
potrawy przygotowane z mielonych ziaren. Ci aborygeni, ktérzy w tym czasie
mieli juz okoto 12 lat zycia, mieli tez prawidtowo uksztaltowane uzebienie state.
U nich préchnica nie wystepowata. U tych, ktérzy byli mlodsi, uzebienie stale
ksztattowalo si¢ juz w zmienionych, mniej wymagajacych warunkach. Ich zeby
byly mniejsze, korzenie krétsze a tkanka zeba bardziej podatna na préchnice

(por. Corrucini et al. 1990).

Uzebienie cztowieka i malp

Tak u czlowieka, jak i u malp, uzebienie sktada si¢ z zgboéw o réznorodnym
ksztalcie i réznorodnym przeznaczeniu. Z przodu szczek wystepuja zeby zwa-
ne siekaczami. Jest ich razem cztery pary. U malp s3 one stosunkowo bar-
dzo duze. U czlowieka sa mniejsze, a u australopitekdéw i parantropdéw bar-
dzo male, zwlaszcza w poréwnaniu do ich ogromnych trzonowcéw. Oprocz
siekaczy tak malpy, jak i wczesne hominidy razem z cztowiekiem holocen-
skim, posiadajg dwie pary ktéw. Kty u malp sg zazwyczaj ostre i bardzo dtu-
gie. W zwiazku z tym, aby malpie szczeki mogty sie domknaé, musza w nich
wystepowal — tak w gornej, jak i w dolnej szczece — przerwy, odstepy, zwane
diastemami. U ludzi tez - cho¢ stosunkowo rzadko - wystepuja diastemy, ale
nie majg one funkcjonalnego znaczenia, bowiem kly ludzkie prawie nie wy-
staja ponad krawedz pozostaly zeb6w, a ponadto sg stepione na wierzchotku.
Na rycinie 8 a przedstawiono dolny siekacz, gorny kiet i pierwszy dolny przed-
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trzonowiec malpy zwierzoksztaltnej. Ten gorny kiet wchodzi w przestrzen
zwang diastema dolng. U czlowiekowatych - co nalezy w tym miejscu zazna-
czy¢ - diastema dolna nie wystepuje. Po prawej stronie u gory (Ryc. 8 b) wi-
dac ten sam zestaw zebéw u mtodego hominida, zanim doszlo do ich zuzycia
(starcia). Po prawej stronie u dotu (Ryc. 8 ¢) wida¢ zgby starszego hominida,
starte na ptasko w wyniku ich zuzycia. Taki typ zuzycia u malp nie wystepuje.

Ryc. 8. a - fragment uzebienia matpy zwierzoksztattnej (np. pawiana). Gérny kiel, ociera-
jac sie o szorstka powierzchnie dolnych zebéw, ostrzy sie na nich jak na osetce. Podobnie
ostrzg sie kty u matp cztekoksztatnych (zaréwno u samcéw, jak i u samic). Natomiast u ho-
minidéw (australopitekéw, parantropéw i u cztowieka holocenskiego te same zeby scie-

rajq sie (w miare ich uzywania) na ptasko - b, c. Wg. Remane 1927/391

U malp, pomiedzy silnie rozwinietym klem a drugim gérnym siekaczem,
mozemy tez dostrzec wyrazng diasteme gorng (Ryc. 7 a). Tej diastemy brak
u hominidéw. Wida¢ tez, ze kiet hominidow jest krétki i tepy.

Tajemniczy okaz AL 200. Rycina 9 przedstawia gorna szczeke (okaz AL 200),
ktéra zostala znaleziona w 1975 r. w Afar (Etiopia) przez Donalda Johansona.
Ten okaz - datowany na ok. 3mln lat - zostal uznany za fragment systemu ma-
stykacyjnego Australopithecus afarensis.

Pomiedzy siekaczami a klami tego okazu widoczna jest diastema. W przy-
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padku malp - jak juz byto powiedziane — w goérna diasteme wchodzi dtugi kiet
zuchwy (tak, jak w diasteme dolng wchodzi réwnie dtugi i masywny kiet szcze-
ki gérnej; por. Ryc. 8 a). Okaz AL 200 nie ma silnych, wystajacych kiéw (wy-
stawanie kta po lewej stronie, wynika z tego, ze zostal on znaleziony osobno
i nie udalo si¢ go umiescic¢ szczece we wlasciwej pozycji). Co wazniejsze, obydwa
gorne kly sa wyraznie starte, co oznaczaloby, ze nie wystawaly powyzej krawe-
dzi innych z¢bdw, a przy zwarciu szczek stykaly si¢ z ktami zuchwy, co dopro-
wadzito do ich stepienia i zuzycia. Trzeba tez dodac, ze szkliwo zebéw AL. 200
jest cienkie, tak jak u matp.

Ten okaz zatem ujawnia cechy uzgbienia typu ludzkiego i uzebienia typu
malp czlekoksztatnych. Pod tym wzgledem przypomina anatomie Ramapithecus.
Mozna powatpiewad, czy nalezy ona do rodowodu australopitekéw i innych
przodkéw czlowieka. Szczatki formy Ramapithecus zostaly, na poczatku lat

osiemdziesigtych, uznane przez wigkszo$¢ uczonych za przodka orangutanow.

Ryc. 9. Gérna szczeka i podniebienie okazu AL 200, zaliczanego do grupy Australopithecus

afarensis. Wg. White & Johanson 1982

Czy ,wlascicielem” owej szczeki byl przedstawiciel jakiej$ linii rozwojowej matp,
czy cztowiekowatych? Opinie paleoantropologdw sa rozbiezne (por. dyskusje,
jaka w 1980 roku prowadzili na tamach Science Day, Mary Leakey, Olson, Richard
Leakey, Walker, McHenry, Corruccini, Johanson i White). Jednak wiekszos¢
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przychyla sie ku malpiej proweniencji tego okazu (por. Ferguson 1983, 1984).
Z tytu za klami, zaréwno ludzie, jak i malpy posiadajg dwa z¢by przedtrzono-
we — po lewej i po prawej stronie gornej oraz dolnej szczeki. U malp, pierw-
szy dolny zab przedtrzonowy posiada rodzaj szorstkiej tarczki, o ktora ocie-
ra sie konicem gorny kiel — ostrzac si¢ w ten sposob przy kazdym klapnigciu
szczeki. Ani u ludzi wspolczesnych, ani u wezesnych hominidéw takiej ,,osel-
ki” - jak dotad - nie znaleziono.

Powierzchnia pracujaca przedtrzonowcéw posiada zwykle ostre krawe-
dzie, ktore ulatwiaja krajanie (szatkowanie) owocow, lisci i innych podobnych
form pokarmu. Tak wygladaja przedtrzonowce zaréwno u malp, jak i u ludzi.
Inaczej ma si¢ sprawa z z¢gbami trzonowymi. Trzonowce u czlowieka - za-
leznie od wielkosci powierzchni zujgcej — posiadajg 4-5 niewysokich obtych
guzkoéw i1 pasujacych do nich zaglebien, ktdre podczas zucia dzialaja na za-
sadzie podobnej do mozdzierza i ttuczka. Natomiast u matp zgby trzonowe
posiadaja na krawedziach bocznych i przysrodkowych wystajace, splaszczo-
ne, tréjkatne guzki, ktérych $cianki tworzg jakby rynienke, biegnaca wzdtuz
przednio-tylnej osi tych zgbéw (por. Ryc. 10 i 11).

Welon (1976) stwierdza, ze cho¢ cztowiek ma wspdlng formute zebowsa
z malpami waskonosymi, to jego uzebienie rézni sie od uzebienia malp réw-
niez ksztaltem tuku z¢bowego. U malp uzebienie ma ksztalt kanciastej lite-
ry U (por. Ryc. 10 i 11). Natomiast u hominidéw i u czlowieka holocenskiego
arkada zg¢bow jest paraboliczna. Nie obserwuje si¢ zasadniczych réznic po-
miedzy najstarszymi czlowiekowatymi (Australopithecinae) a cztowiekiem
wspodlczesnym. Podczas pliocenu i plejstocenu dochodzito do redukji roz-
miardéw zebow, gléwnie trzonowcow. Jednak - jak zauwaza Welon - niekto-
re populacje cztowieka, np. australijscy Aborygeni i Papuasi, majg szczegol-
nie duze trzonowce.



5. MASTYKACJA A PROBLEM POKREWIENSTWA CZLtOWIEKA | MALP

Ryc. 10. a - gérna szczeka szympansa widziana od spodu. Na zebach trzonowych wyraz-
nie widac tréjkatne guzki oraz jakby rynienke, biegnaca pomiedzy guzkami, wzdtuz po-
wierzchni tych zebow. Lewy kiet jest na tym zdjeciu zastoniety, ale mimo to widac diaste-
me pomiedzy nim a drugim siekaczem. b — dolna szczeka cztowieka holocenskiego. Zeby
trzonowe Scieraja sie na ptasko. Brak diastemy. Siekacze rozwiniete stabiej niz u szympan-

sa. Fot. P. Lenartowicz - Bern Naturhistorisches Museum

Ryc. 11. a - dolna szczeka (zuchwa) szympansa. Wystajace kly i diastema miedzy ktem

a pierwszym zebem przedtrzonowym, na ktérym czesto widac szorstka powierzchnie
(,o0setke”), o ktorq sie ostrzy - przy zwieraniu szczek, kiet gornej szczeki. Widac tez owa
Jrynienke’; o ktorej byta mowa w opisie do Ryc. 10. b - dolna szczeka cztowieka holocen-
skiego. Kiet maly, krétki, a jego koniuszek jest starty i tepy. Zeby trzonowe starte na pta-

sko. Fot. P. Lenartowicz — Bern Naturhistorisches Museum
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Uzebienie cztowieka a fatszerstwo z Piltdown

Falszerz, ktdry sto lat temu, w Natural History Museum w Londynie, chciat
nabra¢ kolegéw i stworzyt ,,Malpoluda z Piltdown” (tzw. Eoanthropus dawso-
ni), musial pilnikiem zetrze¢ na ptasko ostre krawedzie trzonowcoéw, aby zeby
malpiej szczeki, pod wzgledem sposobu zuzywania sig, $cierania, upodobnily
sie do zebow szczeki ludzkiej. Dopiero po ok. 30 latach ktos zauwazyt na koro-
nie tych z¢boéw $lady pilnika, sztucznego $cierania, szlifowania. Spreparowana
malpia szczeka nie tylko okazala si¢ sztucznie spatynowana. Jej zeby trzonowe,
cho¢ pochodzace od stosunkowo mtodego osobnika, byly zuzyte w sposéb ob-
serwowany tylko u starych osobnikéw z wytamanym ktem. W dodatku szkliwo
i dentyna spilowane byly na plasko, mimo, ze twardsze szkliwo z reguly wystaje
powyzej dentyny. Poza tym jeden trzonowiec byl spitowany w innej plaszczyz-

nie niz sasiedni (por. Ryc. 12 b, strzatka) - a taka sytuacja w ogole si¢ nie zda-

rza (por. Weiner 1955/45-51 ).

Ryc. 12. a - zuchwa samicy orangutana, oraz b — zuchwa Eoanthropus dawsoni, ktérej dwa
trzonowce zostaly sztucznie sptaszczone, ale nie w tej samej ptaszczyznie.

Wg. Weiner 1955/fig. 4

Typowo ludzki charakter uzebienia parantropow

Zrekonstruowana na podstawie fragmentéw czaszka oH 5 (Zinjantropa,
»Dziadka do orzechéw”) ukazuje ptaski, typowy dla hominidéw i czlowie-
ka holocenskiego zgryz zebéw. Kly nie wystaja ponad krawedzie pozostalych
zebow (por. tez rozdziat o allometrii, Ryc. 19).
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Inng czaszkg uznang za typowa dla formy Paranthropus, jest okaz DNH 7
(zwany ,,Euridice”), datowany na 1,5-2,0 mln lat, a znaleziony w Drimolen
Cave w Republice Afryki Potudniowej przez Andre Kaysera w 1994 roku
(por. Ryc. 13).

Ryc. 13. Niezmiennos¢ systemu uzebienia czltowiekowatych. U géry - czaszka ,Euridice”
(DNH 7), znaleziona w Jaskini Drimolen (w miejscowo$¢ Gona w Republice Potudniowej
Afryki). Uzebienie typowo ludzkie. Brak charakterystycznej dla matp, silnie rozwinietej
ptaszczyzny przyczepu miesni karku. Rys. Tomasz Wetna wg Keyser 2000

Nizej - fragment czaszki wykopanej w Roonka Flat (Australia). Uszkodzenie siekaczy
charakterystyczne dla palaczy fajki. Z tego wynika, ze ta czaszka pochodzi z okresu po kolo-
nizacji Australii przez europejczykow. Rys. Tomasz Wetna wg fotografii czaszki, znajdujacej sie
w South Australian Museum w Adelajdzie. http://www-personal.une.edu.au/~pbrown3s/Images/

Roo2opipe.GIF).
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Uksztaltowanie okolicy potylicznej jest tu zupelnie odmienne niz u malp
czlekoksztaltnych i niedwuznacznie wskazuje na wyprostowana postawe cia-
ta oraz na lokomocje¢ dwunozng. Czaszka i Zuchwa sg zaliczane do grupy
Australopithecus boisei lub do Paranthropus boisei. Jest to jedyny - na prze-
strzeni paru milionéw lat — okaz czaszki z wlasng zuchwa. Zuchwy z regu-
ty znajduje si¢ osobno, a szczeki gérne osobno. Okaz wykazuje charaktery-
styczny dla hominidéw ptaski zgryz zebow.

Gdyby razem z czaszka ,,Euridice” nie odnaleziono jej wlasnej zuchwy;,
to i tak nie bytoby zadnych uzasadnionych watpliwoéci co do tego, jak ta zu-
chwa (z grubsza) wygladata. Nie mogtoby tez by¢ watpliwosci, co do uksztal-
towania pracujgcej powierzchni zebow tej zuchwy. I odwrotnie, struktura
i rozmiary jakiej$ odnalezionej zuchwy, dzieki znajomosci roli fizjologicznej,
jaka ta zuchwa spetnia w cato$ci organizmu, pozwala zrekonstruowac nie tyl-
ko gorna szczeke, ale tez i pewne elementy calej czaszki*.

Dwie fazy rozwoju uzebienia hominidéw

W historii hominidéw mozna wyrézni¢ przynajmniej dwie fazy. Pierwsza,
w ktdrej razem ze stopniowym wzrostem rozmiarow ciala, organizm budowat
coraz to bardziej potezne szczeki, coraz to wieksze trzonowce i odpowiednio
potezne migsnie. Wymagaly one odpowiedniej sztywnosci struktur czaszki
i odpowiedniej powierzchni przyczepu. W drugiej fazie - pomiedzy 2-1,5
mln lat temu - dalej wystepowal trend do powiekszania rozmiaréw ciala, ale
struktury mastykacyjne nie ulegaly dalszemu powiekszaniu, a nawet pojawita
sie tendencja do ich stopniowej redukgji. Jest to paradoksalne, jesli nie wez-
miemy pod uwage mozliwosci, ze redukcja zebow dowodzi stosowania tech-
niki rozdrabniania pokarmu przy pomocy ttukéw, step lub przez pieczenie
w ogniu. Parantropy, cho¢ niewatpliwie pobily rekord rozmiaréw zebow trzo-
nowych w grupie hominidéw, to jednak wcale nie musialy mie¢ wiekszych
rozmiardw ciala niz czlowiek holocenski. Mogly by¢ nawet od niego znacz-
nie mniejsze i 1zejsze. Czlowiek holocenski spozywa bowiem pokarm spre-
parowany, zmielony, pieczony, lub rozgotowany, a wiec anatomia i fizjolo-
gia jego systemu mastykacji nie jest juz tak, jak u parantrop6w, skorelowana
z wytezong pracg miesni mastykacyjnych.

4 W tej same;j jaskini i w tym samym roku Keyser znalazt zuchwe o parametrach osobnika
meskiego formy Paranthropus. Ten fragment hominida ochrzczono przydomkiem ,,Orpheus”
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australopiteki . Lo
szympansy ) cztowiek holocenski

i parantropy

siekacze duze mate lub bardzo duze Srednio rozwinigte

zeby trzonowe Srednie bardzo duze mate

warstwa szkliwa cienka bardzo gruba gruba

guzki na powierzchni . .

. bardziej wystajace | sptaszczone sptaszczone
trzonowcow
kly iich zebodoty duze i dtugie mate i krotkie mate i krotkie

Tabela I. Poréwnanie uzebienia dorostego szympansa, dorostego australopiteka/paran-

tropa i dorostego czlowieka holocenskiego. Wg Zihlmann 1982/100.

Kly szympansa ostre i zwlaszcza u samcdw wystajace wyraznie ponad kra-
wedz pozostalych zebdw stuzg do walki lub do odstraszenia wroga. Natomiast
australopiteki, majac krotkie i tepe kty byly, podobnie jak czlowiek wspot-
czesny, biologicznie bezbronne. Te bezbronnos¢ potegowat system lokomo-
¢ji dwunoznej, ktory nie pozwalal na tak szybkie i zreczne, jak u malp wdra-
pywanie si¢ na drzewa w celu ucieczki.

Schemat na Ryc. 14 ukazuje, zZe na przestrzeni wiekow i tysiecy lat zmia-
ny wielko$ci zebéw hominidéw dotyczyly gléwnie zebéw trzonowych. Na osi
poziomej wymienione sg kolejne z¢by dolnej ¢wiartki ludzkiego uzgbienia
(od pierwszego siekacza do ostatniego trzonowca). Na osi pionowej po-
dana jest powierzchnia pracujaca poszczegdlnych zebéw. W obrebie sie-
kaczy, mimo uplywu czasu (2,5 mln. lat) zmiany sg stosunkowo niewiel-
kie. Natomiast pomiedzy powierzchnig pracujaca zebéw trzonowych ze
Sterkfontein (australopiteki) i zebéw z Predmosti (Homo sapiens) rdznica jest
wyrazna. Ogolnie rzecz biorgc, wszystkie zeby hominidéw ulegaly - w epoce
zlodowacen - zmniejszeniu.
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130 -
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920
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Sterkfontein
(ok. 2,5 min lat)

70

Czukudien
"""""" (ok. 500 tys. lat)

30 Predmosti

(ok. 25 tys. lat)

Ryc. 14. Zmiany w rozmiarach powierzchni pracujacej zebéw hominidéw w okresie ostat-
nich 2.5 min lat. Na osi poziomej od lewej | - Incisivus 1 (siekacz 1), |, - Incisivus 2 (siekacz
2), C, - Caninus (kiet), P, - Praemolaris 1 (przedtrzonowy 1), P, - Praemolaris 2 (przedtrzono-
wy 2), M, - Molaris 1 (trzonowy 1), M, — Molaris 2 (trzonowy 2), M3 - Molaris 3 (trzonowy 3).

Wg Thoma 1985/fig. 5.

Relacja rozwojowa pomiedzy uzebieniem mlecznym i stalym

Zeby uzebienia statego sg ksztaltowane w glebi szczeki na dlugo przed ich
wyrzynaniem sie. Ich struktura i wielko$¢ zalezy od pracy jaka wykonuja
zeby mleczne. Zeby mleczne stanowia bowiem rodzaj czujnikéw, reguluja-
cych rozwéj uzgbienia statego. Gdy dziecko ,,prymitywnego” Murzyna pro-
si matke o co$ do jedzenia, dostaje wtedy platek surowego miesa. U takich
dzieci, ktére musza si¢ zmagac¢ z twardym lub tykowatym pokarmem, zeby
state rozwijaja si¢ prawidlowo, posiadaja mocne, dobrze ukrwione korzenie,
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grubg warstwe szkliwa i nie wykazujg tendencji do préochnicy. U dzieci, kt6-
re spozywaja pokarmy gotowane, roztarte, migkkie lub pétplynne, uzebie-
nie stale jest wyraznie slabiej rozwinigte i wykazuje tendencje do prochnicy
(por. Price 2004/212). Innymi stowy, im wiekszg prace wykonaja zeby mlecz-
ne, tym masywniejsze bedzie uzebienie stale.

Empiria nie potwierdza hipotezy, ze wczesne czlowiekowate

byty bardziej podobne do matp, niz cztowiek holocenski

Ukazany wyzej materiat dowodzi, ze od kilku milionéw lat istniaty na Ziemi
takie formy biologiczne, ktore - z punktu widzenia systemu mastykacji - byly
bardzo podobne do cztowieka holocenu. Ich z¢by byly duze, ale swoim ksztat-
tem i gruboscia szkliwa réznily sie od uzebienia matp cztekoksztattnych.

W plejstocenie, mniej wiecej 2-1,5 mln lat temu, doszlo do pewnego istot-
nego przelomu w tendencjach rozwojowych — mimo stopniowego wzrostu
rozmiaréw ciala, uzebienie zaczeto sie zmniejszaé. Mozna si¢ domysla¢, ze
takie ,,rozszczepienie” trendéw wynika z wynalazku wstepnej obrobki pokar-
mu. Hominidy o poteznym uzebieniu nauczyly sie kruszy¢, zmiekczaé twardy
i tykowaty pokarm. Dopiero w nastepnych pokoleniach te wynalazki ujaw-
nily swéj wplyw na rozwdj organu mastykacji i doprowadzily do jego stop-
niowej redukeji.

Dokonujac przegladu szczatkéw uzebienia pliocenskich i plejstocenskich
hominidéw trudno nie zauwazy¢, ze ich uzebienie — we wszystkich istotnych
szczegolach — ma charakter ludzki, a nawet jest mniej podobne do malpie-
g0, niz u czlowieka holocenskiego. Ferguson (1984) pisze, ze ,w przeciwien-
stwie do australopitekow, uzebienie [nowoczesnego - PL] cztowieka jest sto-
sunkowo malto zréznicowane i pod pewnymi wzgledami bardziej podobne do
maltpiego” (por. tez Ferguson 1983). Le Gros Clark (1959) zauwaza, ze typowo
ludzkie cechy systemu mastykacyjnego s3 juz wyraznie dostrzegalne u homi-
nidéw ze srodkowego pliocenu (por. tez Simons & Ettel 1970; Tobias 1967).
Coon (1962) stwierdzil ponadto, Ze ludzki charakter uzebienia australopite-
kéw, nie dostarcza dowoddw, pozwalajacych na uznanie tych hominidéw za
forme przej$ciowa miedzy istotami malpoksztaltnymi a ludZmi.

Podobienstwa ilo§ciowe majg w klasyfikacji form Zywych mniejsze zna-
czenie niz podobienstwa jakosciowe. W nastepnym rozdziale, poswigconym
zjawisku allometrii biologicznej, zajmiemy sie¢ analiza mechanizméw, ktdre s3

odpowiedzialne za ilo§ciowe roznice w proporcjach organéw ciala.

159



160 PIOTR LENARTOWICZ SJ | LUDY CZY MALPOLUDY?



6. Polimorfizm czaszek, cztowiekowatych”
a zjawisko allometrii biologicznej

Pojecie allometrii

Termin ,allometria”

Allometria w sensie matematyczno-geometrycznym
Allometria w sensie technicznym

Allometria w sensie biologicznym

Eksperyment Fankhausera

Zasada optymalizacji

Pojecie intelektu oraz epagogé

Filozoficzny i metodologiczny aprioryzm empiryzmu kwantytatywnego

Poziomy ogladu empirycznego

Empiria

Dwa pietra empirii

Metodologia arystotelizmu czyli badanie catosci

Koniecznosci biologiczne

Allometria biologiczna, optymalizacja funkcjonalna
i oszczednos¢ materiatlowo-energetyczna
Zmienno$¢, adaptacja i odmiennos¢

Réznorodnos¢ osobnicza i zmiennos¢ adaptacyjna
Allometria a paleontologia

Allometria jako narzedzie rekonstrukcji szczatkéw
Cechy identyfikujace, adaptacyjne i gatunkowe
Osobliwe proporcje czaszek wczesnych hominidéw
Allometria biologiczna a struktury czaszki
Allometria, funkcja a skala rozmiaréw ciata
Masywnos¢ struktur czaszki a rozmiary catego ciata
Allometria rozmiarow i ksztattéw u kotowatych

Allometria czaszki pséw
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Allometria w rekonstrukcjach paleontologicznych
Rola i rozwéj wyrostkéw kostnych na czaszce

Allometria struktur czaszki u hominidéw.
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Pojecie allometrii

Termin ,allometria”

Etymologicznie ten termin oznacza odmienno$¢ proporcji przestrzennych
(dlugosci, szerokosci, grubosci). Natomiast termin izometria oznacza iden-
tycznos¢ proporcji przestrzennych. Gdyby np. budynek mieszkalny powigk-
szy¢ izometrycznie, to w tym duzym budynku drzwi wejsciowe bytyby wiek-
sze niz to konieczne dla jego mieszkancéw. Gdy powiekszamy bryte budynku,
przeznaczonego dla zwyktych ludzi (a nie dla olbrzymdw), to rozmiary drzwi
w tym duzym budynku pozostaja takie same jak w tym mniejszym - czyli
niezmienione. Zmienita si¢ natomiast relacja ilo§ciowa pomiedzy rozmiara-
mi drzwi a rozmiarami bryly calego budynku. To wtasnie moze by¢ ilustra-
cja allometrii.

W Encyklopedii biologicznej (1998) hasto allometria brzmi:

»nieréwnomiernos¢ - zjawisko polegajgce na tym, ze wielkos¢ narzqdéw i tempo

proceséw fizjologicznych sq potegowg funkcjg wielkosci ciata /.../ przeciwieristwo

réwnomiernosci, czyli izometrii. Odnosi sig [to] do czterech zjawisk:

1. zréznicowanego tempa wzrostu rozmiardéw ciata podczas ontogenezy
(wzrost allometryczny);

2. nieréwnomiernych proporcji narzgdéw u spokrewnionych gatunkow roznej
wielkosci;

3. zmian proporcji wielkosci czgici ciata w czasie ewolucji;

4. potegowej zaleznosci tempa procesow fizjologicznych od masy ciata”

(Weiner 1998).

Termin ,allometria” jest wieloznaczny. Wydaje sie, ze nalezaloby odrézni¢:
- allometrie w sensie matematyczno-geometrycznym, od

- allometrii w sensie technicznym i wreszcie od

- allometrii w sensie biologicznym, ktéry jest dla biologa najbardziej

interesujacy.

Allometria w sensie matematyczno-geometrycznym
Allometria moze by¢ pojmowana w sensie bardzo abstrakcyjnym, ograniczo-
nym do ksztaltu i relacji czysto kwantytatywnych.
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Pojecie abstrakgcji

»Abstrakcja to koncentracja uwagi na jednej z wielu cech przedmiotu. Abstrakcja
dotyczy przedmiotu ztozonego z przynajmniej dwoch elementéw. Intelekt ob-
serwuje réznorodno$¢ tych elementdw, lecz w akcie abstrakeji bierze pod uwa-
ge tylko jeden z nich. Jesli przedmiot jest homogeniczny, jednorodny — abstrak-
cja jest niemozliwa.

Gdy wskazujgc, na przyklad, na stonecznik méwimy ,,to jest Zétte” — doko-
nujemy abstrakcji. Abstrakcja nie przekresla i nie zastgpuje rezultatéow obserwa-
cji bardziej catosciowej. Jednak w abstrakcji koncentracja aktu poznawczego do-
tyczy wybranej (abstrahowanej) cechy.

Abstrakcja wigze si¢ z dostrzeganiem podobieristw przedmiotéw, ale dostrze-
ganie podobietistw jest aktem poznawczym bardziej zlozonym.

Abstrakcji, rozumianej jako koncentracja uwagi na jakiejs konkretnej wia-
Sciwosci pojedynczego przedmiotu nie nalezy myli¢ z atencjg czyli ze skupianiem
uwagi na jednym sposréd wielu przedmiotow, znajdujgcych sie w polu naszego wi-
dzenia” (Lenartowicz & Koszteyn 2000/154).

Przykladowo komputer, dzigki odpowiednim programom graficznym moze
narysowac na ekranie co$, co ksztaltem, barwa i rozmiarami przypomina lis¢
paproci. Jednak te ksztalty, barwy i rozmiary abstrahujg od komérkowej budo-
wy liscia, od proceséw fotosyntezy i produkeji zarodnikéw. Innymi stowy taki
fraktalowy obraz li$cia paproci jest rodzajem iluzji, podobnie jak gra cieni, kto-
rymi wieczorem zabawia si¢ dzieci, przesuwajac na tle $ciany odpowiednio uto-
zone palce i dfonie w strumieniu $wiatla lampy. Innym przykladem zastosowa-
nia allometrii w sensie czysto kwantytatywnym jest wazenie dzieci, mierzenie
ich wzrostu, obwodu glowy lub dtugosci koniczyn. Zmiennoé¢, obserwowana na
podstawie takich pomiaréw pomija — rzecz oczywista — calo§ciowo rozumiana

dynamike biologiczna, w ktorej uczestniczy konkretna struktura'.

Allometria w sensie technicznym

Techniczne pojecie allometrii jest mniej abstrakcyjne. Jej przyktadem moga
by¢ zmiany ksztaltu elementéw poddawanych obcigzeniom i napigciom.
W konstrukcjach mostéw, masztéw, stupéw wysokiego napiecia wystepuja
plaskowniki, katowniki, ceowniki, teowniki lub listwy o przekroju podobnym
do duzej litery I (np. szyny kolejowe). Ksztalt i rozmiary tych elementéw (de-

Wiele owadéw wykorzystuje nawet ostonki jajowe jako swoj pierwszy positek.
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cydujacych o wytrzymatosci i sztywnosci konstrukeji) mozna opisywac sym-
bolami i wzorami matematycznymi. Jednak te wzory pozostaja w znacznej
mierze abstrakcja, pomijajaca wiele jakosciowych wlasciwosci tych elemen-
tow, takich miedzy innymi, jak rodzaj materialu (np. rodzaj uzytego stopu
stali, gatunku drewna, rodzaju szkla), ktérych nie da si¢ wyrazi¢ samymi re-
lacjami kwantytatywnymi, przestrzennymi. Na koniec trzeba doda¢, ze allo-
metria techniczna jest pewnym ograniczonym przejawem allometrii biolo-
gicznej (poniewaz dziela techniczne sg dzielami istot zywych).

Allometria w sensie biologicznym

Pojecie allometrii, rozumianej jako zmiennos¢ ksztaltéw i rozmiardw, sta-
nowi tez wazny element opisu dynamiki form zywych. Biologiczne pojecie
allometrii jest wyraznie zwigzane z funkcjonalnoscia, wydajnoscia energe-
tyczna, oszczednoscig materiatu, a przede wszystkim z realizacjg pewnych
zadan, ktdre maja sens tylko w odniesieniu do catego cyklu zyciowego osob-
nika i réwnocze$nie w odniesieniu do cech $rodowiska, w ktérym ten cykl
sie dokonuje. Jesli udaloby sie stworzy¢ wzér przeksztatcen koniecznych do
powstania sieci pajeczej, to taki wzor - z punktu widzenia biologii — mialby
sens jedynie w kontekscie calego zycia pajaka, jego walki o przetrwanie, jego
proceséw odzywania, jego behawioru rozrodczego ... itd.

Pojecie allometrii biologicznej - jak juz méwiono — pokrywa si¢ w jakiej$
mierze z pojeciem allometrii w sensie technicznym. W obydwu wystepuje ele-
ment absolutnej skali przestrzennej i czasowej. Wydaje sie, ze w czysto for-
malnym, czysto matematycznym ujeciu allometrii ten element nie wystepuje.

Ilustracja allometrii technicznej i biologicznej, zaleznej od ,,skali dzia-
tania” danego organu moze by¢ fakt, ze zaréwno mate ,Cinquecento” jak
i potezny tir, maja wbudowane takie same wskazniki szybkosci oraz fotele
o tych samych, mniej wigcej, rozmiarach.

W organizmie zywym pewne struktury zmieniajg swoje rozmiary réw-
nolegle ze zmianami przestrzennej skali calego ciala, a inne s3 od tej skali
catkowicie lub prawie catkowicie niezalezne.

Faktem jest tez, ze elementy okreslonej struktury biologicznej s wyraz-
nie podporzadkowane optymalnej funkeji biologicznej. Przykladem tej pra-
widlowosci moga by¢ obserwacje Fankhausera.
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Eksperyment Fankhausera

W latach 4o0-tych XX wieku, Gerhard Fankhauser eksperymentowat z embrio-
nami traszek (Triturus viridescens). Wyhodowal — hamujac wczesne podziaty
komoérkowe — poliploidalny zarodek, ktory posiadat mniej, ale za to znacz-
nie wigkszych komoérek. Mimo, ze komorki byly wyraznie wigksze, to rozwi-
jajace si¢ tkanki i narzady poliploidalnej traszki nie byty w zasadzie wieksze
od tych, ktére obserwowano u traszek diploidalnych. Fankhauser zauwazyt
miedzy innymi, Ze $§ciany kanalikéw przednercza u poliploidalnych traszek
byly zbudowane z odpowiednio mniejszej liczby komorek, w zwigzku z czym
grubo$¢ $cian oraz wielko$¢ tego zawigzka byta takich samych rozmiaréw jak
u traszek diploidalnych na tym samym etapie rozwoju. Rowniez haploidalne
traszki, mialy zawiazek przednercza normalnej wielkoéci, chociaz byly zbu-
dowane ze znacznie wiekszej liczby mniejszych komorek (por. Ryc. 1). W su-
mie wielko$¢ larw traszek, zaréwno haploidalnych, jak i poliploidalnych, nie
odbiegata od wielko$ci normalnej, diploidalnej traszki (por. Fankhauser 1940,
1945, 1955 oraz Alberts et al. 2008/1111; Kirschner et al. 2000; Rugh 1962/131).

o0 2O QO
50 oo OO0
o0 =20 6 &

komérki komérki komorki
haploidalne diploidalne pentaploidalne

Ryc. 1. Przekroj przez kanaliki przednercza u traszek haploidalnych, diploidalnych i poli-
ploidalnych. Swiatto przekroju kanalikéw jest ww wszystkich przypadkach niemal iden-

tyczne. Zmodyfikowane wg Fankhauser 1955

Zasada optymalizacji

Gdy obserwujemy zmiany ksztaltu organéw ciata konkretnej formy zywe;j to
nasz intelekt odkrywa zasade optymalizacji. Jest ona uogélnieniem oczywi-
stego faktu, ze formy zywe ksztaltuja sie (podczas embriogenezy, zwanej tez
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ontogeneza) i dzialaja (w formie dynamiki fizjologicznej) w bardzo waskiej
strefie maksymalnie efektywnej konstrukeji struktur i maksymalnie oszczed-
nej gospodarki materiatowo-energetyczne;j.

Pojecie intelektu oraz epagogé

Intelekt (ludzki) - wg tradycji arystotelesowsko-tomistycznej — jest wtadza po-
znawczg, ktdra organizujac poznanie zmystowe, oraz reflektujac nad jego rezul-
tatami, pozwala czlowiekowi zdobywa¢ orientacje w glebszych, istotniejszych
warstwach rzeczywisto$ci. Dzigki wladzy intelektu, czlowiek moze stopniowo, co-
raz lepiej poznawaé prawidtowosci, prawa i zasady, fundamentalne dla istnienia
$wiata mineralnego, zZycia biologicznego, psychicznego, duchowego. Arystoteles
tego rodzaju poznawanie nazywat epagogé.

Poznanie intelektualne poszerza réwniez zakres skutecznych manipulacji
czlowieka, zaréwno wlasnym rozwojem, jak i elementami otoczenia. Epagogé
nie jest wnioskowaniem uogélniajacym (czyli indukcyjnym - w sensie Bacona
czy Milla), ale niedyskursywnym, intelektualnym, bezposrednim dostrzeganiem
prawidlowosci w przedmiotach lub zjawiskach obserwowanych zmystowo.

»Istotg indukcji (epagogé) nie jest tu bynajmniej zwykte sumowanie wiedzy
o0 poszczegdlnych przypadkach empirycznych (generalizacja), by tym sposobem
uzyskac wiedzg 0golng tyczgcg sig odnosnych dziedzin przedmiotowych.

W rozumieniu Arystotelesa indukcja jest tym zabiegiem poznawczym, ktory umoz-
liwia nam przejscie od wiedzy typu 61 [fakt] do wiedzy typu 16T [przyczynal,
czyli - przejscie od zmystowej percepcji jednego lub kilku faktow, do intuicyjnego
(bezposredniego) uchwycenia tego, co /.../ konieczne i co stanowi racje zachodze-
nia przypadkow jednostkowych (uprzednio ujetych dzigki zmystom).”
(Debowski 1984/10)

Ludzki intelekt — w oparciu o obserwacj¢ zmystami (w razie koniecznosci
»uzbrojonymi” w techniczne narze¢dzia obserwacji) — moze z calg oczywistoscia
dostrzec rdznorodne selekcje, koniecznosci, istotne korelacje, ujawniajace ,natu-
r¢’, ,logike” danego przedmiotu lub zjawiska. Takie pojecia, jak: selektywnos¢
(np. dziatan owadéw), korelacja (np. miedzy skladem nektaru a wymaganiami
pokarmowymi zapylaczy), koniecznos¢ (np. zwabiania owadéw przez rosliny),
naturalna catos¢ (np. jablon lub pszczola) sa — co nalezy z cala moca podkre-
§li¢ - pojeciami obserwacyjnymi, tzn. wywodzacymi si¢ z obserwacji intelektu-
alnej, a nie pojeciami czysto spekulatywnymi, wynikajacymi z wnioskowania for-

malnego, czy jakich$ hipotez a priori.
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O zjawisku optymalizacji i ergonomii pisal np. twérca socjobiologii Wilson
(1979/430-445), postulujac rozwoj teorii tych zaniedbywanych dotad aspek-
tow dynamiki biologicznej. Aspekt optymalizacji odnosi si¢ do maksymali-
zacji skutecznos$ci, natomiast ergonomia odnosi si¢ do minimalizacji kosz-
tow tej skutecznosci. Nawet dla laika jest rzecza oczywists, ze dynamika or-
ganizmoéw zywych przebiega w sposéb ,,cudowny’, czyli na krawedzi ,,cudu’,
nie wykraczajac jednak poza ramy okre$lone prawami fizyki i chemii. To po-
woduje u obserwatora uczucie zachwytu, za$§ w umyséle analitycznym budzi
pragnienie doktadnego zbadania wszystkich okoliczno$ci genezy i uwarun-
kowan tego zjawiska.

Tlustracja optymalizacji moga by¢ jaja ptakow, gadéw lub owaddw.
Z jednej strony zawieraja one material i energie wystarczajace do wybudo-
wania struktur ciala, a z drugiej strony, po zakonczeniu embriogenezy w
jaju nie pozostaja zadne niewykorzystane, ,nadmiarowe” zasoby materialo-
wo-energetyczne’.

Poza ta waska strefa biologicznej optymalizacji rozciaga sie obszar réz-
norodnych patologii, nieprawidtowosci, przechodzacy w sfere $mierci osob-
nika. Biolog opisuje okazy zdrowe, pozostawiajac patologie weterynarzom.
Dlatego biolog, zaktadajac optymalizacje, jest w stanie z wielko$ci pojedyncze-
go piodrka oceni¢ (przynajmniej z grubsza) rozmiary calego ptaka. Skowronek
bowiem, nie bedzie mial takich wielkich piér jak indyk, a dorosty orzet ta-
kich piér jak koliber. Dzieki dobrej orientacji w allometrii biologicznej uczo-
ny moze na podstawie jednego zeba oszacowaé (z pewnym przyblizeniem)
rozmiary calego zwierzecia, na podstawie paru fragmentdw kosci ocenié¢ wy-
soko$¢ jego ciala... itd.

Filozoficzny i metodologiczny aprioryzm empiryzmu kwantytatywnego
Jednostronna tendencja do mierzenia i poréwnywania wynikéw pomiaréw, do
odnajdywania korelacji przestrzennych lub czasowych jest - w pewnej mie-
rze — napedzana przekonaniem, Ze to, czego nie da sie ujaé w formule zalez-
nosci matematycznych lub geometrycznych, jest mato istotne, pochodne, dru-
gorzedne. Przekonanie o nadzwyczajnym, fundamentalnym znaczeniu kwan-
tytatywnego (ilo$ciowego) aspektu rzeczywistoéci — obojetne czy biologicznej,
czy nie biologicznej — jest waska struzka mysli filozoficznej, ktéra widoczna

2 Wiele owadéw wykorzystuje nawet ostonki jajowe jako swoj pierwszy positek.
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byta juz w dzielach Platona, a potem uzyskala hegemonig (a w pewnych ob-
szarach wrecz monopol) w dziedzinie tzw. nauk $cistych.

W naukach fizycznych pierwszym, istotnym krokiem w kierunku poznania jakie-
gokolwiek przedmiotu jest znalezienie zasad obliczania i skutecznych metod po-
miaru jakiejs jakosci z nim zwigzanej. Czesto powtarzam, ze gdy jestes w stanie
zmierzyc to, 0 czym mowisz i wyrazic to w liczbach, to znaczy, ze posiadles jakgs
wiedze na ten temat. Jesli jednak nie mozesz tego zmierzyc, gdy nie mozesz tego
wyrazi¢ w liczbach, to twoja wiedza jest mizerna i niezadawalajgca. Moze to by¢
sam poczgtek jakiejs tam wiedzy, ale nie udato ci sig, w twoich myslach, przejs¢
do stanu Wiedzy przyrodniczej [wiedzy naukowej — PL], w jakiejkolwiek jej dzie-
dzinie” (Thompson 1883).

W czasach nowozytnych Galileusz i Kartezjusz byli pionierami metody ba-
dawczej, koncentrujacej uwage przyrodnika na relacjach przestrzennych i cza-

sowych (ilosciowych) z réwnoczesnym lekcewazeniem opisu jako$ciowego.

»0d Kartezjusza - w moim przekonaniu - zaczeta si¢ pewna bledotwércza proce-
dura, ktérg widaé wyraznie w stawnej juz ksigzce Dawkinsa ,,Slepy zegarmistrz”.
/.../ Dawkins bardzo pigknie opisuje, jak cudownie nietoperz ma uksztaltowany
~radar”, dzigki ktoremu w ciemnosci moze polowac na owady. Potem stopniowo
wychodzgc z tej wiedzy o selektywnych strukturach nietoperza Dawkins dopro-
wadza czytelnika do przekonania, Ze ten wspanialy organ madgt powstaé wskutek
gry slepych, losowych i prostych w gruncie rzeczy mechanizmow, ktére ttumaczg
na przyklad powstawanie fraktali na ekranie komputera.

To jest wlasnie ,,osiggnigcie” bledotwérczej metody kartezjanskiej. Przedstawig te-
raz jej karykature, lecz jestem przekonany, ze stosowanie tej metody prowadzito
do wnioskéw daleko bardziej karykaturalnych.

Ot6z jezeli bierzemy si¢ za badanie ptaka, zaraz dostrzegamy, ze ptak jest bar-
dzo skomplikowany — wezmiemy zatem tylko skrzydto ptaka do naszych badan.
Jednak i skrzydto jest straszliwie skomplikowane, poprzestarimy wiec na badaniu
pidra. Prawdziwe piéro tez jest bardzo ztozone - wobec tego narysujmy sobie pio-
ro na papierze. Rysujgc piéro na papierze tatwiej nam utworzy¢ pojecia ,jasne
i wyrazne”. Narysowalismy juz ksztalt piéra, ale i to jest jeszcze zbyt skompliko-
wane. Narysujmy sobie obwodke tego piora, tylko sam kontur. Majgc kontur - mo-

zemy wymysli¢ taki wzér matematyczny, ktéry - przy pomocy komputera - na-
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rysuje ten kontur. Otrzymalismy zatem pidro w postaci wzoru matematyczne-
go. Czym wobec tego jest ptak? Jest to po prostu zespol wzoréw matematycznych.
»~Dowiedlismy”, Ze ptak to jest pewna niestychanie ztozona forma matematyczna.
Metoda kartezjariska dokonuje pewnej fragmentaryzacji opisu, uproszczenia,
ujednolicenia cech, zaréwno jakosciowych jak i ilosciowych. Kartezjanizm zlozo-
nos¢ organizmu zywego stara sig sprowadzic do relacji czysto matematycznych.
W organizmie wystgpujg relacje jakosci materiatu, relacje réznych form energii,
réznych form dynamiki. Istniejg tu hierarchiczne zespoly bardzo réznorodnych re-
lacji. Jednak ,dzigki” metodzie kartezjatiskiej zostaly one po prostu wyeliminowa-
ne. To, co tu zostalo z ptaka czy pidra, jest juz abstrakcjg, abstrakcjq tak dalekg
od organizmu zywego, jak istota atomu wegla daleka jest od istoty czlowieczeri-
stwa, cho¢ w czowieku jest petno atomow wegla. To, co zarzucam Kartezjuszowi,
to przyjecie pewnej metody uproszczet i eliminacji, ktora zamienia konkretny byt
na jakis aspekt tego bytu i to taki aspekt, ktory si¢ da wygodnie matematycznie ob-

rabia¢” (Koszteyn & Lenartowicz 1997/111-112).

Czysto kwantytatywny styl opisywania zjawisk wystarcza by¢ moze - cho¢
mozna w to powatpiewac — do poznawania istotnych wlasciwosci materii mi-
neralnej (od astronomii po atomistyke). Jest to styl wyraznie przeciwstawia-
jacy sie arystotelesowskiej metodzie opisu zjawisk. Herman Weyl, wybitny
matematyk XX wieku pisze, ze

»W czasach nowozytnych fundamentalnego znaczenia dla nauk przyrodniczych na-
bral przeciwstawiajgcy sig filozofii Arystotelesa poglad, ze relacje pojeciowe mogg
znalezé odpowiednik w Swiecie rzeczywistym jedynie wtedy, gdy determinacje ja-

kosciowe zostang zredukowane do ilosciowych” (Weyl 1949/139)

W biologii teoretycznej ilustracjg matematyczno-geometrycznego pojecia al-
lometrii mogg by¢ dzieta Thompsona D’Arcy (1917), Roberta Rosena (1991) lub
Rene Thoma (1975). Sommerhoft, ktéry usitowat zanalizowa¢ zjawisko celo-

wania z broni palnej, w samym punkcie wyjscia swoich rozwazan wyznaje, ze:

~Gltownym zadaniem naszego analitycznego podejscia do badat [zjawisk] zycio-
wych jest utworzenie zespotu pojec nadajgcych sie do dedukcji; takich pojec, ktore
pozwolg biologii teoretycznej zajg( sig fundamentalnymi zaiste, obserwowanymi

cechami Zycia, tzn. jego dostrzegalng celowoscig. Aby osiggngé ten cel, powinni-
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Smy ukazac /.../ jak rezultaty tej analizy mogqg by¢ sformutowane w kategoriach
[terms] Scistych relacji matematycznych pomiedzy zmiennymi ilosciowymi, ujaw-
niajgc w ten sposob obiektywne fundamenty, jakimi oczywista celowos¢ Zycia thkwi

we Wszechswiecie zjawisk fizycznych” (Sommerhoft 1950/41).

Sommerhoff sugeruje, ze opisy zjawisk biologicznych, zawierajace tresci
jako$ciowe (kwalitatywne), muszg by¢ tak przeksztalcone - a moze oka-
leczone - aby pozostaly w nich jedynie odniesienia do przestrzeni i czasu
(cechy kwantytatywne). Biolog, w oparciu o t¢ przyjeta a priori teze metodo-
logiczng, bardzo zawezalby opis zjawisk biologicznych. Monstrualnos¢ ta-
kich ,,projektéw badawczych” w zakresie biologii jest wprost niewyobrazal-
na. Jak mozna by opisywa¢ zjawiska mimikry, rezygnujac a priori z odwoly-
wania sie do kategorii barwy lub uznajac z gory, ze sa one drugorzedne? Jak
mozna by odkry¢ znaczenie feromondéw, bez odwotania sie do jakosci zapa-
chu? Jak mozna by opisywa¢ zjawiska adaptacji fenotypowej bez uznania, ze
forma zywa orientuje si¢ w roznorodnych wtasciwosciach otoczenia i selek-
tywnie pobiera z niego odpowiednie dla siebie struktury chemiczne i odpo-
wiednie rodzaje energii?

To prawda, ze cechy kwantytatywne majg swoje oczywiste znaczenie
dla proceséw biologicznych. Jednak to znaczenie jest ograniczone. Rozmiary
(kwantytatywny element opisu) moze mie¢ w biologii znaczenie raczej dru-
gorzedne. U azjatyckich wedrownych mréwek z rodzaju Pheidologeton di-
versus rozmiary gtowy matej robotnicy moga by¢ dziesi¢¢ razy mniejsze,
a sucha masa ciata moze by¢ 500 razy mniejsza niz u innej, duzej robotnicy
(Holldobler & Wilson 1990/ryc. 8-26). A przeciez obie te robotnice sg przed-
stawicielkami tego samego gatunku, a nawet ,,rodzonymi siostrami”

Sam wyabstrahowany z kontekstu naturalnej cato$ci kwantytatywny
aspekt allometrii, to stosunkowo mato, a czasem wrecz nic nie moéwiace,
arytmetyczne lub geometryczne wyrazenie proporcji, dostrzezonej pomie-
dzy dwoma wielko$ciami, ,wydtubanymi” ze skomplikowanego klebka réz-
norodnych, istotnych wewnetrznych relacji formy zywe;j.

Przykladem takiego jalowego poznawczo aspektu kwantytatywnego
moze by¢ wspélczynnik miedzykoticzynowy, czyli proporcja dlugosci przed-
niej i tylnej konczyny u ssakéw. U jednych wynosi on ponizej 1 a innych po-
wyzej 1. Np. u cztowieka ten wspoélczynnik wynosi od ok. 0,6 do ok. 0,8,
u makaka jest nieco wigkszy (ok. 0,87), a u szympansa wynosi ok. 1,1. Z tych
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liczbowych proporcji nic istotnego dla biologa nie wynika. To, co decyduja-
ce - z punktu widzenia biologicznego - to mechanizm lokomocji. Czlowiek
chodzi na dwu konczynach ,,tylnych’, makak na czterech, a szympans zasad-
niczo na czterech, albo czasem zwieszajac si¢ i kolyszac na dwdch konczy-
nach przednich (jako brachiator, na podobienstwo Tarzana). Zmiany wiel-
kosci ciala w réznych rasach cztowieka w inny sposob wplywaja na wielko$¢
konczyn dolnych, lokomocyjnych, a w inny na wielko$¢ konczyn gérnych,
ktorych udziat w funkcji lokomocyjnej jest znikomy®. Pigmeje Efe z Zairu
maja stosunkowo kroétsze, od innych ras ludzkich, dolne konczyny (Shea
& Bailey 1996). Zatem ich wspdtczynnik dlugosci konczyny gornej i dol-
nej ,,zbliza” je do makaka. Oczywiscie to ,,zblizenie” jest pozorne. Pigmeje
nie sa wcale — pod wzgledem biologicznym — zblizeni do malp szerokono-
sych. Podobnie nie jest prawda, ze kobiety z dluga szyja sa zblizone do ggsi.

Poziomy ogladu empirycznego

Empiria

Termin empiria oznacza orientacje w rzeczywistosci przedmiotu (obiektu po-
znania). Dlatego empiria zawsze jest przedstawiana jako gwarancja obiek-
tywizmu. Empiria z jednej strony konkuruje z tworami ludzkiej wyobrazni,
fantazjami i iluzjami, a z drugiej strony, konkuruje ze schematami mys$lowy-
mi, ktére usiluja ,uporzadkowaé” elementy zdobytej orientacji w przedmio-
cie. Jednym z kluczowych zadan nauki o poznaniu (epistemologii) jest bada-
nie skutkéw i wiarygodnosci tego porzadkowania. Te skutki ,,porzagdkowa-

nia” nazywane sg teoriami lub hipotezami.

Dwa pietra empirii

W arystotelizmie odroznia si¢ zasieg ciekawosci poznawczej, obserwowany
u zwierzat, od zasiegu ciekawosci poznawczej u ludzi. Ciekawo$¢ u zwierzat
tak kieruje ich poznaniem, by umozliwi¢ im przetrwanie — zdobywanie po-
karmu, unikanie niebezpieczenstw, odnajdywanie schronienia, rozmnaza-
nie ... itp. To poznanie mozna nazwac¢ ,,zmy$lnoscig’, ktora obejmuje obser-
wacje, pamie¢, wyobraznie, instynkty, zdolno$¢ kojarzenia wydarzen ... itd.

3 Poruszanie re¢koma podczas chodu lub biegu, pomaga czlowiekowi w oszczedny sposéb
regulowa¢ polozenie $rodka ciezkosci ciata.
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Czlowiek, tak jak inne zwierzeta, jest wyposazony w ,,zmy$lnos$¢”. Jednak
orientacja w rzeczywistosci jest u czlowieka dalej posunigta. Jego ciekawos¢
wychodzi poza ograniczenia poznawcze jakiejkolwiek innej formy biolo-
gicznej. Czlowiek stawia sobie pytania, dotyczace istoty zjawisk, natury rze-
czy, oraz pytania o poczatek i ostateczny sens egzystencji. Ta rozszerzona
w nieskonczono$¢ ciekawoé¢ i zdolnosé jej zaspakajania nazywa si¢ intelektem.
Intelekt niejako obserwuje wyniki orientacji zdobyte przez jego wtadze zmy-
stowe i poszukuje w tych wynikach prawidlowos$ci, mozliwosci, konieczno-
$ci. Odnalezione prawo, potencjal czy konieczno$¢ sa empirig, bowiem wy-
razajg tre$ci samego przedmiotu poznania.

U czlowieka zatem, mamy do czynienie z dwoma rodzajami empirii.
Jedna empiria dotyczy sfery zjawiskowej przedmiotu, druga jego istoty. Ta
zdolnoé¢ docierania do dwoch rodzajoéw empirii umozliwita np. Medelejewowi
dostrzezenie prawidlowosci, ktdre nazywamy uktadem okresowym pierwiast-
kow. Obserwacja zjawisk przyrodniczych prowadzi cztowieka do koncepcji
przyczyn lezacych u zrédet Kosmosu, Zycia, Intelektu, itp.

Metodologia arystotelizmu czyli badanie calosci

Wedtug arystotelizmu wyj$ciowa i podstawowa tendencja intelektu jest po-
znawanie niearbitralnej catosci (struktury lub dynamizmu) i rozszyfrowy-
wanie jako$ciowych, wielopoziomowych, hierarchicznych relacji istotnych
dla takiej calosci.

Oproécz ksztaltu i rozmiaréw struktur, biolog powinien bra¢ pod uwa-
ge wilasciwosci materiatu oraz dynamike calego organizmu. Te abstrakcyjne
pojecia muszg by¢ analizowane i omawiane w kontekscie konkretnej catosci
biologicznej (np. zaby, kurczecia lub czlowieka). Pojecie wlasciwosci materia-
tu (np. twardosci, elastycznoéci, wytrzymato$ci na zgniatanie) jest w biologii
bardzo skomplikowane. Jeszcze bardziej skomplikowane jest pojecie dynami-
ki zywego ciala, ktore np. buduje gniazdo, Zeremia, chroni si¢ przed drapiez-
nikiem, poszukuje odpowiedniego pokarmu, opiekuje si¢ potomstwem ... itd.

Oto przyklad, ktéry ma ukaza¢, ze relacje strukturalne i kwantytatyw-
ne s3 w zywych organizmach podporzgdkowane wymogom dynamiki biolo-
gicznej, czyli Ze to nie struktury decydujg o dynamice, ale dynamika w jaki$
dosy¢ tajemniczy sposob, determinuje fizyczne cechy struktur.

Schmidt-Nielsen (1994/50-52) opisuje kwesti¢ rozmiaréw i skalowania jaj
matych i duzych ptakéw. Jakie warunki musi spelniac jajo? Po pierwsze, aby

173



174

PIOTR LENARTOWICZ SJ | LUDY CZY MALPOLUDY?

ochroni¢ ptynng zawarto$¢, udzwignaé mase ptaka wysiadujacego jaja i nie
stluc go podczas obracania w gniezdzie, jajo musi si¢ odznacza¢ wytrzymato-
$cig. Z drugiej strony, skorupka powinna by¢ jednak dostatecznie cienka, by pi-
skle moglo si¢ wyklu¢ pod koniec inkubacji, gdyz rodzice mu w tym nie poma-
gaja. Jajo powinno by¢ odpowiednio duze, aby pomie$ci¢ materiat strukturalny

i energetyczny pozwalajacy na uksztattowanie ciala pisklecia danego gatunku.

Koniecznosci biologiczne

Co to znaczy, ze jajo ,musi” to, czy ,,musi’ tamto? Czy jakie§ prawo fizyki lub
chemii wymaga, aby jajo mialo raz cienszg a raz grubsza skorupke? Czy wy-
maga by jego pory mialy $rednice skorelowang z okre§long warto$cig wspot-
czynnika dyfuzji tlenu i dwutlenku wegla? Schmidt-Nielsen pisze:

»catkowita powierzchnia poréw wzrasta wraz ze wzrostem rozmiardw jaja. Im
dluzsze sq pory, stosownie do grubosci skorupki, tym wigksze jest zapotrzebowa-

nie na wzrost ich powierzchni.” (Schmidt-Nielsen 1994/55).

Co oznacza tu termin ,,zapotrzebowanie”? Czy istnieje prawo fizyki lub che-
mii, ktére decyduje o ,,zapotrzebowaniu” na powierzchni¢ otworéw w sko-

rupce jaja?

~Przyjrzyjmy sie zwyklemu jaju kury, o masie 60 g, i innemu jaju, 10 razy wiek-
szemu (moze to by¢ 600-gramowe jajo nandu, potudniowoamerykariskiego ptaka
przypominajgcego strusia). Dziesigc razy wigksze jajo ma czynnosciowg powierzch-
nig porow 17 razy wigkszq (10"*°). Zwigksza to oczywiscie przenikanie gazéw, co
jest niezbedne, gdyz w wigkszym jaju rozwija sig wigksze piskle.”

(Schmidt-Nielsen 1994/57).

Owa ,,niezbedno$¢” jest tu oczywiscie relacja pomiedzy budows skorupki
jaja a warunkami prawidtowego rozwoju pisklecia. Budowa skorupki jaja nie
jest przyczyng przemiany materii w tkankach pisklecia. Srednica poréw i ich
powierzchnia nie decyduje o naturze proceséw rozwojowych. Jednak odpo-
wiednia $rednica poréw, odpowiednia gruboé¢ skorupki i wiele innych wta-
$ciwosci jej struktury to zespot cisle okreslonych warunkéw prawidlowego
rozwoju pisklecia. Spetnienie tych warunkéw nie wynika jednak z wtasciwo-
$ci materii mineralnej, ani z praw fizyki lub chemii.
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Podsumowujac, mozemy powiedzie¢, ze w przypadku ptasiego jaja zasada
determinujaca rozmiary, grubos¢, gestosé i srednice poréw skorupki jest we-

wnetrzne prawo danego gatunku ptaka, jego ,,natura™.

Allometria biologiczna, optymalizacja funkcjonalna
i oszczednos¢ materialowo-energetyczna

Zmiennos$¢, adaptacja i odmiennosc.

W biologii obserwuje si¢ wiele zmian, ale nie kazda z nich ma istotne zna-
czenie. Z jednej strony mamy tu do czynienia ze zmiennoscig osobniczg, kto-
ra pozwala na identyfikacje konkretnego osobnika (przykltadem moze tu by¢
obraz linii papilarnych, ksztalt matzowiny usznej, grupa krwi lub przebieg
niektérych naczyn krwionosnych).

Z drugiej strony mozemy mie¢ do czynienia ze zmienno$cig rozmia-
réw calego ciala, czy to u potomstwa pochodzacego od tych samych organi-
zméw rodzicielskich, czy tez u tego samego osobnika, ktéry moze uty¢ a po-
tem schudng¢. Nastepnie nalezy wyraznie odréznia¢ cechy wynikajace z pra-
widlowosci dynamiki biologicznej (np. napie¢ mechanicznych zwigzanych
z pracg mie$ni, ich rozwojem, rozlegloscig przyczepéw migsniowych). Taka
zmienno$¢ nazwaliby$my zmiennos$cig adaptacyjna.

W konicu trzeba uznad, ze obok zmiennosci biologicznej istnieje tez od-
miennos¢ biologiczna, czyli réznice wskazujace na przepas¢ w dynamice roz-
woju i dzialania organdéw ciala. Przykltadem odmiennosci moga by¢ réznice,
obserwowane pomig¢dzy kregowcami a owadami, pomiedzy ptakami a ssa-
kami, pomiedzy nietoperzami a wiewidrkami.

Réznorodnosc osobnicza i zmiennosc¢ adaptacyjna
Trzeba wyraznie odrézni¢ zmiany ksztattu czaszki zwigzane ze zmianami
w obrébce pokarmu, od osobniczej réznorodnosci ksztaltéw. Dzieci tych sa-

4 Stowo ,natura” stalo si¢ od wiekéw niemodne. W jezyku potocznym i w mysleniu zdro-
wo-rozsgdkowym termin ,natura” spelnia jednak swoja wazna poznawczo role. Pojecie natu-
ry u Arystotelesa wigze si¢ $cisle z pojeciem substancji zywej. ,Naturg’, Arystoteles, a po nim
$w. Tomasz, nazywal calo$ciowy zesp6t dzialan wyplywajacy, jak ze zrodla, z bytu konkretnej
substancji. Takie zespoly dziatan (rozwoj embrionalny lub adaptacyjny, budowanie gniazda,
opieka nad potomstwem ... itp.), spotykany tylko w $wiecie form zywych, nazywa si¢ ,,dziata-
niem wsobnym” (action immanens).
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mych rodzicéw, wychowywane w tych samych warunkach i karmione w ten
sam sposob, moga mie¢ bardzo rozmaite proporcje czaszki, podobnie jak
moga si¢ r6zni¢ waga ciala, wzrostem i zarostem. Z drugiej strony im wigk-
sze rozmiary ciala, tym wigksze zapotrzebowanie na pokarm i wigksza praca
zebow, ktdre ten pokarm muszg rozkruszy¢ i zmiazdzy¢.

Allometria biologiczna wynika z dwéch dynamizmoéw. Jeden, to zmiany
wielko$ci rozmiaréw ciata lub jakiejs jego cze$ci w ramach tego samego osob-
nika. Chodzi tutaj o wzrost rozmiaréw ciata podczas ontogenezy lub rozrost
jakiego$ organu ciala zwigzany z jego praca (np. rozwoj pewnych grup mie-
$ni u kowala lub u sportowca). Drugi dynamizm, zwigzany jest z korelacja-
mi, ktore gwarantujg, ze zmiany skali nie zakldcg harmonii i efektywnosci
dzialania organéw. Gdyby wraz z rozwojem mie$ni nie dochodzito do odpo-
wiedniego rozwoju kosci (w sensie ich masywno$ci i ksztattu), tozyska na-
czyniowego, polaczen nerwowych, wtedy mieénie nie pracowatyby ani efek-
tywnie ani wydajnie.

Allometria a paleontologia

Allometria w badaniach paleontologicznych rézni si¢ istotnie od allometrii
w badaniach biologicznych. W biologii uczony moze obserwowa¢ cato$¢ roz-
woju, cato$¢ struktur dojrzalego, rozwinigtego organizmu i calosciowos¢ dy-
namiki zdobywania pokarmu, adaptacji do zmian w §rodowisku, dynami-
ki rozmnazania i ewentualnie opieki nad potomstwem. Doskonalo$¢ tej dy-
namiki jest w biologii bezposrednio obserwowalna. W paleontologii bezpo-
$rednie obserwowanie doskonato$ci dynamiki biologicznej jest niemozliwe.
Material kopalny jest - jak juz wspomniano — powaznie zmieniony przez
procesy gnicia, mineralizacji, fragmentaryzacji mechanicznej ... itp. Aby ze
szczatkéw zrekonstruowaé szkicowy obraz cato$ci, konieczne jest zatozenie
owej doskonatosci®. Procedury rekonstrukeji paleontologicznych nie powin-
ny produkowaé osobnikéw niepetnosprawnych, pokracznych.

Allometria jako narzedzie rekonstrukcji szczatkow.
Paleontologia opiera sie na szczgtkach twardych elementow ciala form zywych
z jednej strony, a na zalozonej a priori doskonatosci proceséw biologicznych

5 Kazda forma zywa ma swoje ograniczenia. Jednak trudno powiedzie¢, ze jakakolwiek
forma zywa, obserwowana obecnie, jest niedoskonata.
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z drugiej. Gdyby antropolog odnalazt szczatki miniaturowych lyzeczek, wi-
delczykéw i kubeczkéw, to zaktadajac doskonato$é tych produktéw uznal-
by, ze s3 to §lady istnienia krasnoludkéw. Jesli paleontolog znajdzie jeden ol-
brzymi zab, to zakladajac doskonatos¢ organizmu, z ktérego ten zab pocho-
dzi, nie tylko uzna, ze tych wielkich z¢bow bylo wigcej, ale uzna tez, ze byl to
organizm o duzych rozmiarach.

Same struktury twarde (np. koéci) sg fragmentem zywego ciala. Po set-
kach, tysigcach lub nawet milionach lat te twarde struktury sa najczesciej po-
famane, poscierane. Nie jest to juz tkanka kostna, ale zlepek mikrokryszta-
téw soli wapnia lub soli krzemu. Szczatki pochodza w wiekszo$ci z dorostych,
dojrzatych postaci danej formy zywej, bowiem postacie mtodociane maja
delikatniejsze struktury ciata i mniejsze szanse na przetrwanie. Na podsta-
wie samych tylko szczatkéw nikt nie odgadlby doskonatej cato$ci osobnika.
Doskonato$¢ bowiem jest cecha, wyabstrahowang z obserwacji wszystkich
réznorodnych dynamizmoéw biologicznych Zywego, a nie zdechtego osobnika.

Cechy identyfikujace, adaptacyjne i gatunkowe

W obserwacjach i badaniach biologicznych uczony moze stosunkowo fatwo
odrézni¢ od siebie cechy charakterystyczne dla konkretnego osobnika (ce-
chy identyfikujace), od cech wynikajacych z proceséw adaptacji strukturalnej
(np. wigkszy lub mniejszy rozwoj migéni) i wreszcie od cech, ktére wskazuja
na przynalezno$¢ do tego samego gatunku naturalnego (np. rozréznienie po-
miedzy koniem, ostem i zebrg; por. Koszteyn & Lenartowicz 2001, Koszteyn
2004). Szerzej o cechach biologicznych form zywych bedzie mowa w roz-
dziale zatytutowanym Jednos¢ czlowieczeristwa czy wielo$¢ ,,matpoludow”.

Osobliwe proporcje czaszek wczesnych hominidow

Szczatki, fragmenty czaszek pozwalajg czesto na rozstrzygniecie, do jakiej
»rodziny” — w sensie biologicznym - nalezal osobnik, od ktérego one po-
chodza. Kazda czaszka hominida — obojetne czy nowoczesnego, czy staro-
zytnego — ma zupelnie wyjatkowe, niespotykane u innych zwierzat uzgbienie
i jest osadzona na pionowej kolumnie kregostupa, co ja odréznia od innych
ssakow. Te wlasnie cechy decydujg o uznaniu takiej czaszki za fragment cia-
ta ,cztowiekowatego™. Z drugiej strony, podobnie jak to ma miejsce w ,,ro-

6 Nalezy sobie u$wiadomic¢, jak bardzo fragmentaryczne sa te cechy w poréwnaniu do
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dzinach” innych zwierzat, czaszki poszczegdlnych, konkretnych hominidéw
wyraznie rdznig si¢ od siebie ksztaltem i rozmiarami.
Wspolczesna ludzkos¢ tez cechuje sie réznorodnoscia pewnych elementéw
budowy czaszki, co jest wyraznie dostrzegalne przy poréwnywaniu czaszek
kaukazoidéw i mongoloidéw lub czaszek murzynéw afrykanskich i abory-
genow australijskich. To jest réznorodnos¢ typu rasowego (ekotypowego).
W ramach tej samej rasy, czy to mongoloidalnej, czy kaukazoidalnej wyste-
puje réwniez wyrazna réznorodno$¢ osobnicza.

Jeszcze wigksza réznorodnos¢ jest dostrzegalna w budowie czaszek ludz-
kich, pochodzacych z epoki zlodowacen lub jeszcze wezeéniejszych. O czym ta

réznorodno$¢ struktur czaszki moze §wiadczy¢ i jak nalezy jg interpretowac?

Allometria biologiczna a struktury czaszki

Allometria struktur czaszki musi uwzglednia¢ fakt, ze spetnia ona kilka za-
dan. Jest ostong delikatnej tkanki mézgowej oraz licznych czujnikéw zmy-
stowych (oczu, uszu, nosa ... itp.), przyczepem dla mieéni karku oraz przy-
czepem dla mig$ni zaangazowanych w procesy mastykacji. Z drugiej strony
allometria czaszki musi uwzglednia¢ korelacje pomiedzy rozwojem uzebie-
nia a rozwojem mie$ni zuchwy i ich przyczepéw. Musi tez uwzglednia¢ fakt,
ze oczodoly stanowia nie tylko ostong dla galek ocznych, ale tez i struktu-
re usztywniajaca szkielet twarzy podczas napige¢ wywolywanych procesami
przezuwania pokarmu.

Allometria, funkcja a skala rozmiaréw ciata

O allometrii moéwi sie z reguly tam, gdzie da si¢ zaobserwowa¢ pewna korela-
cje pomiedzy rozmiarami a funkcja organizmu jako calosci, lub funkcja jego
konkretnego organu. Fleagle (1988/231-253) — na przyktadzie naczelnych - do-
skonale ukazal pewne $ciste i funkcjonalne korelacje pomiedzy rozmiarami
zwierzecia, jego dieta, uzebieniem i sposobem lokomocji’ :

tego, co sobg reprezentuje zywy czlowiek. Detektyw, na podstawie tak drobnego w gruncie
rzeczy szczegotu, jakim sg linie papilarne jednego palca, jest w stanie zidentyfikowa¢ catego
zywego osobnika, ktory jest przestepca. Podobnie paleantropolog jest w stanie na podstawie
paru drobnych fragmentéw ko$éca uznad, ze miliony lat temu istniala istota zywa, podobna do
czlowieka.

7 W swietle odkrycia hominidéw o wysokosci ciata ponizej 100 cm (tzw. Homo floresiensis)
basnie o karzetkach mogg niedtugo trafi¢ do podrecznikéw palenotologii.
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1. Zwierzeta o wickszej masie zuzywaja stosunkowo mniej energii niz zwie-
rzeta male. Dwie pigciokilogramowe malpki potrzebuja wiecej pokarmu niz
jedna, dziesi¢ciokilogramowa.

2. Sita mie$ni jest proporcjonalna do powierzchni poprzecznego przekro-
ju danego migs$nia. Zmniejszenie dtugosci ciala zmniejszy jego mase do trze-
ciej potegi, a powierzchnie przekrojow kosci i migéni tylko do drugiej potegi.
Masa zmniejszy si¢ znaczaco, a przekroje koéci i mie$ni w znacznie mniej-
szym stopniu. Z tego za$ wynika, Ze zwierze osiem razy mniejsze (objetoscio-
wo) — przy zachowanych proporcjach ciala — byloby (w przyblizeniu) tylko
cztery razy stabsze od zwierzecia osiem razy wiekszego, a jego kosci bylyby
tylko cztery razy mniej wytrzymate niz kosci zwierzecia duzego. Dlatego wta-
$nie male mréwki mogg nosi¢ cig¢zary kilkakrotnie przewyzszajace mase ich
ciala, za$ basniowe karzelki mialy z reguly wielkg krzepe®.

Aby kosciec malego zwierzecia wytrzymat obcigzenia zwigzane z dyna-
mikg lokomocyjng, musi by¢ nieproporcjonalnie grubszy (to jest wtasnie kla-
syczny przyklad allometrii) niz u zwierzecia duzego. I na odwrét, kosciec du-
zego zwierzecia — np. stonia, wydaje si¢ by¢ nieproporcjonalnie mniejszy niz
u zwierzecia malego — np. myszy (por. Schmidt-Nielsen 1994/63). Zjawisko
»hieproporcjonalnej” (allometrycznej) grubosci koséca u wigkszych zwie-
rzat zaobserwowal i skomentowal w 1637 roku sam Galileusz (por. Schmidt-
Nielsen 1994/60-61).

Powyzsze stwierdzenia nie s3, mimo pozoréw, dostatecznie precyzyjne. Tkanka

kostna posiada pewna, okre§lona odporno$¢ na zgniatanie i pewna okre$lona,

cho¢ inng odporno$¢ na wyginanie, rozcigganie. Nie da si¢ tych dwu parame-
trow zredukowa¢ do jednego. Masa ciala calego organizmu jest skorelowana

z obciazeniami, ktére powoduja zgniatanie kosci systemu lokomocyjnego. Z dru-

giej strony te same kosci s3 poddawane napigciom, wynikajacym z pracy mie-

$ni. Struktura koéci lokomocyjnych pod pewnymi wzgledami musi uwzglednia¢
dynamike zgniatania, przebiegajaca wzdtuz dlugiej osi kosci udowej lub pisz-
czeli. Musi tez uwzgledniaé napiecia powstajace podczas obcigzen, ktore sg po-
przeczne wzgledem osi dlugiej — przykltadem moga by¢ pierwsze fazy podrywa-
nia ciezaréw przez atlete (por. Schmidt-Nielsen 1994/63-64).

8 W $wietle odkrycia hominidéw o wysokoéci ciala ponizej 100 cm (tzw. Homo floresien-
sis) basnie o karzetkach moga niedtugo trafi¢ do podrecznikéw palenotologii.
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3. Naczelne o malej masie ciala zywia sie owadami, a te o duzej wadze,
lis¢mi. W tej samej jednostce czasu i duza i mala matpa zlowi mniej wiecej
tyle samo owaddéw. Malej to wystarczy, a duzej nie. Dlatego duze malpy - aby
przezy¢ - muszg w znacznej mierze korzystac z pokarmu roslinnego, ktére-

go zdobywanie nie jest az tak czasochlonne.

4. Naczelne zZywiace si¢ pokarmem o duzej zawartosci celulozy musza mie¢
odpowiednio duze jelito grube i flore bakteryjna, ktora bedzie trawi¢ blon-
nik. Natomiast te naczelne, ktore zywia sie wysoko kalorycznym i pelno-
wartosciowym pokarmem (np. owadami) maja znacznie slabiej rozwinie-
ty uklad trawienny. Dlatego malpy czlekoksztaltne maja brzuch, ktory sta-
nowi znaczng cze$¢ wagi ich ciata. Czlowiek, ktory zywi sie pokarmem mie-
snym lub nasionami traw, a wigc pokarmem wysokokalorycznym, ma znacz-
nie stabiej rozwiniety system zoladka i jelit.

nie przy pomocy ramion, w pozycji zwisajacej lub na wszystkich czterech
konczynach. Duze malpy czlekoksztaltne, zwlaszcza szympans, goryli oran-
gutan, w przeciwienstwie do cztowieka majg niezwykle silnie umig$nione ra-
miona i klatke piersiows, przy stosunkowo stabszym umigénieniu konczyn
dolnych. Stad kalkulacje wagi ciata naszych przodkéw, stosujace malpia for-
mule wagi poszczegoélnych czgséci anatomicznych moga by¢ obarczone po-
waznym bledem, jesli naszym przodkom przypisuja nieproporcjonalnie duza
wage gornej polowy ciala. Jest to kwestia bardzo wazna, bowiem decyduje o
sensownosci lub bezsensownosci pewnych rekonstrukeji ciata naszych przod-
kéw. Gdy do malego szkieletu australopiteka — na podstawie nieuzasadnio-
nego zalozenia - dorobi si¢ duzy i ciezki brzuch, oraz cigzkie umigénienie
gornych konczyn, wtedy moze powstaé wrazenie, ze australopitek nie miat
ludzkich proporcji ciata, ale Ze bylo to ciezkie ,,bydle” o ,,ptasim mézdzku”

6. Uzebienie malych naczelnych bedzie mialo cechy specjalizacji owado-
Zernej, a duzych naczelnych cechy specjalizacji roslinozernej. Z¢by ma-
tych naczelnych owadozernych majg charakterystyczne kolce, ulatwiajace
przebijanie chitynowych pancerzykéw owaddw, podczas gdy uzebienie du-
zych malp roslinozernych charakteryzuje si¢ obecnoscia na powierzchni ro-
boczej trzonowcéw duzej liczby ostrych listewek cienkiego szkliwa. Tego ro-
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dzaju powierzchnia zebow trzonowych ulatwia siekanie lisci na male kawat-
ki. U duzych malp roslinozernych, ktére zywig si¢ tez korg i korzeniami, wy-
stepuja silnie rozwinigte z¢by przednie, siekacze. Ludzkiego typu zeby trzo-
nowe majg stosunkowo grubg warstwe szkliwa a ich powierzchnia sklada si¢
z fagodnych guzkoéw i zaglebien, ulatwiajacych miazdzenie twardych nasion
lub przezuwanie lykowatego, surowego miesa’.

Przejdzmy teraz do zjawisk, ktore blizej wiazg sie z rekonstrukcjami pa-
leoantropologicznymi.

Masywnos¢ struktur czaszki a rozmiary catego ciata

Czaszka dorostego owczarka alzackiego (Ryc. 2, u géry ) ma silnie rozwi-
niete struktury kostne, wytrzymujace napiecia powstajgce podczas gryzie-
nia pokarmu.

Ryc. 2. U gory - przekrdj w ptaszczyznie strzatkowej (z profilu) przez kosci czaszki owczar-
ka alzackiego. Na szczycie czaszki wyrazny grzebien kostny (grzebien strzatkowy), od-
dzielajacy od siebie prawy i lewy migsien skroniowy. Po prawej - przekréj w ptaszczyz-
nie strzatkowej (z profilu) przez kosci czaszki pekinczyka. Czaszka o ksztatcie kulistym.

Miesnie karku i miesnie poruszajace szczekami sg stabo rozwinigte. (Wg Starck 1967/530.)
Delikatnie zbudowana neuroczaszka pekinczyka (Ryc. 2, po prawej) tatwo
wytrzymuje napiecia mechaniczne zwigzane z mastykacja, bowiem wta-

$cicielki tych zwierzatek starajg sie o to, by ulubieniec otrzymywal pokarm

9 Por. rozdzial o mastykacji.
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o konsystencji zblizonej do Bebiko. Stad ksztalt czaszki u pekinczyka zalezy
raczej od prawa Pascala, ktére méwi o réwnomiernym rozkladzie ci$nienia
wewnatrz jakiego$ pojemnika. Ci$nienie wewnetrzne, ktére wynika z una-
czynienia tkanki mézgowej i obecnoéci tam plynu mézgowo-rdzeniowego,
rozklada si¢ réwnomiernie tak, ze neuroczaszka ma ksztalt zblizony do kuli.
Ta sama prawidtowos$¢ moze by¢ obserwowana w ksztattach i proporcjach
niektorych czaszek cztowiekowatych (por. Ryc. 3, po prawej). Czaszka czto-
wieka holocenskiego przybiera ksztalt kulisty, bo napiecia wynikajace z pracy
mie$ni mastykacyjnych sg tu niewielkie. Podobienstwo tej czaszki do czaszki
pekinczyka jest jednak bardzo powierzchowne.

Czaszka dorostego goryla musi wytrzymywac silne napiecia wytwarzane
przez mieénie karku, utrzymujace poziomo potezna glowe tej malpy, oraz na-
prezenia wytwarzane przez miesnie mastykacyjne (por. Ryc. 3, po lewej). Jej
konstrukcja ma odpowiednig grubos¢ i ksztalt, aby wytrzymac te wszystkie
napiecia mechaniczne. Czaszki mniejszych samic i czaszki osobnikéw mto-
docianych sg bardziej zaokraglone i nie zawsze maja wyksztalcone grzebie-
nie potyliczne i strzatkowe.

niemal pionowa
ptaszczyzna
przyczepu miesni
karku

guzowatos¢
potyliczna

Ryc. 3. Przekrdj w ptaszczyznie strzatkowej (z profilu) przez kosci czaszki goryla (po lewej)

i cztowieka holoceniskiego (po prawej). Zmodyfikowane wg Owen 1866/395 i 396
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Kosci twarzoczaszki u czlowieka holocenskiego sa niejako wsunigte pod
przednia cze$¢ neuroczaszki, mieszczacy platy czotowe. Natomiast u gory-
li oczodoly i waty nadoczodolowe znajduja si¢ z przodu platéw czotowych.
U czlowieka plaszczyzna przyczepu mieéni karku siega tylko guzowatosci po-
tylicznej i jest nieomal pozioma. Natomiast u dorostego goryla ta plaszczy-
zna jest znacznie wieksza, ustawiona prawie w pionie i siega szczytu czaszki
(por. Ryc. 3, po lewej). Co wigcej, widaé tu wyrazny grzebien kostny, powiek-
szajacy plaszczyzne tego przyczepu i oddzielajacy miesnie karku od migséni
skroniowych. Niektore z omdéwionych cech maja charakter ilosciowy (ada-
ptacyjny), a niektdre sg wyrazem istotnych réznic miedzy biologia goryla
i czlowieka. Zmiany proporcji miedzy wielkoscig i ksztaltem mozgoczaszki
i trzewioczaszki moga miec charakter drugorzedny, nieistotny. Jednak rdz-
nice uzgbienia oraz réznice dotyczace pracy miesni karku, majg znaczenie
istotne, bowiem wiazg sie z zupelnie innym typem mastykacji i lokomocji.

Ksztalt czaszki cztowieka tylko w niewielkim stopniu zalezy od mie-
$ni karku. Dlatego nie wystepuje tu grzebien potyliczny. Bez niego na czasz-
ce jest dostatecznie duzo miejsca do przyczepu mieéni karku i miesni skro-
niowych. Jesli chodzi o mig¢énie mastykacyjne, to generalnie rzecz biorac sg
one - u czlowieka wysoko cywilizowanego — w stanie zaniku. Nie wplywaja
na ksztalt czaszki, podobnie jak to ma miejsce u pekinczyka.

Dotychczasowe przyklady dotyczyly allometrii ,wytrzymatos$ciowej”.
Obecnie bedzie ukazane na czym polega allometria, ktérg mozna nazwaé
»allometrig skali przestrzenne;j”

Allometria rozmiarow i ksztaltow czaszki na przyktadzie kotowatych

Przyjrzyjmy sie czaszce niewielkiego, dzikiego kota potudniowoamerykan-
skiego, zwanego jaguarundi (Puma yagouaroundi), oraz czaszce potezne-
go lwa (Panthera leo), ktéry moze wazy¢ ponad 50 razy wiecej (por. Ryc. 4).
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Ryc. 4. Po lewej czaszka jaguarundi, ktérego dojrzaty osobnik moze wazyc zaledwie 4,5-9 kg.
Po prawej czaszka samicy Iwa, ktéra moze wazy¢ ponad 120-180 kg. Rozmiary mézgo-
czaszki u matego i u duzego kota sa dosy¢ podobne. Gléwna réznica dotyczy rozmiaréw

aparatu mastykacyjnego. Zmodyfikowane wg Starck 1967/529-Fig. 270.

Obie te czaszki majg bardzo podobne uzgbienie, charakterystyczne dla ko-
tow, cho¢ bezwzgledne rozmiary tych zebdw sg rézne (por. Ryc. 4). Orbita
oczodoléw tez jest u obu tych kotéw zbudowana w sposdb charakterystycz-
ny dla tej rodziny.

Koty male od duzych réznig si¢ jednak od siebie proporcja rozmiardéw
aparatu mastykacyjnego do rozmiaréw mozgoczaszki. Maly kot ma jakby ,,za
duzy” mézg, a duzy kot (jak np. lew) ma mdzg jak gdyby ,,za maly” (por. Ryc.
5). Uzywajac analogii mozemy powiedzieé, ze operator ogromnego dzwigu
miesci sie w malej, z6ttej klatce o rozmiarach nie wiekszych od kabiny mate-
go samochodu.

Czaszka lwa musi rozgryz¢ bardzo duza iloé¢ twardego, tykowatego po-
karmu. Stad jej silnie rozwiniete mie$nie mastykacyjne i odpowiednio duze
szczeki. U malego kota organ mastykacji jest maly, ale osrodkowy system
nerwowy ma zadania podobne jak u Wielkiego Kociego Brata (lwa) i dlate-
go jest relatywnie wiekszy. Obserwacje etologéw nie wskazuja jednak na ja-
ka$ psychologiczna, istotna réznice pomiedzy inteligencja matego i duze-
go kota. Opisany wyzej przyklad allometrii wskazuje wyraznie, ze ksztalty
czaszki podporzadkowane sa dynamizmonm, ktére sie na jej terenie rozgrywa-
ja. Zmiany tych ksztaltéw w ramach tego samego gatunku mogg by¢ bardzo
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Ryc. 5. Po lewej czaszka jaguarundi, po prawej czaszka lwicy, ale pomniejszona do roz-
miaréw czaszki jaguarundi. Wida¢ wyraznie, ze relacja pomiedzy rozmiarami mézgu
a rozmiarami aparatu mastykacyjnego jest u matego kota inna, niz u duzego.

Zmodyfikowane wg Starck 1967/529-Fig. 270.

uderzajace, a mimo to nie musza mie¢ znaczenia w $ledzeniu relacji pokre-
wienstwa. W dodatku, bezwzgledna wielko$¢ moézgu nie ma istotnego znacze-
nia dla przewidywan dotyczacych ,,inteligencji” danego zwierzecia. Kot do-
mowy ma inteligencje tygrysa, lub na odwrét. Proporcja wagi mézgu do wagi
calego ciala tez nie wydaje si¢ istotna w opisanym przyktadzie z kotowatymi.
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Ryc 6. U gory, czaszka miniaturowego sznaucera. U dotu, czaszka charta irlandzkiego uzy-
wanego do polowania na wilki. Wida¢ tu wyrazna réznice w bezwzglednych rozmiarach

czaszek tych dwdch, nowoczesnych ras pséw. Wg Nussbaumer & Huber 1984

Allometria czaszki psow

A oto jeszcze jeden przyklad allometrii biologicznej. Tym razem przyktad
dotyczy poréwnania czaszki jednego z najwigkszych psow, charta irlandz-
kiego, o ci¢zarze dochodzacym do 70 kg, z czaszka jednego z najmniejszych
psOw, sznaucerow.

Na rycinie 6 wida¢ kolosalng réznice w budowie czaszek dorostych osob-
nikéw obu tych ras. Ksztalt uzebienia jest podobny, natomiast tylna czes¢
czaszki, czyli puszka kostna zawierajaca mozg i stanowigca zarazem po-
wierzchnie przyczepu mieéni poruszajacych szczgkami, ma wyraznie od-
mienng konstrukeje.

Jesli, tak jak w przypadku jaguarundi i Iwa, izometrycznie zredukowac
rozmiary wiekszej czaszki do rozmiaréw mniejszej, to okazuje sie, ze choé
bezwzgledne rozmiary mézgu sznaucera sg mniejsze, to proporcja objetosci
mozgu do pozostatych struktur czaszki jest wicksza (por. Ryc. 7).
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Ryc. 7. U gory, boczny zarys czaszki sznaucera, a ponizej pomniejszony zarys czaszki char-
ta irlandzkiego. Obszar zakreskowany przedstawia boczny zarys mézgu tych pséw.

Wg Nussbaumer & Huber 1984

Na przykladzie tych samych pséw przyjrzyjmy si¢ jak wygladaja, z punktu
widzenia allometrii, rozmiary przyczepéw mie$niowych. U sznaucera, ktéry
ma proporcjonalnie wigksza powierzchnie moézgoczaszki, przyczepy miesni
skroniowych mieszczg si¢ na niej bez dodatkowych struktur, takich jak grze-
bien strzalkowy lub potyliczny. Natomiast u charta irlandzkiego przyczepy
mieéni skroniowych, cho¢ proporcjonalnie nie wieksze niz skroniowe mie-
$nie sznaucera, ze wzgledu na stosunkowo niewielkie bezwzgledne rozmia-
ry czaszki, musza by¢ powiekszone przez wyraznie widoczny grzebien strzal-

kowy (por. Ryc. 6, 7, 8).
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Ryc. 8. U gory, boczny zarys czaszki sznaucera a nizej czaszki charta irlandzkiego. Szary
obszar przedstawia powierzchnie przyczepu migsnia skroniowego. Na czaszce charta,
u gory szarej powierzchni wida¢ podtuzny zarys grzebienia strzatkowego. W obu przy-
padkach proporcje przyczepéw miesniowych w relacji do rozmiaréw catej czaszki sg bar-

dzo podobne. Wg Nussbaumer & Huber 1984.

Mozna w tym miejscu doda¢, ze zmiany w anatomii konia — od Hyracotherium
az po Equus - zachodzace w trzecio- i czwartorzedzie'?, wykazujg te samg lo-
gike allometrii biologicznej, co rdznice obserwowane w proporcjach anato-
micznych nowoczesnych, naturalnych i sztucznych ras koniowatych, kotowa-
tych, psowatych ... i wielu innych form zywych. Allometryczne zmiany pro-
porcji anatomicznych nie mogg jednak stanowi¢ podstawy rozréznien wy-
kraczajacych poza ramy gatunku naturalnego. Zaréwno owczarek alzacki, jak
i pekinczyk mieszczg si¢ w ramach tego samego gatunku naturalnego, pomi-
mo uderzajacych réznic w proporcjach anatomicznych. Nikt tez nie odwa-
zylby sie twierdzié, ze male konie, psy czy koty, posiadajace mdzg o mniej-
szych bezwzglednych rozmiarach, wykazujg inng, ,gorszg’, lub mniej rozwi-
nietg inteligencje, niz ich krewni o wigkszych gabarytach.

10 Por. rozdziat o chronologii (rycina ukazujaca ewolucje koniowatych).



6. POLIMORFIZM CZASZEK ,CZLtOWIEKOWATYCH” A ZJAWISKO ALLOMETRII BIOLOGICZNEJ

Allometria w rekonstrukcjach paleontologicznych

Rola i rozwéj pewnych struktur kostnych na czaszce

Trzy takie struktury majg szczegdlne znaczenie dla paleoantropologii: grze-
bien potyliczny, grzebien strzalkowy i wat nadoczodotowy (Ryc. 9). Kazda
z tych struktur wiaze sie¢ z dynamika innego systemu lub organu. Grzebien
potyliczny zwigzany jest z dynamika mie$ni, nalezacych do systemu loko-
mocji. Grzebien strzalkowy zwiazany jest z pracg migsni skroniowych, nale-
z3cych do systemu rozdrabniania pokarmu. Waly nadoczodotowe z kolei, sg
zwigzane z konstrukeja twarzoczaszki, zapewniajac jej odpowiednig sztyw-
nos$¢. Mézgoczaszka, na ktoérej te struktury wystepuja, jest ostong centralne-
go systemu nerwowego. Ksztalt czaszki jest zatem zalezny od zasady dziata-
nia i stopnia rozwoju trzech réznych systeméw organizmu.

grzebien strzatkowy

grzebien potyliczny

wat nadoczodotowy

»
y o

10cm

5cm

Ryc. 9. Waly nadoczodotowe, grzebien strzatkowy i grzebien potyliczny u dorostego

goryla. Fot. Piotr Lenartowicz - Bern Naturhistorisches Museum

189



190

PIOTR LENARTOWICZ SJ | LUDY CZY MALPOLUDY?

Tustracja tego zagadnienia bedg fotografie czaszek cztowieka oraz malp czleko-
ksztaltnych, pochodzacych od osobnikéw réznigcych si¢ wiekiem i masa ciata.

Grzebien potyliczny wystepuje tylko u malp, a nigdy u cztowiekowa-
tych. Jego rolg jest stworzenie duzej, chropowatej powierzchni dla przycze-
pu poteznie rozwinietych miesni karku, zapobiegajacych zwisaniu cigzkiej,
bogato umigénionej glowy (por. Ryc. 31 9). Ten grzebien moze tez oddzielaé
powierzchnie przyczepu migséni karku od przyczepdw migsni skroniowych
u orangutana, goryla lub szympansa. U tych malp powierzchnia przyczepu
mieéni karku nalezy do tylnej czesci czaszki, a nie do jej podstawy. W przy-
padku cztowieka natomiast, glowa osadzona jest na szczycie szyjnego odcin-
ka kregostupa. Zapobieganie opadaniu gtowy — gdy cztowiek jest np. senny
- nie wymaga zatem tak silnie rozwinietych mieéni karku, jak u matp. Stad
zaréwno u czlowieka holocenskiego, jak i w czaszkach innych - nawet wcze-
snych — hominidéw, przyczepy miesni karku znajduja sie¢ od spodu, tworzac
cze$¢ podstawy czaszki (Ryc. 10).
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guzowatos¢ potyliczna \\
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Ryc. 10. Czaszka cztowieka holocenskiego. Przyczep miesni karku nie siega wyzej niz gu-
zowatos¢ potyliczna zewnetrzna (protuberantia occipitalis externa) i przyczep ten nalezy
do podstawy czaszki, a nie do jej tylnej powierzchni, jak u matp. Podobna jak u cztowie-
ka anatomia kosci potylicznej wystepuje u wszystkich cztowiekowatych, réwniez u takich
form jak Australopitecus boisei, u ktérych miesnie skroniowe byty silnie rozwiniete i u kto-

rych wystepowat grzebien strzatkowy. Fot. Piotr Lenartowicz - Bern Naturhistorisches Museum
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Noworodek goryla, karmiony i noszony przez matke, ma podstawe czaszki
zblizong ksztattem do czaszki czlowieka. W miare rozwoju lokomocji czwo-
ronoznej i samodzielnego odzywiania si¢, plaszczyzna przyczepu migéni kar-
ku, przesuwa si¢ do tylu, a grzebien potyliczny staje si¢ coraz bardziej wy-

datny (por. Ryc.11).

10cm

5cm

grzebien potyliczny

otwor potyliczny wielki otwor potyliczny wielki

Ryc. 11. Czaszka mtodego goryla (po lewej) i nieco starszego goryla (po prawej).
Poczatkowo brak grzebienia potylicznego, a otwor potyliczny wielki znajduje sie bli-
zej centrum podstawy czaszki niz u form dojrzatych. U starszego goryla wyraznie wida¢
(w gérnym, prawym rogu fotografii) poczatki grzebienia potylicznego.

Fot. Piotr Lenartowicz — Bern Naturhistorisches Museum

Nachylenie ptaszczyzny przyczepu mieéni karku nalezy do kluczowych cech
anatomicznych, pozwalajacych odrézni¢ istote wyprostowana, jaka jest czto-
wiekowaty, od czworonoznej malpy.
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Grzebieti strzatkowy wystepuje u malp i na niektorych czaszkach hominidéow.
Jego rola jest stworzenie duzej powierzchni dla przyczepéw prawego i lewe-

go miesnia skroniowego (por. Ryc. 12).

grzebien strzatkowy \ -

10cm

—
y

/ h
grzebien potyliczny

przyczep miegsnia
skroniowego prawego

Ryc. 12. Czaszka orangutana widziana z prawej strony i od géry. Wida¢ ogromna ptasz-
czyzne przyczepu migsnia skroniowego prawego. Od srodka jest ona powiekszona przez
grzebien strzatkowy, a od tytu przez grzebien potyliczny.

Fot. Piotr Lenartowicz - Bern Naturhistorisches Museum

Im wigksza prace musza wykonaé szczeki, tym potezniejsze sa te migsnie
i tym wigksze musza by¢ ich przyczepy. Wielkos¢ tego grzebienia zalezy z jed-
nej strony od wielkoéci neuroczaszki, a z drugiej strony od iloéci i jako$ci spo-
zywanego pokarmu. Nie ma on istotnego znaczenia w odréznianiu szczatkow
czlowieka od szczatkdéw malpy. Jesli cztowiek ma stosunkowo niewielkie roz-
miary, to jego neuroczaszka jest niewielka. Jesli 6w cztowiek spozywa twar-
dy, tykowaty pokarm, wymagajacy intensywnej i dlugotrwatej pracy szczek,
to przyczepy miesni skroniowych moga nie miescic sie na jego neuroczaszce
i wtedy wyrasta grzebien strzatkowy. Jego obecnos¢ lub brak nie decyduje za-
tem o przynaleznosci gatunkowej (por. Ryc. 13). Tam, gdzie u malp czteko-
ksztattnych wystepuje dymorfizm plciowy i samice s3 znacznie mniejsze niz
doroste samce, tam grzebien strzatkowy wystepuje tylko u samcow.
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przyczep miesnia
skroniowego

Ryc. 13. Czaszka mtodego szympansa z wyraznie zaznaczong plaszczyzna przyczepu mie-
$nia skroniowego, ktéry jednak nie siega ptaszczyzny strzatkowej.

Fot. Piotr Lenartowicz - Bern Naturhistorisches Museum

0 10 cm

Ryc. 14. Czaszki goryli. Wg Buettner-Janusch 1973/fig. 4.5
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Rycina 14 przedstawia sze$¢ czaszek goryli upolowanych w XX wieku. Réznig
sie one miedzy innymi gruboscia oczodoléw, grzebieniami kostnymi na szczy-
cie czaszki, rozmiarami i ksztattem otworu gruszkowatego (nosowego przed-
niego). Tego rodzaju réznice nie decyduja o réznicach gatunkowych - jest
to zroznicowanie wewnatrzgatunkowe. Wymienione cechy sg skorelowane z
rozmiarami ciata konkretnego osobnika, z rozwojem jego miesni, poruszajg-
cych szczgkami, z obcigzeniami mechanicznymi, powstajacymi podczas pro-
cesu mastykacji. Kto$, kto na podstawie tego rodzaju réznic wyodrebniatby
nowe gatunki goryli, popelnialby powazny btad.

Waty nadoczodotowe wystepuja zaréwno u malp, jak i na niektdrych
czaszkach czlowieka. Ich rola jest zwigzana z napieciami mechanicznymi,
wystepujacymi podczas gryzienia pokarmu. Wytrzymato$¢ czaszki na te na-
pigcia zalezy od jej ksztaltu. Gdy plaszczyzna czolowa przebiega poziomo,
lub prawie poziomo, wtedy podczas intensywnego gryzienia mogtaby ulec
przetamaniu. Aby temu zapobiec, w takich czaszkach wystepuje wat kostny,
ktory usztywnia i wzmacnia okolice kosci czolowej (por. Mary Russell 1985).
Gdy plaszczyzna czolowa przebiega pionowo, wtedy mimo braku watéw na-
doczodolowych jest ona wystarczajaco usztywniona i wzmocniona w tych
kierunkach, w ktérych wystepuja najwieksze napiecia (por. Ryc. 15).

‘

Ryc. 15. Wytrzymatos¢ struktury zaleznie od kierunku dziatania sit. Ta sama deska, zalez-
nie od orientacji wzgledem sit na nig dziatajacych, jest ,cienka” (po lewej) albo ,gruba”
(po prawej). Ta ,cienka” deska odpowiada ptaskiemu czotu wczesnych cztowiekowatych
i matp. Dlatego potrzebuje wzmocnienia w postaci watéw nadoczodotowych. ,Gruba”
deska odpowiada pionowej orientacji kosci czotowej u cztowieka holocenskiego.

Waly nadoczodotowe sa tu zbyteczne.
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Od czego zalezy poziome lub pionowe ustawienie koéci czotowej? Zalezy ono
od proporcji pomiedzy rozmiarami mézgoczaszki a rozmiarami trzewioczasz-
ki. Jezeli neuroczaszka jest mala, a trzewioczaszka wysoka (ze wzgledu na diu-
go$¢ korzeni zebow, grubosé¢ szczgk), wtedy oczodoly siggaja gornej krawe-
dzi czaszki a ko$¢ czotowa przebiega w plaszczyznie poziomej, podatnej na
przetamanie. W takich wypadkach powstaje wal kostny, ktory usztywnia te
okolice, na zasadzie podobnej do katownika, ktdry jest bardziej sztywny od
plaskownika (por. Ryc. 16).

gorna powierzchnia
przyczepu miesnia
skroniowego

«<——— 9grzebien potyliczny

0 5cm 10cm
| S R ———

Ryc. 16. Czaszka mtodocianego samca szympansa. Wyraznie rozwinigte waty nadoczodo-
towe, przy rownoczesnym braku grzebienia strzatkowego i bardzo stabo zaznaczonym
grzebieniu potylicznym. Ptaszczyzna kosci czotowej przebiega poziomo.

Fot. Piotr Lenartowicz - Bern Naturhistorisches Museum

Allometria struktur czaszki u hominidéw

Przejdzmy teraz do szczatkdw czaszek, ktore pochodza z dalekiej przesztoéci
i obok cech charakterystycznych dla czlowieka nowoczesnego maja tez ce-
chy, ktére u tego czlowieka nie sg spotykane.

Zmienno$¢ wewnatrzgatunkowa moze by¢ wyrazem proceséw ontoge-
netycznych (réznice pomiedzy réznymi etapami cyklu zyciowego) lub wyra-
zem adaptacji fenotypowej. Ludzko$¢ holocenska jest bardzo zréznicowana.
Réznice dotycza rozmiardw ciala, proporcji konczyn, masy moézgu, ksztattu
czaszki itp.
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Na portrecie Walujewa (por. Ryc. 17). wida¢, ze plaszczyzna jego twarzy sty-
ka si¢ z plaszczyzna czota na wysokos$ci gornej krawedzi oczodoléw i kat po-
miedzy tymi dwoma plaszczyznami jest tylko niewiele wigkszy od kata proste-
go. Platy czolowe mdzgu s nieco przesuniete do tylu, podczas gdy u wigkszo-
$ci Europejczykéw znajduja si¢ ponad oczodotami. Przyktad Watujewa ukazu-
je, jak bardzo trzeba by¢ ostroznym w doszukiwaniu si¢ odrebnosci gatunko-
wej lub rodzajowej jakiegos szczatka kosci lub uzgbienia, bez dobrego rozezna-

nia w zakresie zmienno$ci gatunku Homo sapiens.

Ryc. 17. Zawodowy mistrz S$wiata w boksie, Mikotaj Watujew. Rys. Tomasz Wetna

Wydaje sie, ze w okresie plejstocenskich, globalnych fluktuacji klimatu, zmien-
no$¢ ekotypowa cztowieka, ktdry nie korzystat ze zbyt wielu osiagnie¢ poste-
pu technicznego, mogtla przewyzsza¢ ten zakres zmiennosci, jaki obserwuje-
my w réznorodnych populacjach wspoélczesnego czlowieka. Jesli poréwnuje
sie czaszke cztowieka holocenskiego z czaszka parantropa to wida¢ u niego
wyrazne przesuniecie proporcji przestrzennych na korzys¢ struktur zwiaza-
nych z mastykacja (por. Ryc. 18 i 19).
Zrekonstruowana czaszka ,parantropa’ (Ryc. 19) ukazuje niezwykle silnie zbudo-
wane szczeki, wyposazone w zeby o diugich korzeniach. Kly nie wystaja poza kra-
wedz pozostatych zebow. Struktury trzewioczaszki sg ogromne, a mézgoczaszka
stosunkowo niewielka. Wida¢ masywny tuk nadoczodotowy, masywne oczodoty
i masywny tuk koéci jarzmowe;j. Te struktury dobrze koreluja z masywnoécig dol-
nej szczeki. Na powierzchni mézgoczaszki wida¢ grzebien strzatkowy, co $wiad-
czy o silnym rozwoju mieéni skroniowych. Powierzchnia przyczepu miesni kar-
ku jest zorientowana podobnie, jak u cztowieka holocenskiego i nalezy do pod-
stawy czaszki. Linia przerywana zaznacza z grubsza granice pomiedzy struktu-
rami mastykacyjnymi a strukturami ostonowymi mézgu. Mozna powiedzie¢, ze

struktury mastykacyjne parantropa sg okoto dwa razy wigksze od neuroczaszki.
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Ryc. 18. Czaszka cztowieka holocenskiego (wspotczesnego aborygena) ukazuje wyrazna
przewage rozmiaréw mézgoczaszki nad rozmiarami kosci, zwigzanych z mastykacja, pra-
cg szczek. Linia przerywana zaznacza z grubsza granice pomiedzy strukturami mastyka-

cyjnymi a strukturami ostonowymi mézgu. Zmodyfikowane wg Owen 1866/558
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Ryc. 19. Czaszka Paranthropus boisei (okaz OHs vel ,Zinjantrop” (Zinjanthropus boisei)
vel ,Dziadek do Orzechéw” zrekonstruowana z fragmentow przez Mary Leakey. Gérna

szczeka i mézgoczaszka zostata znaleziona w Wawozie Oldoway, natomiast pasujaca do

tych szczatkéw zuchwa, pochodzi z miejscowosci Peninj (zachodni brzeg Jeziora Natron).

(Rys. Tomasz Prazuch wg Day 1965/121.)
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Czaszka parantropa ma uzebienie bardzo podobne do cziowieka holocenskie-
go. Pomiedzy szympansem a parantropem réznica w uzebieniu jest wieksza,
niz pomiedzy szympansem a czlowiekiem nowozytnym. Parantrop ma na
swoich zgbach trzonowych szkliwo jeszcze grubsze niz cztowiek nowozytny
i mniejsze od cztowieka nowozytnego korony siekaczy. W obu tych cechach
jest on mniej podobny do szympansa niz cztowiek holocenski.

Z drugiej strony jest rzecza oczywista, ze potezne szczeki parantropa
musialy by¢ poruszane przez proporcjonalnie duze migénie (por. Ryc. 20).
Stosunkowo mata mézgoczaszka nie byla powierzchnig wystarczajaca i dla-
tego na czaszkach parantropdw wystepuja grzebienie strzatkowe (Ryc. 19).
Natomiast okolica potyliczna tych czaszek zupelnie nie przypomina struk-
tur malpy, ale $wiadczy raczej, ze czaszka parantropa byta osadzona na kre-
gostupie tak, jak u cztowieka holocenskiego. Powstaje pytanie, czy réznice w
umie$nieniu tych dwéch czaszek majg charakter ilo$ciowy, czy jako$ciowy?
A zatem, czy tego rodzaju réznice wskazujg na réznice wewnatrzgatunkowe,
czy ponadgatunkowe? Jedli szuka¢ analogii, to zaréwno u pséw, jak i u malp,
dostrzegamy podobne réznice w ramach tego samego gatunku.
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kos¢ jarzmowa
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Ryc. 20. Rekonstrukcja miesni mastykacyjnych parantropa (u gory) i cztowieka holocen-

skiego (ponizej). Zmodyfikowane wg Arsuaga & Martinez 2000/126
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Allometria a prognatyzm

Pewng osobliwoscig kopalnych form czlowieka jest wieksze niz u bialej od-
miany cztowieka holocenskiego wysuniecie ku przodowi czesci twarzowej
czaszki a §cislej szczek. To zjawisko spotyka sie tez czgsto u czarnej odmia-
ny Homo sapiens. Prognatyzm obserwowany na czaszkach wczesnych czlo-
wiekowatych moze mie¢ czysto fizjologiczne wyjasnienie i by¢ wyrazem al-
lometrii biologiczne;j.

Szczeka dolna jest polaczona z czaszka w stawie skroniowo-zuchwo-
wym. Gléwka zuchwy wchodzi do panewki (jamy) utworzonej przez kosé
skroniowg. W tym miejscu koé¢ skroniowa ma niezwykle twarda strukture
podobng do struktury kosci stoniowej. Nazywana jest koscig skalista. Jest to
zatem szczegllny element podstawy czaszki, na ktérym moze si¢ bezpiecz-
nie oprze¢ gtéwka zuchwy i wytrzyma on napiecia zwigzane z praca zebow.

Ryc. 21. Relacja pomiedzy prognatyzmem a wielkoscig neuroczaszki. Czarne, mate krazki
oznaczaja staw zuchwy. Okregi, narysowane gruba linig przerywana, oznaczaja rozmiary
podstawy czaszki. Obszar zakreskowany pionowo oznacza powierzchnig pracujaca zebow. A

- mata neuroczaszka i stosunkowo duze uzebienie. B - duza neuroczaszka i duze uzebienie.

Ten fakt wplywa na ksztalt arkady zeboéw (por. Ryc. 21). Gdy neuroczaszka ma
duze rozmiary, wtedy odlegto$¢ pomiedzy lewym i prawym stawem zuchwo-
wym jest duza, a arkada zeb6éw przyjmuje ksztalt szerokiej paraboli (Ryc. 21
B). Gdy czaszka jest mata, wtedy i odleglos¢ pomiedzy stawami zuchwy jest
mala. Jezeli przy matych rozmiarach neuroczaszki z¢by sa duze, wtedy arka-
da z¢bow jest wydtuzona i przyjmuje ksztatt wysokiej litery U (Ryc. 21 A).
Powyzsze zalezno$ci sg ilustracja allometrii biologicznej, uwzgledniajacej ja-
ko$¢ materiatu i dynamike funkcjonalng struktur.
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Zmiany potozenia i ksztaltu mézgu zwigzane z rozmiarami uzebienia
Pomiedzy rozmiarami z¢bdw a ksztaltem struktur czaszki istnieje zaleznosé¢
allometryczna. Jest to szczegdlnie wyrazne, gdy poréwnujemy ksztalt i pro-
porcje czaszki czlowieka nowoczesnego i parantropa (por. Ryc. 22). U czlowie-
ka holocenskiego objeto$¢ mdzgu, a w zwigzku z tym rozmiary neuroczasz-
ki, s3 proporcjonalne do rozmiardw ciata i okolo dwa razy wigksze niz u pa-
rantropa (Ryc. 22 B). Rozmiary zebdw, a posrednio wielkos$¢ zuchwy i szcze-
ki gérnej, sg u parantropa znacznie wieksze niz u cztowieka holocenskiego.

mb

Ryc. 22. Proporcje wielkosci neuro- i trzewioczaszki. A - cztowiek holocenski; B - paran-

trop; mb - Zuchwa; mx - szczeka gérna; n - neuroczaszka; o - oczodot.

Oczodot, zawierajacy galke oczng i poruszajace nig miednie, znajduje sie
u czlowieka holocenskiego ponizej ptatéw czolowych mézgu. U parantropa
oczoddl siega szczytu czaszki a platy czotowe znajduja sie z tytu, za oczodotami.
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Te réznice w polozeniu oczodotéw i ksztalcie moézgu sa wyrazem allometrii bio-
logicznej zachodzacej w ramach tego samego gatunku. Ksztalt czaszki Mikotaja
Walujewa przypomina ksztalt czaszki parantropa (por. Ryc. 17). Mimo to wiemy
doskonale, ze ten stawny bokser jest przedstawicielem gatunku Homo sapiens.
Wielko$¢ mézgoczaszki zalezy w znacznym stopniu od rozmiaréw ciata, na-
tomiast wielko$¢ trzewioczaszki zalezy od ilosci i rodzaju pokarmu (poréw-
naj omoéwiony wezesniej przyklad pekinczyka i owczarka alzackiego).

Podsumowujac mozna powiedzie¢, ze czaszka wezesnych hominidéw
posiada cechy wskazujace na pionowa postawe ciala i na uzebienie jeszcze
mniej podobne do malpiego, niz uze¢bienie cztowieka holocenskiego. Do tych
cech nalezy zakres i orientacja plaszczyzny potylicznej oraz grubosé¢ szkliwa
wraz z rozmiarami poszczegélnych typow zeboéw (mate kty, mate siekacze,
wielko$¢ i ksztalt koron zeb6éw trzonowych).

Z drugiej strony czaszki hominidéw posiadaja cechy ilo$ciowe, réznia-
ce je od cztowieka holocenskiego. Te cechy to mata objetos¢ mézgoczaszki
oraz wystepowanie struktur zwiazanych z intensywng praca uzebienia. Mala
objetos¢ neuroczaszki moze sugerowac niewielkie rozmiary ciata wezesnych
cztowiekowatych. Natomiast silny rozwoj struktur mastykacyjnych moze su-
gerowad, ze wezesne czlowiekowate nie znaly jeszcze techniki mielenia i pie-
czenia pokarmu, a wiec musialy wykonywa¢ swoim uzebieniem prace znacz-
nie wieksza, niz czlowiek holocenski.
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7. Problem inteligencji, intelektualnosci
i rozmiaréw mozgu

Powszechnos¢ inteligencji w swiecie form zywych
Mézg i,sapientyzacja”
Hipoteza ciggtosci w ,rozwoju” inteligencji
Zrédto problemu korelacji pomiedzy anatomig a inteligencja
Fatszerstwo z Piltdown a spdr o wielko$¢ mézgu
Fatszerstwo z Piltdown ,wygrywa"” z prawdziwym odkryciem
Niewielkie rozmiary moézgu charakterystyczng cecha wczesnych cztowiekowatych
Inteligencja, intelektualnos¢ i problem rozmiaréw mézgu
Czlowiek jako istota ,inteligentna”i ,intelektualna”
Dyscypliny analityczne a behawior
JInteligencja zmystowa” cztowieka jest warunkiem, a nie zrédtem jego ,intelektualnosci”
Mézg - jeden z organodw ciata kregowcow
Zakres wielkosci mézgu u intelektualnie petnosprawnych ludzi
Ludzie o bardzo matych rozmiarach ciata - Populacje ludzi o matych rozmiarach ciata.
Mikrocefalia
Patologia nie jest,ogniwem posrednim” pomiedzy cztowiekiem a zwierzeciem
Redukcja wielko$ci mézgu, zwigzana z przebyta chorobg
Regeneracja anatomiczno-funkcjonalna w obrebie kory mézgowej
Liczba komérek nerwowych mézgu a inteligencja
Mézg cztowieka w poréwnaniu z mézgiem innych ssakéw
Problem korelacji pomiedzy anatomig a dynamika inteligencji
Brak korelacji pomiedzy parametrami mézgu a dokonaniami zwierzat
Analogie zaczerpniete z innych form zywych
Miniaturyzacja organéw u ptazéw
Mate ciato - maty mozg
Problem ,Rubikonu mézgowego”
Hipoteza allometrii wewnatrzgatunkowej
Szacowanie wzrostu hominidéw
Szacowanie masy ciata hominidéw

Stosunek wagi mézgu do wagi ciata u hominidow.
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Powszechnos¢ inteligencji w Swiecie form zywych

Jak rozumie¢ stowo ,inteligencja’? Méwi si¢ o ,,inteligencji malp’, o ,,inteli-
gencji owadow”. Ostatnio méwi sig tez o ,,inteligencji roslin” (por. Hershey

2005; Trewavas, 2003, 2004, 2005). W kazdym z tych przypadkéw mamy do

czynienia z dynamika, a nie z bierng, nieruchomg struktura. Ilustracja takiej

dynamiki jest budowanie zeremi przez bobra, pajeczyny przez pajaka, ter-
mitiery przez termity, budowanie kwiatéw przez roéliny, organelli komoérko-

wych przez bakterie ... itd., itp.

Moézg i, sapientyzacja”

W ciggu ostatnich dwustu lat, dominujgcy na uniwersytetach monizm mate-

rialistyczny usunat z jezyka przyrodoznawstwa takie pojecia jak ,,byty niema-

terialne’, ,,byty duchowe’, ,, dusze roslin’, ,,dusze zwierzat’, ,duch ludzki’, ,wta-
dze ludzkiej duszy”. Na ich miejsce powolano mézg oraz zestaw genow (rozu-
mianych jako chemiczne struktury przekazywane z pokolenia na pokolenie).

W opinii wiekszosci biologdw wielko$¢ i budowa mézgu decyduja o behawio-

rze danej formy zywej i o jej inteligencji. W paleoantropologii powszechne

jest przekonanie, ze im wiekszy mézg, tym wyzsza inteligencja. Zatem czlo-
wiekowate o objetosci mézgu rzedu 400-500 cm’ sg traktowane jako isto-
ty »przedrozumne’, ktére w toku ewolucji (w miare powigkszania si¢ mo-
zgu), staly sie istotami rozumnymi — Homo sapiens. Ten stopniowy proces
osiggania rozumnoséci przez cztowieka holocenskiego zwany jest ,,sapienty-

zacjg” (por. Parenti 1973).

»Sapientyzacja” to termin odnoszacy si¢ do wielu ukrytych zalozen, sta-
nowiacych logiczng konsekwencje przyjecia filozofii monizmu materialistycz-
nego i darwinowskiej teorii ewolucji. Oto najistotniejsze zalozenia, na kto-
rych opiera sie koncepcja ,,sapientyzacji’:

a.  Struktura vs dynamika. Na pierwszym miejscu nalezy chyba wymie-
ni¢ wiare w pierwszetistwo struktur wobec dynamiki biologicznej. ,,Jesli,
choéby przypadkiem, powstang odpowiednie struktury, to dynami-
ka biologiczna sama pojawi si¢ jako ich nieuchronna konsekwencja”
Konkretnie, to nie dynamika biologiczna buduje z prymitywnych za-
wigzkow jaja niestychanie skomplikowane struktury postaci dojrzatej,
ale to owe prymitywne materialne struktury jaja wymuszaja dynamike
biosyntetyczna, cytogenetyczng, morfogenetyczna (por. krytyczne uwa-
gi Lickliter & Honeycutt 2003).



7. PROBLEM INTELIGENCIJI, INTELEKTUALNOSCI | ROZMIAROW MOZGU 205

b.  Mozg i geny vs inteligencja. Na drugim miejscu mozna by wymieni¢
wiare w dynamiczne wlasciwoéci struktur moézgowych oraz przekona-
nie, ze inteligencja zwierzat nie jest rzeczywistoécia obiektywna, posfu-
gujgcg sig strukturami zmystowymi i mézgowymi, ale przeciwnie, to
struktury zmystowe, mézgowe i ewentualnie genowe lezg u podstaw po-
wierzchownych, drugorzednych, pochodnych fenomenéw nazywanych
»inteligencja zwierzecy”

c. Inteligencja vs intelekt. Na trzecim miejscu trzeba wymieni¢ przekona-
nie, ze ,intelektualne” dynamizmy cztowieka sa jedynie pewna forma
zjawiska ,inteligencji zwierzecej”, wynikajaca z ilosciowo bogatszych
struktur mézgowych i z bogatszych zasobéw genomu molekularnego.

d.  Prymat materii vs prymat ducha. Oczywi$cie, najwazniejsze znaczenie
ma przekonanie o pierwszenstwie struktur nad dynamika biologiczna.
Nie chodzi tu o niekontrowersyjny fakt, ze dynamika biologiczna wy-
maga pewnych warunkéw strukturalnych, np. powietrza, wody, soli mi-
neralnych, §wiatla oraz pewnego ,,posagu” przekazanego przez organi-
zmy rodzicielskie (por. Lenartowicz et al. 1999). Chodzi o co$ znacznie
glebszego, co w skrajnym uproszczeniu sprowadza sie do kontrowersji
pomiedzy tezg o prymacie materii mineralnej a tezg o prymacie sub-
stancji niematerialnej (duchowej). Jak widzimy, jest to w miniaturze od-
wieczny spor o to, czy martwy lub czysto mentalny bozek jest dzietem
ludzkiego mézgu, czy tez to Zywy Bog stworzyt formy zyjace w materii
mineralnej a cztowieka posréd nich.

Hipoteza ciagtosci w,rozwoju” inteligencji

Oproécz wymienionych wyzej zalozen ,,sapientyzacja” oznacza tez hipoteze
stopniowego przejécia od poziomu inteligencji zwierzecia (przypominajace-
go malpy czlekoksztaltne) do poziomu inteligencji Homo sapiens. Koncepcja
sapientyzacji opiera si¢ zatem na hipotezie genetycznej cigglosci pomiedzy
hominidami - czyli organizmami typu ludzkiego, a pongidami - czyli orga-
nizmami z rodziny malp czlekoksztattnych. Pojecie ,sapientyzacji” zaklada
réwniez, ze ,intelektualno$¢” cechujaca wszystkie znane plemiona cztowie-
ka, jest jedynie bardziej rozwinieta forma ,,inteligencji” spotykanej u wszyst-
kich organizméw zwierzecych.
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Zrédto problemu korelacji pomiedzy anatomia a inteligencja

Problem rozmiaréw moézgu w paleoantropologii pojawit sie z dwdch zupetnie

odrebnych powodéw. Z jednej strony biologom akceptujacym teori¢ Darwina

wydawalo si¢ zupelnie oczywiste, ze hipotetyczne ,,ogniwo posrednie” po-
miedzy $wiatem malp a $wiatem cztowieka nowoczesnego bedzie miato roz-
miary mézgu posrednie pomiedzy rozmiarami typowymi dla malp a roz-
miarami typowymi dla cztowieka nowoczesnego. Z drugiej strony problem

rozmiaréw moézgu przodkéw czlowieka byt oczywiscie zalezny od tego, ja-
kiego materiatu dostarcza poszukiwania szczatkow tych przodkow. Gdyby,
zaldzmy, nawet najstarsze szczgtki podobne anatomicznie do szczatkow czto-
wieka charakteryzowaly sie takg samg jak wspodtczesni ludzie objetoscia mo-
zgu, wtedy teza darwinizmu napotkataby na powazne problemy teoretyczne.
Mozna powiedzie¢, upraszczajac nieco historie paleoantropologii, ze poczat-
kowo dane kopalne nie wskazywaly na to, ze nasi przodkowie mieli w gtowie

mniej mdzgu niz my, ludzie epoki polodowcowej. Pierwsze odkrycia dotyczy-
ty bowiem szczatkéw czlowieka neandertalskiego, ktéry miat objetosé mézgu

od 1200 do 1750 cm?®, czyli wyraznie powyzej $redniej $wiatowej (1350 cm?)

dla cztowieka wspolczesnego (por. Deacon 1994; Stringer & Gamble 1993).

Falszerstwo z Piltdown a spor o wielkos¢ mézgu

Na poczatku XX wieku dokonano falszerstwa, ktére na pare dziesigtkow lat
zdezorientowalo znaczng cze$¢ paleoantropologéw. Chodzi tu o stawne fat-
szerstwo ze zwirowiska w Piltdown (Sussex, W. Brytania). Zostala tam podrzu-
cona ludzka czaszka wraz z odpowiednio spreparowang zuchwa (dolna szcze-
ka) malpy (por. Ryc. 1). Te szczatki, znalezione w 1911 roku, idealnie pasowa-
ty do oczekiwan darwinizmu, ktdry czysto teoretycznie zakladal, ze ,,ogniwo
posrednie” bedzie cechowalo si¢ duzym rozwojem mozgu, ale pierwotnym
(czytaj: malpim) uzebieniem (por. Oakley & Weiner J.S. 1955; Weiner J.S. 1980).

Prawdziwe odkrycie przegrywa z fatszerstwem

W roku 1924 Rajmund Dart znalazt w Transwaalu (Republika Potudniowej
Afryki) pierwsze szczatki formy, ktéra ochrzcit mianem ,,australopiteka’, czyli
»malpy potudniowej”. Ta czaszka oraz wiele innych, znalezionych potem w tej
okolicy przez Roberta Brooma, nie pasowaly do darwinowskiego, teoretycz-
nego scenariusza ewolucji czlowieka. Nie pasowaly tez do sfalszowanego, jak
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Ryc. 1. U gory po lewej - fragmenty czaszki znalezione w Piltdown - fragmenty kosci
ciemieniowej, czolowej, skroniowej i kawatek potylicy. U géry po prawej: nieckompletna,
spreparowana zuchwa orangutana z zebami trzonowymi (zmodyfikowane wg Oakley
& Weiner 1955/575 oraz Weiner 1980/rys.4). U dotu - rekonstrukcja czaszki ,cztowieka

z Piltdown” Rys. Tomasz Wetna wg Weiner 1980/rys.1

sie w koncu okazato, materiatu z Piltdown. Pojemnos¢ czaszek australopite-
kow byla bowiem bardzo mata, a w materiale z Piltdown neuroczaszka byta
duza. Natomiast uzebienie australopitekéw, byto bardzo podobne do ludzkie-
go, cho¢ silnie rozwinigte. Jednym stlowem, proporcje wielkosci neuroczaszki
i trzewioczaszki u okazéw znalezionych w Afryce, byly przeciwienstwem pro-
porcji nowoczesnego cztowieka. Stad — na pierwszy rzut oka - trudno bylo w
australopiteku dostrzec istote spokrewniong z cztowiekiem. Dlatego rzeczy-
wisto$¢ przegrata z falszerstwem z Piltdown, spelniajagcym oczekiwania pale-
ontologéw. Przez wiele dziesigtkow lat (praktycznie az do ostatecznego zde-
maskowania falszerstwa z Piltdown w roku 1953) odkrycia Darta i Brooma
pozostawaly na marginesie uwagi antropologéw (por. Weiner et al. 1953).
W $wietle wiedzy posiadanej w XXI wieku, zastanawia¢ moze fakt, ze

nie wzieto pod uwage alternatywy “karzetka” i alternatywy postepu technicz-
nego. Jesli chodzi o alternatywe’karzetka”, to Boule, w pierwszej potowie XX

wieku przepowiadal, ze

»Nadejdzie dzieni, w ktorym odkryje si¢ /.../ czlowiekowatego o malych rozmiarach,
0 postawie prawie wyprostowanej i czaszce stosunkowo duzej w poréwnaniu z ob-

jetoscig catego ciala” (por. Piveteau 1957/283).
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Ignorowanie alternatywy postepu technicznego tez jest zaskakujace.
Antropolodzy tamtych czaséw musieli wiedzie¢, ze wiele ,,prymitywnych”
plemion ludzkich ma uze¢bienie znacznie lepiej rozwinigte, niz europejczycy,
i Ze ma to zwigzek z dietg oraz obrobkg pokarmu.

Niewielkie rozmiary mézgu charakterystyczna cecha

wczesnych cztowiekowatych

W miare gromadzenia materialu kopalnego i w miare rozwoju coraz doktad-
niejszych metod pomiaru starozytno$ci szczatkow, stawalo sie coraz bardziej

oczywiste, ze nasi przodkowie, cho¢ poruszali sie tak jak my, na dwéch no-
gach i cho¢ ich uzebienie mialo charakter ludzki, to jednak posiadali mézg

o0 bardzo malej objetoséci, nawet rzedu 400 cm®. Tu wlasnie zaczyna si¢ problem

interpretacji. Czy nalezy te male rozmiary mézgu traktowac jako wyraz niskie-

go poziomu inteligencji, czy raczej jako wyraz niewielkich rozmiaréw ciata?

Inteligencja, intelektualnos¢
i problem rozmiaré6w mozgu

Czlowiek jako istota ,inteligentna” i ,intelektualna”

Behawior czlowieka wskazuje na dwie, a nie na jedna tylko forme jego psy-
chiki. Cztowiek posiada pelnowartosciows inteligencje typu zwierzecego,
obejmujaca zaréwno poznanie typu zmystowego, jak rowniez sfere zacho-
wan instynktownych. Innymi stowy czlowiek jest prawdziwym zwierzeciem
nie tylko w aspekcie ukladu krwiono$nego, trawiennego czy lokomocyjne-
go. Réwniez jego sfera behawioralna wykazuje pewne podobienstwo do in-
teligencji tego lub innego zwierzecia. Oprocz tego cztowiek posiada ,inte-
lekt”, dzigki ktoremu jest w stanie dostrzec pewne istotne prawidtowosci
w materiale dostarczanym przez inteligencje zmystows. To umozliwia mu ba-
danie glebszych ,warstw” rzeczywistosci i odkrywanie przyczyn, niedostep-
nych dla inteligencji zwierzecej.

Zdolno$¢ abstrakeji, ekstrapolacji i intrapolacji, zdolnos¢ dokonywa-
nia indukeji bakonianskiej, millowskiej, oraz zdolno$¢ do krytycznej reflek-
sji nad rezultatami swoich wlasnych dziatan, daje czlowiekowi znaczng prze-
wage nad zwierzetami i umozliwia docieranie umystem do ,,przyczyn osta-
tecznych”. Intelekt pozwolit cztowiekowi odkry¢ okresowy uktad pierwiast-
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koéw i ztamac¢ szyfry molekularne komérki. Czlowiek dzieki intelektowi od-
kry! swoja godnos¢ oraz skale warto$ci przekraczajacych zjawiska materii
mineralnej i zjawiska biologiczne. Cztowiek potrafi ustanawia¢ sprawiedli-
we prawa, ograniczajace jego potezne mozliwosci dziatania. Dzieki intelek-
tualnej, czyli glebokiej orientacji w rzeczywistos$ci, cztowiek posiada wiek-
sz3 niz zwierzeta swobode wyboru celéw i srodkéw, co czesto jest wyrazane
terminem ,wolna wola”.

Cztowiek Inne formy zywe

A. Intelektualnos¢

(Behawior intelektualny - np. poznawanie
praw przyrody i fundamentalnych zasad
decydujacych o wartosci ludzkiego zycia)

B. Racjonalnos¢ (inteligencja) B. Racjonalnosc¢ (inteligencja)

postugiwania si¢ organami postugiwania si¢ organami

(Behawior racjonalny - np. budowanie szataséw, (Behawior racjonalny - np. budowanie gniazd,
opieka nad potomstwem, dynamika obronna) opieka nad potomstwem, dynamika obronna)
C. Racjonalnos¢ (inteligencja) C. Racjonalnosc (inteligencja)

budowania i adaptowania organéw budowania i adaptowania organéw
(Dynamika budowania, (Dynamika budowania, regenerowania,
regenerowania, adaptowania organéw) adaptowania organéw)

Tabela I. Psychika (behawior) cztowieka i psychika (behawior) innych form zywych.

Dyscypliny analityczne a behawior

Jak w tabeli I odnalez¢ role struktur i dynamizmow fizjologicznych? Struktury
i dynamizmy fizjologiczne - jak sie zdaje - sg analitycznie ujetym aspektem
manipulacji, dokonujacych sie w zjawiskach behawioralnych (punkty A, B
i C w Tab. I). Biologia w swoich badaniach form zywych stosuje metode ana-
lityczna. Stad np. struktura mieéni, struktura komoérek mig$niowych, struk-
tura miofibrylli jest badana odpowiednio przez anatomie, histologie i cytolo-
gie. Natomiast dynamika skurczu mieéni, dynamika komérek mig$niowych
i dynamika miofibrylli jest badana odpowiednio przez fizjologie, histofizjo-
logie, cytofizjologie czy biochemie. Mamy zatem cala game dziedzin biologii,
ktore badaja fragmenty. Sens struktury i dynamiki tych fragmentéw, ukazu-
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je si¢ dopiero na poziomie calego zywego osobnika, w jego behawiorze roz-

wojowym, adaptacyjnym, manipulacyjnym.

»Inteligencja zmystowa” czlowieka jest warunkiem,
a nie zrédtem jego ,intelektualnosci”

Jak to rozréznienie miedzy inteligencja a intelektualno$cia wiaze sie z hipote-
z3 sapientyzacji? Ot6z wbrew zalozeniom hipotezy darwinizmu wydaje sie, ze
»intelektualno$¢” cztowieka jest zupelnie nowa, niespotykang u zwierzat for-
ma kontaktu z rzeczywisto$cig. Wymaga ona oparcia w inteligencji zwierzecej.
Dzigki tej inteligencji cztowiek zdobywa taka sama jak zwierzeta orientacje
w rzeczywisto$ci. Widzi te same barwy, te same ksztalty, czuje te same zapa-
chy, przezywa podobne stany emocjonalne. Natomiast intelektualnosé, w opar-
ciu o rezultaty poznania typu zwierzecego, otwiera przed cztowiekiem nowe,
nieznane zwierzetom sfery rzeczywisto$ci (por. Tab. I). By wyrazié to przy
pomocy podobienstwa, mozemy powiedzieé, ze réwniez w sferze komuni-
kacji miedzyosobniczej czlowiek korzysta z dwdch, a nie z jednego systemu
znakoéw. Z jednej strony wydaje dzwieki podobne do zwierzecia, zwigzane
ze stanami emocjonalnymi - np. jeki, wycie, mruczenie, szlochanie, $miech,
nieartykulowane nawolywania ... itp. Ten system znakdow jest powszechnie
zrozumialy na podstawie wspdlnego ludziom instynktu. Ludzie réznych ras
i kultur rozumiejq je jednoznacznie. Z drugiej strony, czlowiek korzysta
z systemu znakow (symboli) dzwigkowych lub graficznych, zwanego jezykiem.
Ten drugi system znakéw wymaga wtajemniczenia i bez kontaktu intelek-
tualnego nie jest mozliwy do rozszyfrowania (por. Koszteyn & Lenartowicz
1999 a, b). Podobnie ma si¢ rzecz z dwoma rodzajami ludzkiej inteligencji:
zmyslowej i intelektualnej. Istniejg one w czltowieku obok siebie, wspotpra-
cuja ze soba, ale mozna je wyraznie myslowo wyodrebnié. Ludzka ,intelektu-
alno$¢” nie jest wiec ulepszong ,,inteligencja typu zmystowego”. Jednoczesnie
nasza ,inteligencja typu zmystowego” jest — pod wieloma wzgledami — inna
niz u zwierzat, w tym sensie, w jakim inteligencja wezy rézni sie od inteli-

gencji myszy, a inteligencja malp od inteligencji krukéw.
Nalezy przy tym pamigta¢, ze zdolnos¢ do orientowania si¢ w otoczeniu i do ma-
nipulowania tym otoczeniem, tez jest rézna u roznych form zywych. Juz sama
skala ciala determinuje zasi¢g orientacji i manipulacji. Zasieg czujnikéw bakte-
rii Escherichia coli jest inny niz zasieg czujnikdw stonia. Wrazliwos¢ czujnikow

nietoperza jest inna niz wrazliwos¢ czujnikéw bociana.
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Natomiast ,,intelektualno$¢” ludzka jest czyms$ zdecydowanie odmiennym
i nowym, cho¢ zalezy od prawidlowego rozwoju i dziatania inteligencji zmy-
stowej. Intelektualnoé¢ ludzka nie ma swego precedensu w behawiorze zwie-
rzecym.

Dwuznacznos¢ terminu ,rozumnos¢”
Stowo ,,rozumnos¢” jest uzywane w dwoch znaczeniach. W jednym znaczeniu
jest bliskie pojecia racjonalnosci i odnosi sie do dynamiki wszystkich form
zywych. W drugim znaczeniu stowo ,,rozumno$¢” jest synonimem intelek-
tualnosci, charakterystycznej dla cztowieka. Zwierzeta, mimo ze rozumne
w pierwszym tego stowa znaczeniu, nie s3 wcale rozumne w drugim jego zna-
czeniu. Je$li chodzi o pierwsze znaczenie terminu ,,rozumno$¢” to nie ma tu
sensu mowic¢ o ,,przedrozumnosci” — bakteria ze swoim typem inteligencji
wecale nie jest w tym sensie ,,przedrozumna’. Natomiast jesli méwimy o ro-
zumno$ci, majac na mysli intelektualno$¢, to méwienie o ,,przedrozumno-
$ci” nie ma zadnego oparcia w empirii'.

Dlatego przedstawianie wczesnych przodkéw czlowieka nowoczesne-
go (hominid6w), jako istot przedrozumnych, oparte jest na manipulowaniu

dwuznacznoscig terminu rozumnosc.

Mézg - jeden z organdw ciata kregowcow

Mozg jest to skupisko réznorodnie wyspecjalizowanych komérek nerwo-
wych. U wyzszych form zwierzgcych wymaga odpowiednio rozwinietej sieci
naczyn krwionosnych, odpowiedniego unerwienia tych naczyn, polaczenia
z calg gamg czujnikéw zmystowych i wreszcie polaczenia z organami wyko-
nawczymi (mie$niami, gruczotami). Wymaga tez - zazwyczaj — odpowied-
niej ostony przed urazami mechanicznymi.

Mozg wystepuje nie tylko u wszystkich kregowcow (ryb, ptazow, ga-

dow ... itd.), ale réwniez u wielu bezkregowcéw, uchodzacych za organizmy
»prymitywne” — np. u wyptawkéw (Platyhelminthes), gdzie bywa nazywany
»zwojami nerwowymi’. Czlowiek, ktory oczywiscie jest prawdziwym zwierze-
ciem, posiada mdzg odpowiedni dla swojej biologicznej dynamiki (lokomo-
cji, orientacji w otoczeniu, behawioru instynktownego).

1 Uposledzenia umystowe nie moga by¢ modelem rzekomej ,,przedrozumnosci”. W sta-

nach patologicznych niedorozwdj biologiczny wplywa zaréwno na inteligencje cztowieka,
jak i — poérednio - na jego mozliwoéci intelektualne.
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Zakres zmiennosci rozmiaréw mézgu
u ludzi intelektualnie petnosprawnych
Od wielu dziesigtkow lat, a nawet stuleci, istnieje w biologii tendencja do trak-
towania objetosci mézgu jako wskaznika ,,poziomu inteligencji”. Stad warto
dokladniej zbada¢ jak przedstawia si¢ korelacja pomiedzy wielko$cig mézgu
a behawiorem czlowieka. Podawana czesto w podrecznikach objetos¢ mézgu
ludzkiego rzedu 1.250-1.350 cm® nie wyraza pelnego zakresu jego wielkosci,
a jedynie srednig objeto$¢ tego organu, obliczong dla ograniczonej — najcze-
$ciej europejskiej — populacji cztowieka nowoczesnego. U poszczegolnych
zdrowych ludzi objetos¢ mdzgu moze znacznie odbiegac od tej $redniej. Jesli
poréwnuje si¢ ze sobg rézne ludzkie rasy, wtedy okazuje sie, ze majg one wy-
raznie inng $rednia objeto$¢ moézgu. Np. Beals et al. (1984) podaje, Ze ma-
sywnie zbudowani i umie$nieni Innuici (Eskimosi) maja mozg przecietnie
0 300 cm?® wiekszy, niz mali i delikatnie zbudowani Pigmeje z tropikalnych
laséw Afryki. Mozna oczekiwad, ze w skrajnych wypadkach réznica objetosci
mozgu pomiedzy Innuitem a Pigmejem bedzie wynosila wiecej niz 600 cm?.
Ale nie s3 to najwieksze réznice rejestrowane w populacji Homo sa-
piens. Hockett (1973) na stronie 364 podaje, ze Homo sapiens ma mozg
o rozmiarach od 750-1.700 cm’, a na stronie 397 pisze, Ze 0d 1.000-2.000 cm?.
Znane i opisywane sg intelektualnie pelnosprawne osoby ludzkie o objeto-
$ci moézgu ponizej 700 cm?® (Holloway 1974; Tobias 1970). To oznacza, ze po-
szczeg6lni, intelektualnie w pelni rozwinieci ludzie moga sie znacznie réznié
od siebie wielko$cia moézgu, a ta rdznica sigga w konkretnych przypadkach
1000 cm?®. Waga mézgu Anatola Francea zostala oszacowana na 1.017 graméw
(por. Keith 1927)?. Bismark mial mézg o cigzarze 1.807 g (por. Cobb 1960),
a Turgieniew — 2.021 g (por. Dorsy 1925/11).

2 Anatol France byl laureatem literackiej Nagrody Nobla w 1921 roku.
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Ludzie o bardzo matych rozmiarach ciata

Przykladem braku istotnej korelacji pomiedzy bezwzglednymi rozmiarami
mozgu a intelektualnoscia cztowieka mogg by¢ ludzie bardzo niskiego wzro-
stu, ale o zasadniczo prawidlowych proporcjach ciata i prawidlowym rozwo-
ju intelektualnym. Przykladem moze by¢ Jézef Boruwtaski (1739-1837), mie-
rzacy 99 cm, jak réwniez jego — podobnego wzrostu - siostra. Ich ciafa byly

zgrabne i doskonale proporcjonalne.

»Boruwlaski, dzigki swojej zgrabnej budowie, zaspokajat estetyczne gusty ludzi
tej epoki. /.../ Odznaczat si¢ inteligencjg. Wielkim powodzeniem i uznaniem
cieszyly si¢ jego dowcipne powiedzonka. Byl wyrafinowanym komplemencistg.
Komplementy, jakimi obsypat cesarzowg Marig Terese czy dedykacja skierowa-
na do ksiezny Devonshire, ktorg zamiescit w swoich pamietnikach, stawiajg go
w rzedzie najlepszych panegirystow epoki.

Byt wyksztalcony. Wiladat francuskim i niemieckim. Znat sie na muzyce. Umiat
graé na gitarze; tadnie taviczyl; miat talent literacki”
(por. Janusz Ryba ,Jozef Boruwtaski (Joujou), Karzet Wybitny”

http://gu.us.edu.pl/node/203681).

Inny maly cztowiek — Charles Stratton (1838-1883) osiagnat wzrost 101,5 cm.
Ozenil si¢ on z Lavinig Warren, kobieta - ,miniaturka” (por. Ryc. 2). Gdy
jego ksiegowy i przyjaciel popadl w klopoty finansowe, Stratton ztozyl kau-
cje, by go uwolni¢ z wiezienia. Zmarl, jako bogaty cztowiek, w wieku 45 lat.
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Ryc. 2A. Slub Charlesa Strattona z Laviniag Warren w 1863 r. Po prawej stronie pary
mtodej stoi siostra Lavinii - Minnie Warren, ktéra w chwili tego $§lubu miata 22 lata.
Po lewej stronie - George Washington Morrison Nutt.

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cb/Charles_Sherwood_Stratton_and_Lavinia_

Warren_marriage.jpg
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Ryc. 2B. George W.M. Nutt (1814-1881) osiggnat wzrost 109 cm. Ozenit sie z kobieta
niewysoka, ale normalnego wzrostu, ktora byta dla niego troskliwa zona.

http://en.wikipedia.org/wiki/George_Washington_Morrison_Nutt
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Jedna z najnizszych, wspolczesnie zyjacych kobiet, jest Jyoti Amge (urodzo-
na 16 grudnia 1993 roku), mieszkajaca w Nagpur, w Indiach (por. Ryc. 3).
W czternastym roku zycia ta chora na achondroplazje dziewczynka wazyta

5,25 kg przy wzroscie 58 cm.

Ryc. 3. Jyoti Amge wraz z kolezankami szkolnymi.

Pomimo matych rozmiaréw ciata Amge chodzi do normalnej szkoly i jest trak-
towana na réwni z innymi kolezankami. Nie przestata tez marzy¢ o zawodzie
aktorki. W wywiadzie dla brytyjskiego czasopisma Sunday Mirror (z 6. kwiet-
nia 2008 r.) stwierdzita: ,Jestem dumna z mojego matego wzrostu. Jem tak jak ty

jesz, Snig tak jak ty i nie czuje, ze jestem inna.”

Populacje ludzi o matych rozmiarach ciata

Karzelkowatos¢ Boruwtaskiego, Strattona lub Nutta jest pewna osobliwoscia,
czyms co dotyczy osobnika, a nie populacji. Istnieja jednak na Ziemi plemio-
na ludzkie, w ktorych mate rozmiary ciata s3 norma a nie wyjatkiem. Mozna
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tu wspomnie¢ m.in. o0 Andamanczykach (znanych tez jako Pygmy Negritos),
Pigmejoéw Zairu lub Buszmendw z pustyni Kalahari. George Weber twier-
dzi, ze wysoko$¢ ciala Andamanczykéw waha si¢ w granicach od ok. 120 do
ok. 140 cm. Jest to tylko pomiar ,,na oko”, bowiem ci ludzie nie pozwalaja
mierzy¢ wysokosci swego ciata (por. Weber 1998 http://www.andaman.org/

BOOK/chapters/texts.htm).

.
3
3
3
3
bl

Ryc. 4. Wysoki europejczyk (kaukazoid) i karzetkowaci Buszmeni (kapoidzi). Niewielki

mezczyzna w srodku ma 50 lat. Jego wzrost wynosi - jak mozna przypuszczac - ok. 120

cm. Wg van der Post 1961/94-96
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Mikrocefalia
Wedtug Dorland’s Medical Dictionary (1974):

»Mikrocefalie rozpoznaje sig wtedy, gdy obwéd czaszki, mierzony na wysokosci gla-
bella i protuberantia occipitalis jest o dwa standardowe odchylenia ponizej Sred-
niej dla danego wieku, pici i rasy. Mikrocefalia z reguly wynika z matych rozmia-
réow mozgu (mikroencefalii), tak, ze te dwa terminy mogg by¢ uzywane zamien-

nie” (por. tez Argue et al. 2006)

W tej medycznej, nastawionej na ,,tropienie” patologii definicji, nie bierze si¢
pod uwage wielkoéci i proporgji ciata konkretnej osoby. A od tych proporcji
przeciez moze zaleze¢ obwdd czaszki - tak, jak to ma miejsce u pelnospraw-
nych umystowo ludzi o bardzo malym wzroscie, o ktérych byla mowa w po-
przednim akapicie.

Mikrocefalia stosunkowo czesto wigze sie z cala gamg patologii, a wérdd
nich zdarza sie tez uposledzenie umystowe. Istnieje jednak wiele doniesien
medycznych, wyraznie §wiadczacych o niewatpliwie normalnym rozwoju in-
telektualnym, mimo stwierdzonej mikrocefalii (por. Burton 1981; Hennekam
et al. 1992; Teebi et al. 1987).

Ryc. 5. William Henry Johnson (1842-1926) - znany komik i artysta cyrkowy, ktéry zdobyt
ogromnga fortune. Rozmiary i proporcje jego ciata byly normalne, mimo ze wielkos¢
i ksztalt mézgoczaszki miat typowy dla mikrocefalikow. Dlatego nosit przezwisko arty-

styczne ,Gtéwka od szpilki”. Nie wykazywat on niedorozwoju umystowego.
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Dorman (1991) tak pisze o mikrocefalii:

»Chociaz trudno sformutowac jakies ogélne stwierdzenia, dotyczgce relacji pomie-
dzy mikrocefalig a inteligencjg, to jednak mozna sig pokusi¢ o pewne prowizorycz-
ne konkluzje. Zmniejszenie rozmiaréw glowy moze, ale nie musi, by¢ zwigzane
z obnizeniem inteligencji. To wskazuje, ze same niewielkie rozmiary glowy nie
wplywajg na inteligencje. /.../ Mozna tez dodac, ze redukcja wielkosci mozgu bez
/.../ patologii strukturalnej, jak to bywa w pewnych stanach genetycznych lub na-

wet jako wyraz normalnej zmiennosci, nie wplywa na inteligencje.”

Carl Vogt - czotowy dziewietnastowieczny antropolog i entuzjasta darwini-
zmu - badat przypadki mikrocefalii w nadziei, ze pomoze mu to w zrozumie-
niu ewolucji czlowieka z malp czlekoksztaltnych. Dlatego zainteresowat si¢
czaszky dziesiecioletniego mikrocefalika, Jacoba Moegele, ktéry mial mézg
0 objetosci 272 cm? (por. Ryc. 6). Uznal on tego chtopca - cho¢ nie wiadomo,
czy stusznie - za niedorozwinietego umystowo i okreslat go mianem ,,idiota”
(Vogt 1864/195-196; por. tez Martin et al. 2006).

Ryc. 6. Po lewej stronie, czaszka dziesiecioletniego chtopca, Jacoba Moegele (Muzeum
Przyrodnicze w Stuttgardzie; wg Vogt 1864/195). Objetos¢ mézgu oszacowana przez Vogta
wynosi 272 cm3. Widad tu charakterystyczne dla mikrocefalikow ptaskie czoto i stozkowa-
ty ksztalt mézgoczaszki. Brak wiarygodnych informacji na temat rozwoju psychicznego
tego dziecka. Po prawej stronie, czaszka Aborygena (wg Owen 1866/558). Proporcje wiel-

kosci mézgoczaszki do trzewioczaszki u Aborygena sg inne, niz w przypadku Moegele.
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Patologia nie jest,,ogniwem posrednim”

pomiedzy czlowiekiem a zwierzeciem

Nalezy w tym miejscu zauwazy¢, ze patologia anatomiczna lub niedorozwdj

umystowy nie moze by¢ traktowana, jako ,,pomost” taczacy inteligencje czlo-
wieka z inteligencjg jakiego$ zwierzecia — np. malpy cztekoksztattnej. Kazda

forma zZywa posiada inna, ale réwnie doskonalg (cho¢ ograniczona) inteli-
gencje, zwiazang z biologia tej formy. Nie ma ,,pomostu” miedzy inteligen-
cja psa a inteligencja kota, a najmniejszy zdrowy pies ma taka sama inteli-
gencje, jak najwiekszy.

Redukcja wielkosci mézgu, zwigzana z przebytq chorobg
Kolejnym przykladem braku jednoznacznego zwigzku miedzy wielkoscia mo-
zgu a intelektualno$cia cztowieka moze by¢ pewien mezczyzna, ktdry jako

niemowle cierpiat na wodogtowie.

Ryc. 7. Po lewej tomogram znieksztatconego i zredukowanego mézgu urzednika z Marsylii.

Po prawej tomogram normalnie rozwinietego mézgu ludzkiego. Wg Feuillet et al. 2007
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Rycina 6 przedstawia zdjecie glowy 44-letniego mieszkanca Marsylii, wyko-
nane za pomocg tomografu i rezonansu magnetycznego (Ryc. 7, po lewej).
Prawie calg czaszke tego mezczyzny wypelnia pltyn mézgowo-rdzeniowy. Jego
mozg zostal zredukowany do niewielkich pasm na obrzezach i jest objeto-
$ciowo mniejszy o 50-75% od mozgu przecigtnej dorostej osoby (Ryc. 7, po
prawej). Cztowiek 6w, jako niemowle, cierpial na wodoglowie (czyli zwiek-
szenie objetosci ptynu mézgowo-rdzeniowego w komorach mézgu). Dziecku
wszczepiono specjalng zastawke, za pomocg ktérej nadmiar ptynu byl usu-
wany. Wyjeto ja, kiedy skoniczyl 14 lat. Jego dalszy rozwoj przebiegal zupet-
nie prawidtowo. Dzi$§ mezczyzna pracuje jako urzednik, ma zone i dwojke
dzieci (por. Feuillet et al. (2007).

Regeneracja anatomiczno-funkcjonalna w obrebie kory mézgowej

W XIX i XX wieku niejeden neurochirurg lub neurolog obserwowat przy-
padki prawidlowych funkcji psychicznych u pacjentéw z bardzo rozlegly-
mi ubytkami tkanki mézgowej. W tym miejscu mozna przytoczy¢ przyktad
dziesiecioletniej dziewczynki, ktéra urodzita si¢ bez prawej pétkuli mézgu.
Wystepowal u niej lekki niedowlad lewej potowy ciala i zmniejszenie prawe-
go oka. Lewe oko bylo normalnie rozwiniete, zas$ pole widzenia byto prawie
catkowicie zachowane po obu stronach. Brak prawej potkuli mézgu zostat
u tej dziewczynki wykryty, gdy miata 3 i pot roku, poniewaz wystepowaty
u niej bezwiedne skurcze po lewej stronie ciala. Leczenie tych objawéw byto
skuteczne. Dziewczynka dobrze uczyla si¢ w szkole i opanowala jazde na
rolkach oraz na rowerze. Aby to osiaggnaé musiata mie¢ pelne pole widzenia.
Co w tym przypadku jest takie niezwykle? Normalnie, do pelnego pola wi-
dzenia konieczne sg o$rodki korowe, umiejscowione w tylnych czgéciach obu
potkul moézgowych. Usuniecie jednej z potkul powoduje, ze czlowiek widzi
badz to przedmioty znajdujace sie po prawej, badz tylko po lewej stronie.
U tej dziewczynki, w ramach ocalalej lewej po6tkuli, zamiast jednego, rozwi-
nely sie dwa obszary mozgu, pozwalajace na widzenie obustronne. Lekarze,
opisujacy ten niezwykty przypadek regeneracji anatomiczno-funkcjonalnej,
odwotujg sie do ,,mechanizméw epigenetycznych”. To okreslenie wyraza fakt,
ze procesy rozwoju sg podporzadkowane funkcjonalnosci docelowej. Ta funk-
cjonalnoscia docelowa — w tym przypadku - byla zdolno$¢ do orientowania
sie w praktycznie caltym polu widzenia oraz zdolno$¢ do pelnej koordynacji
wzrokowo-ruchowej (por. Muckli et al. 2009).
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Liczba komoérek nerwowych mézgu a inteligencja

Mozna bada¢ i poréwnywac ze sobg moézgi réznych osobnikéw przy pomo-
cy jeszcze innych parametréw. Np. McHenry (1976) ocenit liczbe ekstraneu-
ronéw u wschodnioafrykanskich australopitekéw (hominidéw péznoplio-
censkich) na ok. 4,3 x 10%, podczas gdy u nowoczesnego cztowieka ta liczba
wynosi 8,2 x 10°. Réznica siegajaca prawie 4,0 x 10° ekstraneuronéw miala-
by, wg McHenryego, $wiadczy¢ o relatywnie ,,niskiej” inteligencji australopi-
tekéw. Jednak, jak sie okazalo, roznica liczby ekstraneuronéw u poszczegdl-
nych osobnikéw cztowieka nowoczesnego moze siegac 4,5 x 10° (Henneberg
1990). Wida¢ z tego, ze kwantytatywne podejscie do mdzgu stanowi bardzo
zawodne kryterium ,,czlowieczenstwa” (por. Lenartowicz 1972, 1990, 1993,
20054, 2008; Lenartowicz & Koszteyn 2000 oraz Bielicki 2001).

Opisana wyzej wielka rozpigto$¢ w osobniczych parametrach mézgu
czlowieka, jak i obserwacje dotyczace mikroencefalii, sprawiaja, ze trudno
dopatrzec si¢ jakiej$ korelacji pomigdzy intelektualnymi mozliwosciami czto-
wieka a cechami opisowymi jego mézgu. Ten brak korelacji nie powinien dzi-
wi¢. Wiadomo, ze zwierzeta nalezace do tego samego gatunku, mimo réznic
w wielko$ci ciala i wielko$ci mdzgu, wykazuja bardzo podobny behawior po-
znawczy, instynktowny (duze i mate koty, duze i mate psy ... itd.).

Mimo to zwolennicy darwinizmu starajg si¢ uparcie dowodzi¢, ze tak
powierzchowny aspekt moézgu, jak jego waga, ksztalt lub liczba neuronéw
decyduja o cztowieczenstwie, inteligencji oraz intelektualnosci.

Mézg cztowieka w poréwnaniu z mézgiem innych ssakow
Moézg cztowieka - pod wzgledem objetosci i wagi — nie stawia go wyzej od
innych kregowcéw, czy nawet samych ssakdw. W skali bezwzglednej stonie
(ok. 4 kg mézgu) i wieloryby (powyzej 8 kg mézgu) bijg czlowieka na glowe.
Réwniez relacja wagi mézgu do wagi calego ciala nie jest u czlowieka czyms$
wyjatkowym. Mysz domowa i matpka rezus posiadajg takg sama jak cztowiek
proporcje wagi mézgu do wagi ciala, czyli $rednio 1/40 (por. Kuhlenbeck
1973/735; Mizerski 2003/173). Kuhlenbeck podaje réwniez, ze mate ptaki $pie-
wajace maja owa proporcje znacznie lepsza od cztowieka, albowiem wyno-
si ona 1/12.

Okazuje sie zatem, ze i pod wzgledem rozmiaréw mézgu cztowiek nie
ma jakiej$ istotnej przewagi nad zwierzetami. Mozna by powiedziec, ze tak
jak cztowiek nie przewyzsza innych zwierzat ani masa migéni, ani gruboscia
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koéci, ani szybko$cig lokomocji, ani doskonalo$cia wzroku, stuchu lub we-
chu - podobnie i w aspekcie mézgu, nie ma on pierwszenstwa. W dodatku, te
cechy czlowieka, ktdre najbardziej $wiadcza o jego czlowieczenstwie, a wiec
ciekawo$¢ i bystros¢ w badaniu rzeczywistosci, zdolno$¢ uczenia sie poprzez
system znakow jezykowych, wynalazczo$¢ i twdrczos¢ artystyczna, nie maja
dostrzegalnej korelacji z iloS§ciowymi parametrami moézgu.

Orientacja i manipulacja wykorzystujace organy ciata
Nie nalezy powyzszych stwierdzen rozumie¢ jako tezy o niezaleznosci dy-
namiki inteligencji od struktur anatomicznych i proceséw fizjologicznych.
Te struktury i te procesy sa oczywiscie koniecznym warunkiem nie tylko dy-
namiki racjonalnej (typu zwierzecego) ale réwniez dynamiki intelektual-
nej (wystepujacej tylko u cztowieka). Jednak nalezy wyraznie rozrézni¢ po-
miedzy warunkiem dynamiki a samg dynamikg racjonalng lub intelektualna.
Anatomia i fizjologia oka nigdy nie pozwoli nam pozna¢ tych zjawisk, kt6-
re zwierze lub cztowiek obserwowal przy pomocy tych organéw. Anatomia
i fizjologia konczyn nigdy nie dostarczy nam informacji o literackiej lub cha-
rytatywnej dziatalno$ci czlowieka, mimo, Ze obie te formy dziatania doko-
nuja sie przy pomocy konczyn. Lornetka — cho¢ umozliwia obserwacje od-
legtych przedmiotéw - nie jest w stanie niczego zaobserwowac. Prawidlowo
uksztaltowany system konczyn chwytnych nie jest w stanie niczego — sam
z siebie — dokona¢. Gdy méwimy o behawiorze wskazujacym na racjonalnosé
lub intelektualno$¢ formy zywej mamy na mysli dokonania, rezultaty w oczy-
wisty sposdb zalezne od procesu obserwacji i manipulacji. Obserwacja jest
uwarunkowana prawidlowg funkcjg organéw anatomicznych. Podobnie ma
sie rzecz z manipulacjg. Gdy obserwujemy pajaka budujgcego swa misterna
sie¢ fowna, obserwujemy nie warunki, lecz dokonania zalezne w oczywisty
sposdb od proceséw obserwacji i manipulacji. Nie da si¢ tych dwoch proce-
sow zredukowa¢ do samej anatomii i fizjologii organéw. Podobnie akroba-
cje ptaka lub lotnika sg zalezne od materialnych struktur zmystow i skrzydel,
ale wymagaja one obserwacji, manipulacji, umiejetnosci, ktérych w owych
strukturach na prézno bytoby szukac.

Uzyjmy jeszcze innego poréwnania. Nikt z narzedzi murarskich nie wy-
dedukuje ksztaltu murowanej chatupy. Nikt tez nie wydedukuje tego ksztat-
tu z parametréw moézgu i koniczyn murarza.
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Brak korelacji pomiedzy parametrami mézgu a dokonaniami zwierzat
W $wiecie zwierzat bardzo trudno jest powiazaé ilo§ciowe parametry kon-
kretnego mdézgu z behawiorem konkretnego osobnika. W obrebie pajakow,
much, ryb moga sie pojawia¢ osobniki, réznigce si¢ od siebie dziesiatki i wig-
cej razy wielko$cia ciala i mdzgu, a mimo to moga wykazywac zupelnie iden-
tyczny behawior. Z drugiej strony, ptaki nie réznigce sie od siebie anatomia
ani fizjologia moga budowa¢ gniazda rdznigce si¢ kunsztem i doskonalosciag
tak, jak kurne chaty r6znig si¢ od katedry gotyckiej.

Analogie zaczerpniete z innych form zywych

Swiat form zywych jest tak bogaty, ze nasza aktualna wiedza o tym $wiecie
przypomina raczej rozpigta w ciemnosciach poszarpang pajeczyne fragmen-
tarycznych obserwacji, niz solidny gmach uporzadkowanej wiedzy. Do nie-
kompletnosci tej wiedzy przyczynia sie jeszcze inny wazny fakt. Otz poszcze-
g6Ini badacze wybieraja do badan te formy zywe, ktdre sg najwygodniejsze
z punktu widzenia aktualnie dostepnej techniki obserwacji. Obserwacje do-
konane na ,,ulubionej” formie Zywej, sq czesto przenoszone, nie bez ryzyka
bledu, na zupelnie inne formy (,,to, co jest prawdziwe dla bakterii E. coli, jest
tez prawdziwe dla sfonia™). W ten sposob swinka morska, myszy i szczury,
koty i psy, muszka Drosophila, grzyb Neurospora i zaba szponiasta (Xenopus
laevis) oraz bakteria Escherichia coli zostaly przebadane bardzo dokladnie,
a na podstawie wiedzy o tych paru organizmach biolodzy wyrabiaja sobie
ogolny poglad na prawidlowosci dynamiki biologicznej. Oto przyktad takich
badan, ktéry moze ukazaé rozmiary i jako$¢ problemoéw zwigzanych z inter-
pretacja matych czaszek australopitekow.

Miniaturyzacja tkanki nerwowej u ptazéw

U tropikalnych salamander wystepuje najszybszy wérdd kregowcdw mecha-
nizm pobierania pokarmu. To wiaze sie z konieczno$cig niezwyklej precyzji
w ocenianiu odleglo$ci. Juz po pierwszym lub po drugim tygodniu od wyklu-

3 /... w grudniu 1972, na dtugo przed poczatkiem ery genomow, Jakub Monod wypowie-
dzial i$cie delfickie twierdzenie: ,Tout ce qui est vrai pour le Colibacille est vrai pour Iéléphant”,
co sie z grubsza tltumaczy w nastepujacy sposéb: ,,Wszystko to, co jest prawdg w odniesieniu do
bakterii jelitowej, jest tez prawdg w odniesieniu do stonia” (Pallen 2006). Jest to przyklad nie-
zwykle pochopnego uogoélnienia, nie do przyjecia w praktyce nauki eksperymentalne;j.
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cia z jaja formy mlodociane, ktérych mézg mierzy zaledwie 2 mm diugosci,
a oczy maja tylko 0,8 mm $rednicy, muszg same zdobywa¢ pokarm, a zatem
muszg dostatecznie zrecznie dziata¢ swoim jezykiem. Komoérki nerwowe tych
organizmow sg stosunkowo duze, a ich liczba jest ograniczona matymi wy-
miarami ciata zwierzatka. Wprawdzie réznica w rozmiarach oczu u odmia-
ny najwiekszej (Hydromantes) i najmniejszej (Thorius) wynosi 18:1 to rézni-
ca w liczbie komdrek zwojowych (ganglion cells) i fotorecepordw siatkowki
jest mniejsza niz 2:1. Jak to jest mozliwe? Ta paradoksalna sytuacja wynika
z bardzo gestego upakowania komorek siatkdwki, mniejszych ich rozmiaréw
oraz zwielokrotnienia warstw siatkéwki u gatunkéw mniejszych.

Podobnie przedstawia sie sprawa z budowg mézgu tych zwierzat. Chociaz
gltowa u Hydromantes jest 27 razy wieksza i zawiera mézg 9 razy wiekszy
niz u Thorius, to liczba komodrek wzgérza, pretectum i srédmoézgowia jest
u Hydromantes tylko 3 razy wieksza niz u Thorius (por. Roth et al. 1988).

Préby czysto ilosciowego traktowania narzadéw zatamuja sie, gdy struk-
tury jakimi dysponuja rézne formy zywe poréwnuje sie z ich behawioralny-
mi ,,osiggnieciami”. W siatkéwce zaby Rana pipiens wystepuje ok. 450 tys. ko-
morek zwojowych i tyle samo widkien nerwu wzrokowego. U Bufo america-
nus ta liczba wynosi tylko 330 tys. U salamander ladowych liczba komoérek
zwojowych wynosi 53 tys. (Salamandra salamandra) i 74 tys. u Netophtalmus
viridescens. U salamander wodnych ta liczba wynosi 52 tys. i tylko 26,5 tys
u Batrachoseps. Mimo to ostro$¢ widzenia i dokltadno$¢ w ocenianiu odle-
glosci jest u tych ptazéw wysoka i poréwnywalna z innymi kregowcami wy-
posazonymi w dobry wzrok (Roth et al. 1988).

Wynika z tego, Ze ani skala przestrzenna struktur tkanki nerwowej, ani
liczba komérek nerwowych nie moze by¢ miernikiem potencjatu poznaw-
czego i manipulacyjnego formy zywej.
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Ryc 8. Uproszczony schemat zmian w zakresie wielkosci mézgu hominidéw od plioce-
nu po poézny plejstocen. Gorna, kreskowana linia ukazuje tendencje do wzrostu rozmia-
réow moézgu u niektérych populacji hominidow. Linia sSrodkowa (- - -) ukazuje minimalne
rozmiary mézgu hominidéw sprzed odkrycia populacji Homo floresiensis i Homo sapiens
z wyspy Palau. Dolna, kropkowana linia ukazuje empirycznie ustalone minimalne roz-

miary mézgu hominidéw po odkryciach na wyspach Flores i Palau.

Mate ciato - maty mézg

Zastanéwmy si¢ przez chwile nad tym, co ukazuje rycina 8. Wynika z niej,
ze dorosli, biologicznie zdrowi ludzie — nasi wspoélczesni - moga miec bar-
dzo rézna wage (objetos¢) mozgu i co najwazniejsze, pomimo tych réznic,
kazdy z nich jest w pelni cztowiekiem. Gdyby kto$ posiadajacy duzy mdzg
(powyzej 1.500 cm?®) uznat blizniego z malym mézgiem (ponizej 1.000 cm?)
za ,malpoluda” bytby to najwyzej niesmaczny zart. Nawet réznica rzedu ty-
siaca cm?® nie wystarcza, by wyrokowac¢ o réznicy inteligencji intelektualne;.
Natomiast pomiedzy australopitekami (obj. mézgu 400-500 cm?) a niekéry-
mi holocenskimi zdrowymi ludZzmi réznica wielko$ci moézgu moze by¢ za-
niedbywalna. Odkrycia z wysp Flores i Palau beda omdéwione w dalszej cze-
$ci tej ksiazki. Ogromna zmienno$¢ w wielkosci mézgu u oséb intelektual-
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nie sprawnych (zdolnych do opanowania programu gimnazjum, lub liceum)
byta znana od dawna, cho¢ rzadko ujawniana w publikacjach paleoantropo-
logicznych. Dart (odkrywca australopitekéw) we wspotpracy z Craigiem za-
mieszczaja w swojej ksigzce wykres (por. Ryc. 9) z ktdrego wida¢, ze zmien-
no$¢ objetosci mozgu u czlowieka wspolczesnego zawiera si¢ pomiedzy

ok. 300 cm3 a ok. 2.400 cm3.

2000 —
1500 [~
- Q
1000 é@
i <&
i érednia
i @
AN
500 - | | &
(&
5 O
i skrajna
wielkos¢

mézgu (cm’)

Ryc. 9. Zakres zmiennosci ludzkiego mézgu. Norma objetosci mézgu od ok. 750 cm?
do prawie 2400 cm3. Zagadka pozostaje znaczenie stéwka ,Srednia”.

Zmodyfikowane wg Dart & Craig 1963/205.
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Dart w 1947 roku znalazt w Makapansgat §lady matych, delikatnie zbudowa-
nych australopitekow (Australopithecus africanus). Znalezione rok pdézniej ko-
$ci miednicy dowiodly ich wyprostowanej postawy. W 1957 roku znaleziono
tam podobny fragment kosci biodrowej. Oto jak Dart komentuje to odkrycie:

»Byla to oczywiscie wartosciowa informacija, ale wstrzgsngt mng inny fakt - sta-
nowisko, ktore uwazalismy dwadziescia dwa lata temu’ za ludzkie, nagle w 1947

roku okazalo sig ojczyzng australopiteka.”

To stwierdzenie odstania fakt, ze szczatki ,,karzetkowatego” australopiteka

mogly przez dtuzszy czas by¢ uwazane za szczatki Homo sapiens.

Problem ,,Rubikonu mézgowego”

Juz dawno wysunieto teze, ze typowe dla czlowieka czynnosci psychiczne
wymagaja pewnej minimalnej bezwzglednej objetosci moézgu. Jako owa mi-
nimalng granice, zwang ,,Rubikonem mézgowym” przyjmuje si¢ za Keithem
(1968) najczesciej poziom odpowiadajacy 750 cm? objetosci moézgoczaszki®
(por. tez Allen 2009/46).

Teza Keitha o Rubikonie mézgowym ma kolosalne znaczenie we wspot-
czesnych interpretacjach potencjalu psychicznego wczesnych cztowiekowa-
tych. Ilekro¢ odnajduje si¢ niewatpliwe narzedzia kamienne w poblizu szczat-
kéw kostnych australopitekéw o pojemnosci czaszki mniejszej niz 750 cm?,
tylekro¢, w oparciu o hipoteze ,,Rubikonu’, postuluje si¢ obecno$¢ w tym
miejscu innej formy cztowiekowatej, ktéra posiadajac wiekszy mozg byla-
by w stanie wykona¢ owe narzedzia. Gdy kto$ pyta, skad si¢ wziely w tym
miejscu szczatki ,,malych” cztowiekowatych, to postuluje si¢, ze byly one po
prostu zwierzyna, na ktéra polowaly owe hipotetyczne formy o wigkszym
mozgu. Na przykltad Coon (1976/238-239) zgadza sie, ze charakterystyczne
wgniecenia i otwory w kilkudziesieciu czaszkach pawiandw, znalezionych na
terenie zwigzanym ze szczgtkami australopitekow, $wiadczg o tym, ze pawia-
ny te zostaly upolowane przy pomocy czego$ w rodzaju maczugi. Nie chce
jednak przyzna¢ ,matoglowym” australopitekom umiejetnosci mysliwskich,

4 Dart R (1925) A note on Makapansgat: a site of early human occupation. S. Afr. J. Sci. 22:454.

5 Weidenreich uwazal za granice ,,Rubikonu mézgowego” poziom pojemnoéci czaszki
rzedu 700 cm3, za$ Vallois poziom 800 cm3 (por. Tobias 1964).
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wystarczajacych do polowania na pawiany. Podobnie w Swartkrans, gdzie
znaleziono szczatki ok. 30 australopitekdw typu Paranthopus i rbwnocze-
$nie bardzo zrecznie wykonane narzedzia kamienne, dziatalno$¢ narzedzio-
tworcza przypisuje sie formie H. erectus, ktdrej bardzo fragmentaryczne slady
znaleziono w tym samym miejscu (Robinson 1961; por. tez Clarke et al. 1970).
Analogiczny problem teoretyczny przedstawia znalezisko w Sterkfontein, gdzie
réwniez znaleziono rozwiniety przemyst paleolityczny razem ze szczatkami
A. africanus. Robinson i Mason (1957) stwierdzaja:

»Stopieri rozwoju przemystu nasuwa watpliwosci czy (formy typu australopitekéw)
byly jego twércami”. Mason dodaje: ,wyrob narzedzi o tak rozwinigtej strukturze
(complexity), jakg wykazuje przemyst ze Sterkfontein przekraczal prawdopodobnie
mozliwosci (australopitekéw) i musi byé przypisany jakiemus czlowiekowatemu

bardziej rozwinigtemu, ktérego szczgtki nie musiaty weale przetrwac do dzisiaj”.

Z drugiej strony, Mary D. Leakey (1967) opisujac $lady dzialalnosci narze-
dziotwdrczej odnalezione w Olduvai Gorge stwierdza wyraznie, ze nie uda-
to sie odnalez¢ jakiejkolwiek statystycznej prawidlowosci wystepowania na-
rzedzi w zwigzku z ktérakolwiek z trzech form spotykanych na tym terenie
(Australopithecus sp. indet., A. boisei oraz H. habilis) i dodaje, ze: ,,nie sposob roz-
poznad, ktore z form czlowiekowatych byly ,,mysliwymi” a ktore ich ,,zwierzyng’.

Opory w przyznaniu australopitekom zdolnos$ci narzedziotwdrczych
lub zdolnosci do polowania na pawiany, wynikaja z opisanej wyzej, ale em-
pirycznie nieweryfikowalnej, hipotezy ,,Rubikonu mézgowego”.

Skape wiadomosci na temat relacji pomiedzy procesami neurofizjolo-
gicznymi a zjawiskami psychicznymi, jakimi dysponuje wspoéltczesna biolo-
gia, nie pozwalaja, jak sie zdaje, zbyt sztywno podtrzymywac hipotezy Keith’a.
Le Gros Clark (1958) uwaza jg za twierdzenie nieudokumentowane i aprio-
ryczne (unsubstantiated, preconceived), ale mimo to przyznaje, ze jest ono
czesto zrodltem watpliwosci w ocenie danych empirycznych. Heberer (1959)

- w zwiazku z tezg o ,Rubikonie” - przypomina, ze dziecko zaczyna méwié
w chwili, gdy jego mdzg ma zaledwie 650 cm?. Niekt6rzy badacze wyrazaja sie
jeszcze bardziej zdecydowanie. Np. Anati (1968) w dyskusji nad artykutem
Emilianiego (1968) stwierdza: ,,Najwyzszy czas, by porzucié legende o zwigz-
ku inteligencji z pojemnoscig czaszki” (por. tez Lenartowicz 1972).
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Hipoteza allometrii wewnatrzgatunkowej

Waga mozgu, cho¢ niezbyt oczywidcie skorelowana z mozliwo$ciami psychicz-
nymi jest wyraznie, u wielu zwierzat, skorelowana z masg ciata. Male zwie-
rzatko ma z reguly mate oczka i male nézki, a duze zwierzatko, cho¢ tego sa-
mego gatunku, ma wigksze organy ciala. Pewne rasy pséw osiagaja wage rze-
du 70 kg, a inne, w formie dojrzalej, nie przekraczaja wagi jednego kilograma.
U bardzo matych pséw mdzg ma malg objetos$¢ a u duzych - duza. Widac to
nawet golym okiem. To samo dotyczy rozmiaréw serca, nerek, watroby ...itd.
Byta juz mowa o tym, ze masywni Innuici majg stosunkowo duze mézgi
w poréwnaniu z drobnymi i szczuplymi Pigmejami. Mozna zatem zapyta¢
sie, jaka byta proporcja rozmiaréw ciala i mézgu u australopitekéw. Jesli byly
duze i ciezkie, wtedy ich mézg bylby nieproporcjonalnie maly. Jesli jednak
byly niewielkiego wzrostu, to ich mézg mégt zachowywac te same proporcje
co u cztowieka nowoczesnego. Czy to mozliwe, aby na Ziemi istniaty praw-
dziwe karzetki? Hipoteza pradawnych karzetkéw moze mie¢ oparcie w wie-
lu prawidlowosciach i danych empirii paleontologicznej lub archeologicznej.
Regutly allometrii pozwalajg z grubsza przewidywa¢ rozmiary organéw za-
leznie od skali rozmiaréw ciala. Jak sie przekonamy, zaleznie od przyjetych
zalozen rekonstrukcji, australopiteki miaty moézg proporcjonalnie lub nie-
proporcjonalnie maly.

Szacowanie wzrostu hominidéw

Majac do dyspozycji mizerne szczatki hominidéw pliocenskich, nie jest tatwo
oceni¢ rozmiary i mase ich ciala. Rekonstrukcja zaczyna si¢ od wykazania,
ze material empiryczny pochodzi od istoty dwunoznej. Nastepnie przecho-
dzi si¢ do oceny wysokosci ciata. Paleoantropolodzy biorg tutaj pod uwage
przede wszystkim dlugo$¢ kosci konczyn dolnych, dlugo$¢ stopy (lub jej od-
cisku) i rozmiary ko$ci miednicy biodrowej. Jednak, jak zauwaza Feldesman:

~Praktycznie wszystkie badania poréwnujqgce skuteczno$¢ ocen opartych na kon-
kretnych elementach szkieletu postkranialnego wykazaly, ze kos¢ udowa jest naj-
lepszg pojedynczg koscig koticzyny dla rekonstruowania wysokosci ciala zywego

cztowieka” (Feldesman 1992).

Feldesman i wspétpracownicy dokonali pomiaréw koséca ponad 13 tys. lu-
dzi. Okazalo sie, ze u dorostych osdb, niezaleznie od ich pici lub przynalez-
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nosci rasowej, dtugos¢ kosci udowej jest proporcjonalna do wzrostu ciala,
a proporcja ta wynosi 26,7% (z doktadnoscia do 0,5%). Ta dobrze udokumen-
towana prawidtowo$¢ pozwala na wiarygodng rekonstrukeje lub weryfikacje
rekonstrukeji rozmiaréw ciala naszych plejstocenskich i pliocenskich przod-
kéw. Okazalo sig, ze w przypadku fragmentarycznego szkieletu ,,Lucynki” (au-
stralopiteka datowanego na ok. 3 mln lat), proporcje rozmiaréw kosci udo-
wej i rozmiaréw calego ciata nie réznily sie, w jakis istotny sposéb, od pro-
porcji cztowieka holocenskiego (por. Feldesman & Lundy 1988; Feldesman
et al. 1989, 1990)°.

Szacowanie masy ciata hominidow

Rekonstrukcja masy ciata weczesnych hominidéw opiera sie na obserwacji
i statystyce populacji cztowieka holocenskiego. Relacja pomiedzy wysokoscia
ciala a jego masg moze by¢ ujeta w rézne wzory matematyczne. Wiadomo
tez, ze obecna ludzkos¢ sklada si¢ z 0sdb szczuptych, korpuletnych i wrecz
otylych. Stad, ta sama wysokos¢ ciata moze sie wigza¢ ze zdecydowanie roz-
ng waga ciala. Dlatego we wzorach na obliczanie ciezaru cztowieka wykorzy-
stuje sie tzw. wskaZniki masy ciata, uwzgledniajace wieksza lub mniejsza ma-
sywnos$¢ budowy danej osoby.

W paleoantropologii — przy szacowaniu ciezaru ciata hominida, po kto-
rym pozostaly z reguty nieliczne szczatki — badacze nie s3 w stanie zbyt do-
kfadnie ocenié, czy 6w starozytny czlowiek byl delikatnej, czy tez masywnej
budowy. Jednak, zrekonstruowawszy dostatecznie wiarygodnie wzrost ho-
minida, mozna — dobierajac odpowiednie wskazniki masy ciala — oszacowa¢
przedzial, w jakim zawierala si¢ waga jego ciala, nie przekraczajaca poziomu
patologii.

Sprébujmy zatem obliczy¢ wage ,,Lucynki’, wiedzgc ze mierzyta ona po-
miedzy 105 a 110 cm (por. Helmuth 1992; Hens et al. 1998). Uzyjemy wzoru
de Roehrera’, ktéry ma postac:

P=$xIR,

gdzie P = masa ciata w kg

6 Zachowana w cato$ci lewa ko$¢ udowa ,,Lucynki” mierzy 280 mm, co wg proporcji wy-
krytych przez Feldesmana odpowiada wysokosci ciata rownej ok. 105 cm (por. Day 1986/250).
7 W antropologii fizycznej stosowane sa réwniez inne wzory (np. Liviego lub Quételeta),
ale - jak si¢ wydaje — wzor de Roehrera najlepiej wyraza wigz wysokosci i masy ciata czlowieka.
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S = wzrost w metrach

IR = wspdtczynnik masy ciala (obliczony przez de Roehrera na podstawie
pomiardéw kilkunastu tysiecy ludzi), ktéry wynosi :

dla oséb bardzo szczuptych < 11,2

dla 0s6b szczuptych wynosi od 11,3 do 11,9

dla 0s6b o przecigtnej budowie ciala od 12,0 do 12,5

dla 0s6b korpulentnych 12,6 do 13,2

dla oséb otytych 13,3 do 13, 9

dla 0s6b bardzo otylych 14,0 lub wigcej (por. Demoulin 1986/41).

Przyjmijmy, ze Lucynka miala 1,08 m wysokosci. Jesli byta szczupla, to jej
waga ciata wynosila ok. 14 kg®. Jesli byta bardzo otyta to wazyta prawie 18 kg’.
Uwzgledniajac w tych obliczeniach skrajne wartosci IR, zachowujemy duzy
margines bezpieczenstwa w rekonstrukcji masy ciata wezesnego hominida.

Tymczasem paleoantropolodzy — wg najczgsciej podawanych szaco-
wan — méwia, ze ,,Lucynka” wazyla 26 kg (por. Lovejoy et al. 2009), acz-
kolwiek w tym wzgledzie istnieja znaczne rozbieznosci opinii. Latimer ef al.
(1978) szacuje cigzar ,,Lucynki” na 28 kg, a Wolpoff (1983) na 19 kg (przy
ocenie jej wzrostu na 105 cm)'®,

Skad sig biora takie — mniej lub bardziej — zawyzone szacunki wagi

,,Lucynki”? Mozna si¢ domysla¢, ze wiaze si¢ to z pewna aprioryczng, em-
pirycznie nie dowiedziong hipoteza, jakoby biologia australopitekoéw byta
blizsza matpom cztekoksztattnym, niz ludziom holocenskim.

Chodzi tu o kwestig diety i lokomocji. Te kwestie byly omawiane w roz-
dzialach o lokomoc;ji i mastykacji australopitekow. W tym miejscu przypo-
mnimy tylko, ze dieta australopitekdw, sadzac po budowie ich zgbow trzo-
nowych i siekaczy, bardziej si¢ r6znita od matpiej diety, niz dieta czlowieka
nowoczesnego. Dieta malp roslinozernych wiaze si¢ ze stosunkowo duzym
brzuchem, zawierajacym silnie rozwinigte jelita. Jest to szczegdlnie wyraz-
ne w przypadku goryla. Natomiast cztowiek wspotczesny jest istota wszyst-
kozerna, a jego wysokokaloryczny pokarm jest obrabiany przez mielenie
i gotowanie. Australopiteki mialy uzgbienie wskazujace na brak tej obrobki.

8 1,083 x 11,2 = 14,11 kg.

9 1,083 X 14,0 = 17,64 kg

10 Jesli ,Lucynka” miataby - jak szacuje Wolpoff - 1,05 m wysokosci, wowczas (stosujac
wzor de Roehrera) jej ciezar zawieralby sie w przedziale od ok. 13 kg do ok. 16 kg.
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Mozna tez przypuszczac, ze w odrdznieniu od matp cztekoksztattnych, au-
stralopiteki byty istotami wszystkozernymi. Konieczno$¢ przezuwania tyko-
watego, surowego migsa oraz twardych nasion i bulw, wykopanych z ziemi,
wystarczajaco thumaczy grubos¢ szkliwa i ksztatt ich trzonowcow. Ze wzgle-
du na taka stosunkowo wysokokaloryczna i urozmaicona diet¢ nie ma pod-
staw aby dorysowywac im ogromne i cigzkie brzuszysko. Bez owego wiel-
kiego brzucha ich waga bedzie zdecydowanie mniejsza od wagi malpy o ta-
kiej samej ,,wysokosci” ciata!!.

Rdznica migedzy lokomocja malp i lokomocja australopitekow tez moze
wplywaé na przeszacowanie wagi ciala wezesnych hominidéw. Ko§¢ udowa
cztowieka odchodzi od pionu o mniej niz 10 stopni (katowych). W zwiaz-
ku z tym ta kos¢ prawie cata swa dtugo$cia uczestniczy w wysokosci ludz-
kiego ciata. Inaczej ma si¢ rzecz u malp czlekoksztaltnych. Ko$¢ udowa za-
réwno w postawie czworonoznej, jak i ,,wyprostowanej” nigdy nie znajduje
si¢ w pionie i w zwiazku z tym uczestniczy w ,,wysoko$ci” ciala nie cata
swoja dlugoscia, ale czgScia tej dtugosci, co wynika z przygigcia konczyny
w stawie kolanowym (por. Ryc. 10). To przygigcie zwiazane jest z budowa
stawu kolanowego, z przebiegiem jego wigzadet, migéni oraz ze swoistym,
matpim behawiorem lokomocyjnym.

W jaki sposob ustawienie kosci udowej (inne u cztowieka, a inne
u matp) moze prowadzi¢ do blednego oszacowania wysokosci ciata homi-
nida, a w konsekwencji do przeszacowania jego cigzaru?

Nalezy zauwazy¢, ze wysokos¢ czlowieka i ,wysoko$¢” malpy czlekoksztaltnej
nie oznaczaja tego samego. ,Wysoko$¢” szympansa moze by¢ mierzona w tro-
jaki sposob: (a) w fizjologicznej postawie na czterech konczynach (wysokosé¢
w kiebie), (b) w postaci na poly wyprostowanej — z charakterystycznym przy-
garbieniem tuku kregostupa i przygieciem w kolanach (postawa niefizjologicz-
na; por. Ryc. 10) i (¢) w postaci szkieletu, wiszacego jak ubranie na wieszaku lub
po$miertnie, maksymalnie naciggnietego ciala (postawa przyzyciowo niemozli-

wa). Paleoantropolodzy ,wysoko$¢” malpy cztekoksztaltnej definiuja jako: ,,mak-

11 Np. szympans (Pan troglodytes) osigga wage 50-80 kg (w przypadku samcéw) oraz 40-70
kg (w przypadku samic). ,Wzrost” (czyli owa niemozliwa przyzyciowo dtugosé, rozciggnietego
na desce ciata) samcow dochodzi maksymalnie do 170 cm, a samic do 140 cm. Zatem szympansi-
ca o ,wysokosci” 1,4 m wazy ok. 60-70 kg. (por. Glgb 2000/291). Natomiast kobieta o tym samym
wzroscie wazy ok. 35-40 kg.
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symalng dlugos¢ swiezo upolowanego zwierzecia, z wyprostowanymi koticzynami,
liczgc te dtugos¢ od czubka glowy do piety” (Wood 1979).

Tego rodzaju praktyka jest réwnie dziwna, jak mierzenie wysokosci czlo-
wieka stojacego na czworakach. Warto zaznaczy¢, ze Wood, zdajac sobie zapew-
ne sprawe z przyzyciowo nieosiagalnej dla szympansa (czy goryla) postawy wy-

prostowanej, termin wysoko$¢ ujmowat w cudzystowach (,,height”).

Jesli ko$¢ udowa, mierzgca u ,,Lucynki” 28 cm jest podstawg rekonstrukeji
wysokosci ciala australopiteka, to przy zastosowaniu proporcji typowych dla
czlowieka otrzymujemy - korzystajac ze wzoru Feldesmana — wysoko$¢ cia-
ta rzedu ok. 105 cm. Natomiast, jesli do takiej rekonstrukeji zastosujemy pro-
porcje obliczone dla szympansa - tzn. przyjmiemy, ze ko$¢ udowa stanowi

u tego zwierzecia ok. 24,6% jego ,wysokosci”!?

— to ,,Lucynka” miataby ok.
114 cm wzrostu. Réznica rzgdu 10 cm w istotny sposob powigksza przewi-

dywana masg ciata australopiteka.

Stosunek wagi mézgu do wagi ciata u hominidéw

Zawyzajac wage ciala australopiteka, sugeruje sie, ze musialy one mie¢ gor-
sza — niz czlowiek wspoélczesny - proporcje miedzy waga ciala a waga mo-
zgu, szacowanego na 380 cm’ do 410 cm?® (por. Miguel & Henneberg 2001).
Tymczasem w rzeczywistosci australopiteki mogly mie¢ lepsza proporcje wagi
mozgu do wagi ciala, niz pdzniejsze hominidy o wigkszej objetosci mdzgu.
Jesli bowiem ,,Lucynka” miata ludzkie proporcje ciala i jej wzrost — jak zato-
zyliSmy - wynosit 108 cm, to wazyta od 14 do 18 kg. W takim przypadku cie-
zar mozgu ,,Lucynki” stanowil od ok. 1/34 do ok. 1/47 masy jej ciata. U wspot-
czesnych ludzi mézg stanowi §rednio ok. 1/50 ciezaru ciala. Bioragc pod uwage
system lokomocji i mastykacji, nie ma watpliwosci, ze w przypadku ,,Lucynki”
mamy do czynienia z istotg ludzka (a nie z malpo-podobna).

12 Stosunek dtugosci kosci udowej do ,wysokosci” szympansa (Pan troglodytes) zostal ob-

liczony na podstawie pracy Wooda (1979), w ktdrej autor podaje $rednie wartoéci tych para-
metréw (wraz z odchyleniami standardowymi), osobno dla samic i samcéw. Mimo, Ze sami-
ce s3 nieco mniejsze od samcow, stosunek dtugosci kosci udowej do ,,wysokosci” jest taki sam
u obu pici. Proporcje tego samego rzedu wielkosci mozna tez obliczy¢ z danych, zawartych
w pracy Hensa et al. (1998).
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Ryc. 10. Postawa pionowa szympansa (po
lewej) w poréwnaniu z pionowa postawa
cztowieka (w srodku) i rekonstrukcja
australopiteka (po prawej). Zmodyfikowane

wg Zihlman 1982/55; Le Gros Clark 1955/120;

Leakey & Lewin 1977/77.

Nie ma wigc podstaw do szacowania wzrostu i cigzaru wczesnych homini-
dow wg wskaznikéw, zblizonych do tych, ktdre sg stosowane w odniesieniu
do malp cztekoksztaltnych. Nie wszyscy paleoantropolodzy zdaja sobie z tego
sprawe — oto przyklad:

W rekonstrukcji decydujgcqg role odgrywa dobér punktu odniesienia wobec ist-
niejgcych, zywych populacji naczelnych. Wiadomo, ze wspolczesne malpy czle-
koksztattne majg proporcje ,waga/wzrost” znacznie wyzszg niz czlowiek. Samica
szympansa o wysokosci 1,3 m moze wazy¢ grubo ponad 50 kg. Natomiast Pigmej
o0 wysokosci 1,4 m wazy tylko 40 kg. Karen Steudel (1980) ocenia wage dorostego
czlowiekowatego formy A. africanus na ok. 36 kg - a wiec dwa razy wyzej, niz to
wynikatoby z formuly de Roehrera dla ludzi ze znaczng otyloscig. Wage A. robu-
stus autorka ta ocenia na ok. 59 kg. Szacunku dokonano na podstawie czterech

parametrow: szerokosci podniebienia, szerokosci orbity oka, odleglosci pomiedzy
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kosémi jarzmowymi, obwodu kosci udowej pod mniejszym ktykciem'?. Faktem
jest, ze kosci australopitekow sg czesto bardzo masywnie zbudowane, ale nie moz-
na zapominad, ze obcigzenie kosci udowej u czworonogéw jest znacznie mniej-
sze niz u ,,dwunogéw”. Stosunkowo duza Srednica obwodu kosci udowej u matpy
Swiadczy¢ moze o znacznie wigkszej wadze ciala niz w wypadku czlowieka, u kté-
rego caly cigzar ciata oparty jest na koviczynach dolnych. Karen Steudel wyznaje
pod koniec pracy: ,It is possible that my results slightly overestimate body weight

14

because of the quadrupeds included’™. Jesli do rekonstrukcji uzyje sig wskaznika de
Roehrera dla H. sapiens, zrekonstruowana waga Al 288 i OH 62 wynosi ok. 16 kg,
a przy zatozeniu znacznej otylosci 19 kg. Proporcja wagi mézgu Al 288 (400 g) do
wagi ciata wynosi wtedy tyle samo, co u Homo sapiens. Szereg autoréw (Robinson
1972, Mc Henry 1975, 1976, Wolpoff 1983) podaje nizsze niz Karen Steudel war-
tosci wagi australopitekow, zawsze jednak znacznie wyzsze niz wartosci typowe
dla ludzkich proporcji. Zdaniem Hollowaya (1974) niezaleznie, czy waga austra-
lopitekéw wynosita 20 czy 30 kilogramow, i tak mézg australopitekéw miat takg
sama proporcje do masy ciala jak mézg cztowieka nowoczesnego. Na marginesie
mozna stwierdzié, ze brak jest prac poréwnawczych, analizujgcych rozwdj koséca
sportowcow i zwigzek masywnosci kosci z masg calego ciata, a masy ciata z wiel-

koscig mézgu.” (Lenartowicz 1990).

Paleoantropolodzy jakby lekcewaza ogromna rozpigto$¢ objetosci mozgu
u wspolczesnych ludzi, a koncentruja uwage na tych aspektach ci¢zaru ho-
minidéw, ktére mogtyby by¢ poréwnywane z biologia malp.

»/.../ ani nasza bezwzgledna waga mézgu, ani prosty stosunek rozmia-
row moézgu do wagi ciala nie wynosi nas na szczyt zwierzecej ska-
li [tych parametréw — PL]. /.../ przebadanie danych kopalnych przy pomocy
regresji allometrycznej ukazuje, ze wielkos¢ mézgu stopniowo wzrasta w pro-
cesie ewolucji hominidéw, i to wprost proporcjonalnie do wzrostu wielko-

sci ciata. Tak wigc mozna wysung¢ roboczg hipoteze, sugerujgcg ze w ewolucji

13 Trzy pierwsze z wymienionych tu parametréw dotycza rozwoju i masywnosci aparatu
mastykacyjnego. Swiadcza one o dynamice procesu mastykacji przed wynalezieniem metod
wstepnej obrobki pokarmu. Wydaje sig, Ze nie maja one wiele wspolnego z masg ciata hominida.

14  ,Moje wyniki by¢ moze zawyzajg wagg ciala, poniewaz zawieraja dane, odnoszace si¢ do
CZWOronogow”.
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hominidéw wzrastata wielkos¢ ciata (zjawisko dosy¢ pospolite w licznych ro-

dzinach ssakow), a za nig nastepowat wzrost rozmiaréw mozgu. [por. Ryc. 11]

ciezar m6zgu (g)

1000
Equus - 870 g, 640 kg
800
600
400 -
Meryhippus - 270 g, 110 kg
L L Pliohippus - 270 g, 220 kg
200 -
Mesohippus - 78 g, 20 kg
e Hyracofherium - 1|5 g,13 kgI | | | |
0 100 200 300 400 500 600 700

ciezar ciata (kg)

Ryc. 11. Wzrost masy ciata i rozmiaréow mézgu w rodzinie koniowatych. Mate Hyracotherium
sprzed ok. 50 min lat, o wadze ciata 13 kg posiadato mézg o wadze 15 gramoéw. Wspétczesny
kon wazy ponad pét tony i posiada mézg, wazacy 870 g, czyli ponad 50 razy wigekszy od
swego protoplasty. (Wykres autorstwa prof. M. Henneberga, udostepniony do publika-

cji dzieki jego uprzejmosci).

Ten obraz komplikuje si¢ ze wzgledu na strukturalne redukcje ciata hominidéw,
wynikajgce z coraz to czestszego korzystania z adaptacji poza-somatycznych®. /.../
obfite dane liczbowe oparte na materiale kopalnym oraz na czaszkach cztowieka
nowoczesnego (241 probek pobranych z 12 9oo pojedynczych czaszek) ukazujg, ze
od okresu gornego paleolitu, mial miejsce stopniowy i znaczgcy spadek pojemno-

Sci czaszki (ponad 10% wartosci wyjsciowej). [por. Ryc. 12]

15 Adaptacje, w ktorych nie dokonuja si¢ zmiany struktur ciala, a jedynie zmiana behawio-
ru. Innymi stowy sg to adaptacje behawioralne.
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Ryc. 12. Zmiany wielkosci mézgu u hominidéw w okresie holocenu

Wg Henneberg 1988/fig.5

Spadek wystgpit w tym okresie, w ktérym miaty miejsce najbardziej owocne zdo-
bycze ludzkiego umystu (poczgtki rolnictwa, matematyki formalnej, jezyka pisa-
nego, itp.). W kovicu, nie znaleziono zZadnej istotnej korelacji pomiedzy zdolno-
Sciami mentalnymi, objetoscig czaszki i ksztattu glowy u blisko 500 osobnikéw
o znanej plci, wieku, przynaleznosci etnicznej oraz doswiadczeniu spotecznym
i edukacyjnym.

Nie istniejg Zadne pozytywne empiryczne dane wskazujgce na istotny zwig-
zek pomiedzy wielkoscig mézgu a rozwojem intelektualnych zdolnosci czlowieka”

(Henneberg 1987; por. tez Henneberg 1998).

Podsumowujac, mozna powiedzied, ze biologia cztowieka (jego anatomia,
fizjologia, procesy biochemiczne) jest konieczna dla dynamiki poznawania
intelektualnego (istoty rzeczy, zasad, poczatku i ostatecznego sensu egzysten-
¢ji) oraz dla réznorodnych, nieutylitarnych form dynamiki poznawczej, tech-
nicznej, jezykowej, artystycznej, religijnej.

Mozg jest jednym z organow ciata czlowieka, a jego rozwdj i jego dzia-
tanie jest podporzadkowane ludzkim tendencjom biologicznym i intelektu-
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alnym. Zmiany wielkoéci mézgu u réznych plemion ludzkich, zyjacych obec-
nie lub wymarlych, nie wykluczaja hipotezy jednos$ci pokrewienstwa wszyst-
kich tych plemion.

Dane paleoantropologiczne potwierdzaja hipoteze stopniowej mikro-
ewolucji gatunku Homo sapiens, ale nie potwierdzaja pokrewienstwa miedzy
naczelnymi a szeroko rozumianym cztowiekiem w jego réznorodnych, eko-
typowych postaciach.
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Podstawa rekonstrukcji behawioru sa jego osiagniecia

Ksztalt i rozmiary mézgu naszych przodkow sprzed miliondw lat sg dostepne
dzieki rekonstrukcjom ocalatych fragmentéw czaszki. Jednak ani ten ksztalt,
ani te rozmiary nic nam nie méwia o behawiorze hominidéw. W tym miej-
scu nalezy odrdzni¢ element behawioru biologicznego od behawioru inte-
lektualnego (por. Tabela I w rozdziale ,, Problem inteligencji, intelektualnosci
i rozmiaréw moézgu”).

Obserwujac behawior biologiczny mozemy dostrzec pewne istotne kore-
lacje pomiedzy strukturami mézgu a tym behawiorem. Uszkodzenie okreslo-
nych obszar6w moézgu moze prowadzi¢ do zaburzen pamieci, percepcji zmy-
stowej, do trudno$ci w méwieniu i rozumieniu stéw, ... itp. Korelacja miedzy
uszkodzeniem a zaburzeniem jest w takich wypadkach oczywista. Pozostaje
jednak pytanie, czy moézg jest ostatecznym i pierwotnym zrodlem jezyka, pa-
mieci lub percepcji, czy jest on tylko narzedziem dla tego typu behawioru.
Jeszcze trudniej jest odpowiedzie¢ na pytanie o najglebsza przyczyne beha-
wioru intelektualnego.

Jesli nowoczesnego ,cztowieczenstwa” nie da sie mierzy¢ skalg wielko-
$ci mozgu, liczba neurondw itp., to czy mamy prawo mierzy¢ ,,czlowieczen-
stwo’, wzglednie ,,przedczlowieczenstwo” australopitekéw przy pomocy tej
samej skali?

Jest to pytanie czysto retoryczne. Mozna zrozumie¢, ze postulat materialistycz-

nego podejscia do czltowieczenstwa, a nawet samego Zycia, jest chwilowo wa-

runkiem sine qua non materializmu przyrodniczego. Mozna zrozumied, ze w ta-
kim wypadku struktury materialne sg traktowane jako fundament wyjasnienia.

Jednak trudno uzna¢, ze korelacja pomiedzy waga mézgu a inteligencja typu

intelektualnego jest oczywista, bezdyskusyjna.

Po australopitekach pozostaly wyrazne $lady, wskazujace na ich podobien-
stwo do czlowieka i brak podobienstwa do malp. Te $lady dotycza nie tyl-
ko anatomii australopitekéw, ale rdwniez ich behawioru. Ze wzgledu na te
$lady behawioru, nadmierne przywiazywanie wagi do réznicy w pojemno-
$ci czaszki wydaje si¢ przedwczesne i mogloby prowadzi¢ do lekcewazenia
pewnych waznych oczywisto$ci.

Behawior mozna czg$ciowo ,wyczyta¢” z rekonstrukcji anatomicznych,
ale przede wszystkim ze §ladéw, ktdre znajdywano w poblizu szczatkéw ho-
minidéw ($lady szataséw, ognisk, narzedzi, pochéwkéw, ozdoéb, itp.).
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Wplyw behawioru na struktury mastykacyjne hominidéw
Pewne réznice anatomiczne wida¢ migdzy neandertalczykami a Homo sa-
piens modernus. Jeszcze wieksze roznice anatomiczne wida¢ pomiedzy czto-
wiekiem holocenskim a Homo erectus. Inne wreszcie réznice mozna dostrzec
pomiedzy Homo erectus a Paranthropus i Australopithecus. Te réznice ana-
tomiczne - jak si¢ zdaje — maja charakter ilosciowy. Wiaza si¢ ze zmianami
w skali rozmiaréw ciafa i zmianami w masywnosci aparatu mastykacyjnego.
Masywnos¢ uzebienia poczatkowo wzrastala — na przejsciu od bardzo matych
australopitekéw do znacznie wigkszych parantropéw. Jest to catkiem zrozu-
miale — wieksze ciato wymagalo wiekszej ilosci pokarmu i wigkszego apara-
tu mastykacyjnego. Rozdrobnienie lub zmiazdzenie tego pokarmu wymagato
tez odpowiednio dluzszego czasu. Mozna sie domysla¢, Ze parantropy musia-
ty po$wieca¢ znaczng cze¢$¢ dnia na zdobywanie pokarmu i jego spozywanie.
Na przejsciu od parantropéw do Homo erectus zaczyna by¢ widoczna redukeja
uzebienia. Jest to, z grubsza rzecz biorac, okres w ktdrym pojawiaja sie pierw-
sze $lady ognisk (ok. 1,5 mln lat temu). Mozna wiec przypuszczal, ze redukcja
uzebienia jest nastepstwem wprowadzenia termicznej i mechanicznej obrob-
ki pokarmu (por. Henneberg 1998). Tak wiec zmiany w anatomii hominidéw
- od przynajmniej po6ttora miliona lat - sg, jak sie zdaje, nastepstwem poste-
pu technologicznego (por. Kaszycka 1994). Paradoksalnie, $rednia wielko$ci
ciala cztowiekowatych wzrasta (Henneberg 2006), a $rednia rozwoju uzebie-
nia maleje. I tak si¢ dzieje az do dzisiaj (Price 1939). Wida¢ zatem wyraznie,
ze to behawior ksztaltuje anatomie uzebienia, a nie na odwrét. Zatem to pa-
rantropy, o ogromnych zebach trzonowych i poteznym umieénieniu szczek,
wymyslily sposoby na utatwienie i przyspieszenie procesu obrébki pokarmu.

Narzedzia kamienne
Innym - wczesniejszym od uzywania ognia — $ladem behawioru hominidéw

jest produkcja i uzywanie narzedzi kamiennych.

Wszelkie przedmioty, ktdrych ksztatt lub lokalizacja wskazuja na celowg (czyli
selektywna) produkecje narzedzi, nazywane sa w archeologii artefaktami. Zatem
szatas, mimo, ze wskazuje na celows, selektywna dzialalnos¢ cztowieka, nie jest
zaliczany do artefaktow. Jak wida¢, w paleoantropologii pojecie artefaktu (przed-
miotu sztucznie wykonanego) jest zawezone i obejmuje tylko to, co wiaze si¢

z produkcjg narzedzi (por. Ryc. 1).
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Mary D. Leakey (1966, 1967, 1970) dzieli artefakty na:

1. Tzw. manuporty - przedmioty, najczgéciej kamienie, ktorych lokalizacja nie
da sie¢ wyjasni¢ Zadnymi znanymi naturalnymi przyczynami. Musialy by¢ one
przyniesione na teren warstwy osadniczej* z daleka i mogty stuzy¢ jako ma-
terial do wyrobu narzedzi lub jako material budowlany, itd.

2. Narzedzia (tools) — a wigc kamienie lub kawatki kosci, ktorych ksztalt nie
moze by¢ wyjas$niony dziataniem przyczyn naturalnych, jak to mialo miej-
sce w wypadku stawnych eolitéw?. Pojedynczy kamien o narz¢dzio-podob-
nym ksztalcie moze budzi¢ watpliwosci, ale znaczna ich liczba zgromadzona
w jednym miejscu wymaga wytlumaczenia innego, niz przypadkowe dzia-
tanie ,,$lepych sil”.

3. Odpadki kamienne lub kostne powstale przy wyrobie narzedzi, a wiec ,wio-
ry’, »odtupki” (flakes).

4. Nie obrobiony wprawdzie, ale uzywany materiat kamienny lub kostny, stu-
zacy czy to do wyrobu narzedzi (np. ,kowadla”, ,,mlotki” itp.), czy tez jako
narzedzie, tzn. noszacy $lady zuzycia, pomimo Ze nie byt on uformowany
w typowy dla narzedzia ksztalt (utilized flakes).

5. Najprymitywniejsze narzedzia pozostang najprawdopodobniej na zawsze
nierozréznialne od przypadkowych twordw przyrody.

Po tych wstepnych rozréznieniach terminologicznych przejdzmy do omoéwie-
nia samego przemystu litycznego® pochodzacego z okresu, w ktérym jedyna
zyjaca forma czlowiekowatych byly australopiteki. Wszystkie, pochodzace
z tego okresu artefakty sg zaliczane do tzw. przemystu oldowayskiego, kto-
ry przypomina znajdowane na terenie Europy zespoly przemystu szelskiego
i aszelskiego. Oto krotki przeglad najwazniejszych znalezisk.

1 Wg przyjetej w 1965 r. terminologii (por. Bishop & Clark 1967/892-894) rozrdznia sie na-
stepujace kategorie pojec: poziom archeologiczny (archeological horison) = najmniejsza jed-
nostka stratygraficzna np. pojedyncze ognisko, grob, warstwa osadnicza itp., faza (phase) = od-
rebna, sukcesywna lub wspoélczesna posta¢ danego przemystu, przemyst (industry) = wszyst-
kie przedmioty, ktére dana populacja wyprodukowala w okreslonym obszarze czasowo-prze-
strzennym, zespo6t przemystowy (industrial complex) = grupa przemystow traktowanych jako
czesci tej samej catosci.

2 Eolitami (gr. eds $wit, jutrzenka, lithos kamien) nazwano kamienie, ktore miaty by¢ rze-
komo najwczesniejszymi $ladami epoki kamienia tupanego. ,,Pasowaly” swoim wygladem i da-
towaniem do sfalszowanych szczatkow ,,czlowieka z Pitdown”. Po wieloletniej debacie uznano
je jednak za produkt proceséw geologicznych.

3 Termin paleolit, paleolityczny odnosi si¢ do bardzo starych narzedzi kamiennych. Palaids
po grecku oznacza ,,stary’, ,,starodawny”, a lithos oznacza kamien.
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Ryc. 1. Rysunek A przedstawia zrekonstruowany ksztatt kamienia, ktéry byt materia-
tem do wyrobu narzedzia kamiennego. Ten kamien, tak jak i,,mtotek” konieczny do jego
obroébki, mégt by¢ manuportem. Rysunek B ukazuje serie odtupanych od rdzenia frag-
mentoéw, ktére byly waskie i posiadaly stosunkowo dtugie odcinki ostrej krawedzi. Ta
ostra krawedz byta oczywistym celem procesu obrébki. Na rysunku C mozna stosun-
kowo tatwo ukaza¢ kolejnos¢ uderzen ,miotkiem” (ich kierunek jest zaznaczony strzat-
kami). Pierwsze uderzenie zostato wykonane na samym szczycie obrabianego kamie-
nia i utworzyto tzw. ,platforme”, umozliwiajaca odtupywanie ostrych fragmentéw raz
po lewej, a raz po prawej stronie. Podobnie tworca narzedzi postepowat z dolng cze-
Scig kamienia. Najpierw utworzyt tzw. ,platforme” a potem odtupywat ostre fragmen-
ty raz po lewej, a raz po prawej stronie kamienia. Fragmenty, zaznaczone kolorem sza-
rym - widoczne w centrum rysunku C i D - s3 odpadami, nie nadajacymi sie do dalszej
obrdbki. Nosza one nazwe rdzeni a ich ksztatt Swiadczy o tym, ze sa artefaktami, podob-
nie jak wiéry i skrawki desek u stolarza. Ukazany tu proces obrébki ilustruje tylko jed-
na z wielu réznych technik produkowania narzedzi kamiennych. Wszystkie one charak-
teryzuja sie pewna logika kolejnosci, kierunku i sity uderzen, wyraznie zmierzajacych

do uzyskania stosunkowo diugiej, ostrej krawedzi. Zmodyfikowane wg Karlin et al. 1992

~Najstarsze” narzedzia kamienne.
Okreslenie najstarsze jest ujete w cudzystéw, poniewaz w miare odnajdy-
wania nowych szczatkéw cztowiekowatych i ich narzedzi, granica starozyt-
nosci stale przesuwa si¢ wstecz. 100 lat temu najstarsze narzedzia datowane
byly na mniej niz milion lat. W polowie XX wieku najstarsze narzedzia mia-
ty juz 1,5-2,5 mln lat. A obecnie najstarsze, niekontrowersyjne narzedzia po-
chodzg sprzed 3,5 mln lat.
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W monografii wydanej w 1999 roku, Clarke i Kuman opisujg materiat kopal-
ny dotyczacy australopitekéw ze Sterkfontein a pochodzacy sprzed 3,5 mi-
liona lat (por. tez Kuman 1998/150-186). Samych narzedzi kamiennych zna-
leziono tam ok. 9 tysiecy. Czes$¢ tych narzedzi uznano za typowe dla kultury
oldowayskiej. Inne uznano za ,,przed-oldowayskie”. Powody tego rozréznie-
nia nie wydaja si¢ zbyt oczywiste. Nie moze jednak ulegaé watpliwosci, ze sa
to narzedzia zaawansowane technologicznie (por. Ryc. 2).

Ryc. 2. Narzedzia ze Sterkfontein, datowane na ok. 3,5 min lat. U gory ryciny dwa tasaki,

na dole - dwie siekiery. Zmodyfikowane wg Clarke & Kuman 1999

Autorzy tej monografii uznali, ze znaleziona w Sterkfontein czaszka Stw 252 mia-
fa plaszczyzne potyliczng ustawiong bardziej pionowo, a przez to bardziej po-
dobng do anatomii malp, niz inne czaszki australopitekéw. Niekompletnos¢ tej
czaszki nie pozwala, jak si¢ zdaje, na ostateczng akceptacje takiego pogladu. Nie
mozna zatem wykluczy¢, ze bardziej pionowe ustawienie plaszczyzny potylicznej
jest artefaktem, i ze jest to jednak czaszka istoty czlowiekowatej (z punktu wi-

dzenia postawy ciala i lokomogji), a nie szympansopodobnej (por. Clarke 2008).
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Wracajac do kwestii narzedzi nalezy raz jeszcze podkresli¢, ze na przestrzeni
ostatniego stulecia granica pojawienia si¢ ,,najstarszych’, niewatpliwych na-
rzedzi kamiennych byta kilkakrotnie przesuwana wstecz, az do 3 i p6t milio-
na lat temu. Jednak manipulacje konieczne do wyprodukowania tych narze-
dzi i sposoby ich uzywania nie ulegaly zmianie, niezaleznie od tego, jaka ana-
tomiczna forma czlowiekowatych byla z nimi zwigzana. Ten fakt wzmacnial-
by teze, ze ani objetos¢ mozgu, ani wielko$§¢ catego ciala, ani proporcje kon-
czyn nie determinujg zdolnoéci narzedziotwdrczych.

Narzedzia oldowayskie

Narzedzia kamienne zaliczane do tzw. przemystu typu oldowayskiego (Ryc. 3)
znaleziono w wielu warstwach archeologicznych Centralnej Afryki. Najstarsze
z nich pochodzg znad rzeki Awash (Chavaillon & Chavaillon 1969, Chavaillon
1976), z okolicy Koobi Fora (Fitch & Miller 1970), znad rzeki Gona w poblizu
miejscowo$ci Hadar (Semaw et al. 1997, Semaw 2000) oraz z formacji Bouri
(Hata Member) niedaleko od stanowiska Gona (Heinzelin et al. 1999).

Ryc. 3. Narzedzia oldowayskie datowane na 3,0-3,5 min lat temu.

Przerysowane z Kuman 1998/168
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Narzedzie jako produkt i narzedzie jako narzedzie.
Narzedzie jest to przedmiot, ktory zostal celowo uksztaltowany tak, aby ula-
twié swojemu twoércy obrobke materiatu (np. usuniecie skory, przecigcie $cig-
gien, wywiercenie otworu w muszli lub w klach upolowanych drapieznikéw,
struganie drewna). Narzedzia kamienne - podobnie jak zeby - sa wyjatko-
wo odporne na niszczacy wplyw otoczenia i dlatego stanowia cenny $lad be-
hawioru hominidéw, zyjacych przed milionami lat.

Narzedzia, podobnie jak zeby ,,stuzg do czegos”, a nie sa celem samym
w sobie. Problem celowoéci w ich powstawaniu rozni si¢ od problemu celo-
wosci w ich uzywaniu. Uzywanie narzedzia jest czyms$ nadrzednym nad pro-
dukowaniem narzedzia. Zatem celowo$¢ uzywania zawiera w sobie celowoé¢
produkowania.

~Obiektywny opis narzedzi kamiennych musi zawierac ich rzeczywiste zastosowa-
nie i ich celowos¢. Z punktu widzenia uzytkownika, produkcja jakiegos narzedzia
jest tylko wstepnym etapem, poprzedzajgcym jego uzywanie. Sama technika wy-
twarzania moze by¢ dla niego zupetnie nieistotna. Stgd, mozna twierdzic, ze to
raczej wykorzystywanie narzedzia, a nie tylko jego projektowanie i produkowanie

odzwierciedla zdolnosci i zamiary uzytkownika” (Pawlik 2009).

Obie te formy celowosci stanowia niepodzielng seri¢ selektywnych dziatan,
ktére mozna nazwacé dzialaniem narzedziowym.

Celowosc uzywania narzedzi

Przykladem celowos$ci uzywania moze by¢ selekcja odpowiedniego — pod

wzgledem ksztaltu i wielkoéci — narzedzia, ktére ma stuzy¢ konkretnej czyn-
nosci oraz selektywny sposdb manipulowania tym narzedziem. Celowo$¢ uzy-
wania narzedzia kamiennego moze by¢ odczytana z powierzchni koéci zwie-
rzat, na ktérych widoczne sg czasem naciecia, $wiadczace o obrébce rzezniczej

(por. Braun et al. 2008; Klein et al. 2007; Semaw 2000; Toth & Schick 2009),
czy tez z mikro-§ladow krwi, zachowanych na powierzchni narzedzi (por.
Jones 2009). Cztowiekowaty sprzed milionéw lat dziatal tak, jak dziata w dzi-
siejszych czasach mysliwy, ktory na miejscu oprawia upolowane zwierze i do

swego legowiska niesie jedynie najcenniejsze platy migsa i ewentualnie skore.
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Celowos¢ produkowania narzedzi

Przykladem celowosci produkowania narzedzia moze by¢ seria selektywnych
dziatan, takich jak dobér kamienia o odpowiednich rozmiarach, strukturze
i twardosci, przeniesienie go w odpowiednie miejsce (np. do obozowiska),
dobér odpowiedniego kamienia na ,,mlotek”, wykonanie serii uderzen z od-
powiednig sita, w odpowiednim kierunku i odpowiedniej kolejnosci tak, aby
np. zamieni¢ kulisty otoczak w stosunkowo plaskie narzedzie z ostrymi kra-
wedziami (por. Hayden et al. 1996/9-43; Semaw 2000; por. tez Ryc. 2, 31 4).
Inne s zatem $lady produkowania narzedzi, a inne sg §lady uzywania narzedzi.

Slady produkowania narzedzi kamiennych

Paleoantropolodzy pracujg na szczatkach, jak detektywi i kryminolodzy. Oto
przyktad takich danych empirycznych, ktére moga sugerowa¢, ze odnalezio-
no miejsce produkowania narzedzi kamiennych.

W koncu lat 60-tych ub. wieku Chavaillon badal strukture geologiczng zwa-
na Shungura Formation, w poblizu rzeki Omo w Etiopii. Warstwy przekro-
ju tej struktury zostaly oznaczone literami od A (najstarsza) do L (najmtod-
sza). Odslonieto 25 m* nieco powyzej warstwy E (tufu wulkanicznego), datowa-
nej na ok. 2,6 miliona lat temu, i znaleziono tam interesujace skupiska szczat-
kow kopalnych. Grubo$¢ tej warstwy wynosita od paru centymetréw, az do 30
cm. Najpierw, na stanowisku Omo 71, znaleziono dwustronny tasak wykonany
z kwarcu oraz kilka kwarcowych artefaktéw. Byly tam tez trzy fragmenty kosci,
ze §ladami utylizacji. Na stanowisku J gestos¢ artefaktéw wynosita 25/m?, a na
stanowisku K wynosita 120/m? W latach 1972-1973 na stanowisku Omo 123 zna-
leziono ponad tysigc okazéw, a w przekrojach J i K - goo artefaktéw. Gléwnym
surowcem byl kwarc, a w nielicznych przypadkach inne skaly, takie jak kwarcyt,
jaspis i chalcedon. Na stanowisku Omo 123 znaleziono dwa pasujace do siebie
odtupki, lezace w tej samej warstwie w odleglosci 18 cm od siebie. Gesto$¢ arte-

faktéw w tym miejscu wynosita 191/m? (por. Chavaillon 1976).

Cechy przemystu oldowayskiego

W 1966 roku Mary D. Leakey opublikowala rodzaj monografii, omawiaja-
cej narzedzia kamienne odnalezione in situ w czterech warstwach osadni-
czych, nalezacych do najnizszej i najstarszej czesci poktadéw Olduvai Gorge.
Odnaleziono tam ponad 5000 kamieni lub odtamkoéw skat, ktére musiaty naj-
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widoczniej by¢ przyniesione celowo z innych okolic. Okoto 500 z nich to ob-
robione, wykonczone narzedzia. Dadzg si¢ one podzieli¢ na pare grup cha-
rakteryzujacych sie jednolita forma i jednolitg technikg wykonania, nieza-
lezna od rodzaju surowca. Na ogdt wigksze i ciezsze narzedzia wykonywane
byty z lawy, prawdopodobnie poza miejscem, w ktérym zostaly odnalezione.
Mozna si¢ domyslaé, ze hominidy produkowaty narzedzia tam, gdzie znalazly
materiat a potem zabieraly ze soba gotowe produkty. Mniejsze, delikatniej-
sze narzedzia z kwarcytu i diabazu wykonywane byly na terenie obozowiska.
Narzedzia pochodzace z réznych miejscowosci sg zasadniczo bardzo do sie-
bie podobne, cho¢ proporcja poszczegolnych typdéw narzedzi jest w kazdym
miejscu inna*

W Olduvai Gorge odnajdywano prymitywne pigsciaki (bifaces, protobi-
faces), skrobaki, tasaki (cleaver), prymitywne rylce itp. Jednym z najbardziej
zastanawiajacych zjawisk jest fakt, ze z reguly w najstarszych nawet znale-
ziskach znajduje si¢ bardzo nieliczne wprawdzie i nietypowe dla przemystu
oldowayskiego czy aszelskiego, ale doskonale i precyzyjnie wykonane narze-
dzia®.

W rejonie potwyspu Koobi Fora nad jeziorem Rudolfa artefakty pochodza-
ce z warstwy starszej od Olduvai Gorge o przynajmniej 80oo tys. lat (2,6 mln lat
temu) znaleziono w paru miejscach. W jednym z nich (KBS site) byto ich 51.

»Jest rzeczg zastanawiajgcg — pisze Mary D. Leakey - zZe technika tupania,
sgdzgc po wyglgdzie dwich choppers i niektorych odtupkow, byla bardziej zdecy-
dowana i bardziej umiejetna (assured) niz obrébka (flaking), jakg dostrzega sie
zazwyczaj na narzedziach z Olduvai /.../ by¢ moze wigze si¢ to z bardziej jedno-

rodng strukturg materiatu, jaki byl tu uzywany” (Leakey Mary D. 1970).

Analiza procesu produkowania narzedzia kamiennego. Rozwazmy nieco do-

ktadniej czynnosci, ktore suponuje wyrdb narzedzi kamiennych (por. Ryc. 4).

4 Duzy procent narzedzi z Olduvai nosi wyrazne $lady zuzycia. Por. Mary D. Leakey

(1967/420).
5 Jest tez rzecza zastanawiajaca, ze we wszystkich przemystach aszelskich Transwaalu wy-

stepuje znaczna liczba artefaktéw o malenikich wymiarach (thumbnail artefacts) nawet rzedu
1/4 cala (por. Bishop & Clark 1967/44). Na fakt ten zwrdcil uwage po raz pierwszy Van Riet
Lowe przeszlo 8o lat temu. Czy mozna tu doszukiwac si¢ zwigzku z malymi wymiarami ciala
wezesnych czlowiekowatych? A moze, owe miniaturowe ostrza s3 mikrolitami, a wigc narze-
dziami stuzagcymi do uzbrojenia strzaly, dzidy lub harpunu.
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2. Selekcja materiatu
i transport na odlegtos¢
wielu kilometréow

Krzemien,
kwarc lub

1. Stos kamieni - réznorodne
mineraly, surowy, niewyselek-

. R kwarcyt
cjonowany materiat
’ 3. Selekcja
& kierunku i sity
. D @) Q;-D@ o uderzenia
O a & [ 4 S »miotkiem” (czarne

strzatki)

4. Gotowe narzedzie, ktore
nastepnie stuzy do obrébki innego
materiatu

Ryc. 4. Proces produkcji narzedzia kamiennego (wg Lenartowicz 1996; por. Chavaillon
1976). W produkcji narzedzi mozna dostrzec wiele réznorodnych pozioméw selektyw-
nosci. Ostatecznie uksztattowane narzedzie nie ma sensu, jesli nie jest uzywane w spo-

s6b selektywny.

Oto najwazniejsze z nich:

- wybdr (selekcja) sposrod dostepnego materiatu skalnego kamienia o od-
powiedniej wielko$ci, ksztalcie, twardosci i ziarnisto$ci,

- wybdr drugiego kamienia, stuzacego za ,mlotek’,

- nastepnie konieczne jest wykonanie kilku lub kilkunastu odpowied-
nio silnych i odpowiednio skierowanych uderzen, tak by powstate ,,bli-
zny” utworzyly jedna, zblizona do prostej, ostra krawedz (por. Ewonus
2009; Hayden et al. 1996/9-43; Osvath & Gardenfors 2005; Pawlik 2009;

Plummer 2004; Semaw 2000)°.

6 Do wykonania wczesnoaszelskiego narzedzia typu ,,biface” trzeba przecietnie wykonaé
ok. 15 uderzen. Louis S. B. Leakey (1969) demonstrowal wykonanie prostego chopper tool (ty-
powego narzedzia oldowayskiego) za pomoca 5 uderzen ,,mlotkiem”.
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J. Peter White (1968) obserwowal w Nowej Gwinei tubylcéw wyrabiajacych do-
skonale strzaly do tuku za pomoca ostrych odtupkéw kamiennych (flakes), ktore
»znalezione na terenie osady prehistorycznej nie zostatyby nigdy rozpoznane jako

narzedzia”, ale co najwyzej jako ,,odtupki uzywane” (utilized flakes).

Korzystanie z narzedzia kamiennego

Wykonanie narzedzia kamiennego nie jest ostatecznym etapem ca-
tego procesu. Narzedzie kamienne bowiem, nie stanowi celu same-
go w sobie. Do czego uzywal go 6w tworca sprzed dwdch i wigcej mi-
lionéw lat? Mozna przypuszczaé, ze stuzylo ono do wyrobu broni
drewnianej, ko$cianej, do przecinania skdry, ¢wiartowania upolowa-
nej zwierzyny i tym podobnych czynnosci, o ktérych byta juz mowa.

Starozytnosc¢ technik wytwarzania narzedzi kamiennych
Mozna zatem powiedzie¢, ze odnalezione zespoty przemystowe stanowia
przyklady techniki stosunkowo dobrze rozwinigtej. Zawieraja one pewien,
nieznaczny co prawda, procent narzedzi bardzo wyrafinowanych, typowych
dla znacznie pdzniejszych przemystéw paleolitycznych. Typ narzedzi znaj-
dowanych obok szczatkéw australopitekéw przetrwal przez bardzo dlugi
okres, przynajmniej do $rodkowego paleolitu’. Analogiczne narzedzia znaj-
dowano znacznie pdzniej zaréwno w Europie, jak i w dalekowschodniej Azji®.
Semaw (2000) podsumowujac rezultaty wykopalisk z okolic rzeki Gona
stwierdza, Ze 2,6-2,5 milionéw lat temu istoty, ktére produkowaly wtedy na-
rzedzia kamienne, mialy doskonale opanowang technike wytwarzania odtup-
kéw muszlowatych i dobrze obrobionych artefaktéw, takich jak te, znajdy-
wane we wschodniej Afryce 2,4-2,3 mln lat temu. Do podobnych wnioskéw
dochodza tez Toth i Schick (2009), co uwidacznia Tabela II (por. tez wnio-
ski Stilesa 1998/133-150°).

7 L. S. B. Leakey ( 1951/37 1 1969) poréwnuje przetrwanie tych form do dziejow swiecy, ktéra
nie wyszla z uzycia do dzisiejszego dnia, mimo rozpowszechnienia si¢ oswietlenia elektrycznego.
8 Por. np. Piveteau (1962/127), Zotz (1968), Valoch (1968) i Chavaillon & Chavaillon (1969),
De Saint-Blanquat (1969).

9 Autor podkresla umiejetnosci wezesnych twércow narzedzi i selektywnos¢ ich dziatania.
Dyskutuje z innymi badaczami problem rzekomego podobienstwa w umiejetno$ci wytwarza-
nia i postugiwania sie narzedziami pomiedzy hominidami i malpami. Dochodzi do wniosku,
ze ten poziom umiejetnosci, ktére posiadal tworca przemystu oldowayskiego jest nieporéwny-
walnie wyzszy od umiejetno$ci malp.
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Semaw S. (2000)

Toth N., Schick Kathy (2009)

(str. 1211) Archeologiczne slady z Gona z okresu 2,6-2,5 mIn
lat temu oraz innych pézno-plioceriskich stanowisk dato-
wanych na 2,4-2,3 min lat, pozwalajace na zrozumienie be-
hawioru wczesnych hominidéw moga by¢ podsumowane

nastepujaco:

(str. 293-294) Wnioski ze stanowisk oldowayskich. Biorac pod uwage ce-
chy przemystu oldowayskiego, mozna wysnuc kilka waznych wnioskéw
dotyczacych prawdopodobnych zdolnosci poznawczych wezesnych twor-

cOw narzedzi:

(1) Przed 2,6 milionami lat, twércy najwczesniejszych narze-
dzi z rejonu Gona biegle opanowali technike muszlowego
tupania kamieni i dobrze obtupane artefakty s3 znane z kil-
ku stanowisk archeologicznych, datowanych we wschodniej

Afryce na okres od 2,3 do 2,4 min lat.

(1) Umiejetnos¢ wytwarzania narzedzi kamiennych: Nawet bardzo wcze-
sne kamienne artefakty z najwczesniejszych stanowisk z rejonu Gona uka-

zuja nadzwyczajna umiejetnos¢ i kontrole w tupaniu kamienia;

(4) Twércy najwczesniejszych narzedzi kamiennych odbywa-
li dtugodystansowe wedréwki aby zdoby¢ surowy materiat
(np. do Omo i Bouri), co wskazuje na ich znaczna mobilnos¢,
dtugoterminowe planowanie i przezornos¢ (zdolnos¢ prze-
widywania) nie spotykang wczesniej. Prawdopodobnie mie-
li oni zwyczaj noszenia ze sobg narzedzi (jak sugeruja Swia-

dectwa z Bouri) oraz nieobrobionych kamieni.

(2) Zapobiegliwos¢ i transport: Tworcy narzedzi wykazywali znaczng za-
pobiegliwos¢ w wielorakich aspektach wytwarzania narzedzi i ich wyko-
rzystywania, obejmujacych transport surowego materiatu oraz narzedzi

z miejsca na miejsce;

(2) Prehistoryczni tworcy narzedzi (poczawszy od ok. 2,6-2,5
min lat temu) wybierali do produkgji narzedzi otoczaki od-
powiedniej wielkosci, selekcjonujac surowy materiat dobrej
jakosci do obrébki (do obtupywania), zwracajac przy tym
uwage na to, czy majg one ostre katy i tworzac narzedzia

o ostrych krawedziach, stosownych do ciecia.

(3) Selektywnos¢ w wykorzystywaniu surowego materiatu: Twércy na-
rzedzi byli Swiadomi znaczenia jakosci surowego materiatu i potrafili do-
strzec te jego walory, ktére mogtyby wptywac na fatwiejsze i kontrolowane

obtupywanie kamieni, jak réwniez na skuteczno$¢ narzedzia;

(5) Najstarsze znane w Afryce slady archeologiczne sg za-
tem ograniczone do rejonu Afar oraz basenéw Omo/Turkana.
Mimo, Ze rejony wystepowania artefaktow sa geograficz-
nie ograniczone, to wysokie zageszczenie narzedzi wska-
zuje na state (habitualne) uzywanie narzedzi co najmniej

od 2,6 min lat.

(4) Skupienie artefaktow: Hominidy wykazywaty tendencje do koncen-
trowania znacznej ilosci materiatéw i narzedzi w okreslonych miejscach,
co - jak mozna przypuszcza¢ - wskazuje na wielokrotne korzystanie z tych

miejsc przez tworce narzedzi lub spoteczno$¢ wezesnych ludzi;

(3) Wydaje sig, ze zasadniczym celem oldowayskich twércow
narzedzi byta produkcja rdzeni i odtupkéw o ostrych krawe-
dziach, ktére byty prawdopodobnie stosowane do obrobki

tuszy, aby zdoby¢ wysoko odzywcze migso. /.../

(6) Plio - plejstocenskie hominidy zyty w poblizu wody i za-
sobéw surowego materiatu, gtéwnie wzdtuz dawnych rzek
(strumieni), gdzie rosty réwniez drzewa, wykorzystywane

jako schronienie i ostona przed drapieznikami.

(5) Przyswajanie zasob6éw zwierzecych: Dane wykopaliskowe wskazuja,
ze hominidy bardzo czesto pozyskiwaty migso z duzych zwierzat, wyko-
rzystujac narzedzia do rozptatania padliny i do roztupywania kosci w celu
wydobycia szpiku. Zapewne transportowaty one czesci zwierzyny i ma-
gazynowaty w pewnych miejscach, prawdopodobnie dogodnych z uwa-
gi na zacienienie, ostone lub zabezpieczenie przed woda. Konsekwentne
zdobywanie tego rodzaju pokarmu, powodowatoby, ze wczesne homini-
dy rywalizowatyby z aktywnymi drapieznikami i padlinozercami, co réw-

noczesnie powodowatoby wzrost czynnika ryzyka ze strony drapieznikéw.

Tabela Il. Poréwnanie wnioskdow Semawa (2000) oraz Totha & Schick (2009), dotyczacych beha-

wioru wczesnych twoércéw narzedzi kamiennych (tzw. przemystu oldowayskiego).
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Semaw (2000) stwierdza, ze ,taka sama technika i styl wytwarzania narzedzi
utrzymywala sig przez ponad milion lat (2,6-1,5 mln) wskazujgc na technologicz-
ne stasis w okresie oldowayskim.” De facto ta sama technika i styl wytwarzania
narzedzi przetrwal az do czaséw historycznych. Innymi stowy, w jednych po-
pulacjach czlowieka wida¢ postep techniczny, a w innych tego postepu nie wi-
daé. Warto tu zaznaczy¢, ze méwimy tu wytacznie o technice tupania kamieni,
pomijajac, z koniecznosci wiele innych aspektow zycia czlowieka, takich aspek-
tow, ktore nie pozostawiaja trwatych §ladow (np. jezyk, taniec, $piew, intelektu-
alne domysly lub mity dotyczace Poczatkéw i Konica cztowieka oraz catej rze-

czywisto$ci przyrody).

W $wietle tabeli II proces produkowania i wykorzystywania narzedzi kamien-
nych jest dynamika bardzo ztozong i réwnocze$nie cato$ciows. Takie cato-
$ciowe dziatanie nie ma zadnego odpowiednika w zachowaniu matp. Nie da
sie tego procesu traktowac jako efapu sapientyzacji. Bowiem on sam jest juz
przejawem madrosci, czyli intelektualno$ci cztowieka (czlowiekowatych).
Wage tego zagadnienia w interpretacji poziomu umystowego wczesnych czto-
wiekowatych podkreslal niejeden paleoantropolog.

Vere Gordon Childe, australijski paleoarcheolog, tak opisuje wymowe
narzedzi kopalnych:

»Nawet najprostsze narzedzie, wykonane z odlamanej gatezi lub tupanego kamie-
nia, jest owocem dlugo gromadzonej wiedzy — metodq prob i bledow, oraz zauwa-
zonych, zapamigtanych i poréwnywanych doswiadczen. Ta umiejetnos¢ ich pro-
dukowania zostata nabyta dzigki obserwacjom, wspomnieniom i eksperymen-
tom. Ktos moze to uznaé za przesade, ale to prawda, ze kazde narzedzie jest jakby
ucielesnieniem tego, co nazywamy naukg” (cyt. za Moreno et al. 2003; por. tez
Bartholomew & Birdsell (1953); Chase 2006/102-118; Gowlett 1984; Hayden
et al. 1996/9-43; Stiles 1998/133-150).

Narzedzia ludzkie i szympansie

Toth i Schick (2009) poréwnywali ze sobg cechy narzedzi wykonanych przez
szympansy w warunkach laboratoryjnych oraz narzedzi produkowanych przez
australopiteki. Oto najwazniejsze cechy narzedzi oldowayskich, odrézniajg-
ce je od narzedzi, wykonanych przez szympasa:
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1. Narzedzia oldowayskie byty produkowane przy pomocy umiejetnych i bar-
dzo silnych uderzen kamiennym mlotkiem (bez kowadta lub na kowadle),
z wyrazng tendencja, aby uzyskac ostra krawedz, nadajaca si¢ do przecina-
nia, krajania lub skrobania. Natomiast uderzenia malp trafialy czesto w uzy-
skang juz ostra krawedz, niszczac ja. Te uderzenia byly tez zaskakujaco sta-
be, bioragc pod uwagg silnie rozwinieta muskulature gérnych konczyn szym-
pansa (por. tez Gowlett 1984; Osvath & Géardenfors 2005).

2. Narzedzia oldowayskie byty wykonywane z wyselekcjonowanego (pod wzgle-
dem cigzaru, wielkosci, twardosci i struktury wewnetrznej) materiatu, trans-
portowanego nierzadko z odlegto$ci 10 km. Liczba kamiennych artefaktow
mogta w konkretnym miejscu sigga¢ setek, a nawet tysiecy egzemplarzy.
W behawiorze szympansow nie zawiera si¢ umiejetno$¢ przenoszenia wyse-
lekcjowanego materiatu z miejsca na miejsce.

3. Narzedzia oldowayskie i §lady ich uzycia sa wyraznie powigzane ze szczatka-
mi grubej zwierzyny, ktéra stanowila pokarm australopitekéw. Na kosciach
tych zwierzat zachowaly sie $lady nacie¢, $wiadczace o umiejetnosciach rzez-
niczych, oraz wyrazne $lady wydobywania szpiku kostnego. Z powodu rosli-
nozerno$ci szympansow, zwierzeta te nie pozostawiaja tego typu sladow.

4. Narzedzia oldowayskie byly pieczolowicie przechowywane i noszone z jed-
nego miejsca pobytu na inne miejsce. Takich zachowan nie obserwowano
u SZympansow.

Szympansy sa w stanie rozbi¢ twardg skorupe orzecha, trzymajac go na
kamieniu i uderzajac w niego innym kamieniem. Wréd paleoantropolo-
gow istnieje spor, czy jest to zachowanie podpatrzone u czlowieka, czy ,wy-
nalezione” przez szympansa. Niedawno, w lesie tropikalnym (miejscowo$¢
Panin, Wybrzeze Kosci Stoniowej) odkryto $lady skrobi na licznych kamie-
niach, pochodzacych sprzed 4300 lat. Okazalo sie, ze ten zbiér kamieni bar-
dzo przypomina zbiory kamieni, uzywanych przez wspdtczesne szympan-
sy. 3/4 materialu kamiennego stanowily kawalki granitu, ktory - jako skata
gruboziarnista — nie byt z reguty wykorzystywany przez hominidy. Kamienie,
ktére znaleziono w Panin noszg $lady uzywania, ale nie wida¢ na nich $la-
dow intencjonalnej obrobki, tak charakterystycznej dla najwczesniejszych
narzedzi australopitekéw (por. Kortland 1986; Mercader et al. 2002, 2007).
Kamienie z Panin $wiadczg tez o zdecydowanie odmiennej diecie szympan-
sOw, w poréwnaniu z wczesnymi hominidami.

Inne przejawy i $lady intelektualnosci czlowiekowatych. Oprocz narzedzi
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kamiennych i §ladéw ich uzywania paleoantropolodzy odnalezli tez pewne
mniej obfite i mniej oczywiste §lady, ktére mogtyby wskazywa¢ na w pelni
ludzki potencjat intelektualny wczesnych hominidéw. Mozna tu — miedzy
innymi - wyliczy¢ :

— Bezbronno$é.

Ujarzmienie ognia.
— Budowanie szatasow.

Wedréwki transkontynentalne.

Opieka nad osobnikami niepelnosprawnymi.

Bezbronnos¢ biologiczna hominidow
Biorac pod uwage biologiczng bezbronno$¢ wezesnych hominidéw, mozna
snu¢ pewne hipotezy, dotyczace ich cech psychicznych. Doskonatym przy-
ktadem takiego rozumowania jest list Prof. Paula Alsberga z Berlina pisany 27.
sierpnia 1938 r. do Roberta Brooma'’. Broom odkry? na terenie Transwaalu
form¢ podobna do czlowieka, wyposazona w niezwykle silnie rozwinigte
uzgbienie i $cisle zwiazane z tym uz¢bieniem struktury kostne. Oto tekst
tego listu:
Drogi Dr. Broom,
W Illustrated News przeczytatem Pariski niezwykle interesujgcy artykut
o Paranthropus robustus". W takich granicznych wypadkach najwigksza trud-
nos¢ - w moim przekonaniu - polega na rozstrzygnieciu, czy dany szczgtek kopal-
ny »jeszcze” thwi po stronie zwierzqgt, czy ,juz” po stronie czlowieczeristwa (hu-
man side). Patiskim zdaniem nowoodkryte szczgtki kopalne to matpa, podobnie
jak dziecko z Taungs, mimo, zZe obie te formy ujawniajq niezwykle ludzkie cechy.
Nie o$mielitbym sig twierdzié, ze Patiska opinia i opinia wigkszosci antropologéw
jest bledna. Jesli jednak przemyslec to od strony biologicznej, mozemy by¢ nieco
zaskoczeni. Wtedy bowiem musimy rozwazy¢ pytanie, czy takie stworzenie mo-
globy w ogole zaistniel i stawic¢ czota walce o przezycie. Patiski opis czaszki wy-

raznie sugeruje, Ze jest to wielka i potezna malpa, choé posiada krotki pysk, jej

10 Por. Broom 1950/79-81.

1 Forma Paranthropus ze wzgledu na niezwykla wielko$¢ zebow trzonowych, masywnoséé
swoich szczek i przyczepéw migéniowych na powierzchni czaszki jest od lat traktowana jako
boczne odgalezienie, nie nalezace jakoby do rodowodu H. sapiens. Nowsze badania wskazu-
ja jednak na bardzo $cisle podobienstwa tej formy do tych czlowiekowatych, ktére stanowia
gléwny pien genealogii cztowieka nowoczesnego (por. Wood & Strait 2004).
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12

kty musiaty by¢ mate, oraz pewne oznaki wskazujg, ze ta niedawno odkryta for-
ma chodzita w postawie bardziej wyprostowanej. Jesli rzeczywiscie chodzita wy-
prostowana, to jej stopy ksztattowalyby sie lub juz byly wyksztatcone w ksztatt
stop lokomocyjnych (a nie chwytnych - przyp. PL). To oznaczatoby, ze wspinanie
sig byto juz zaniedbywane, lub nawet catkowicie porzucone. W tym sensie mowi
Pan o formach wielkich malp czlekoksztattnych, Zyjgcych poza obszarami lesnymi.
W wigkszosci wypadkow dla wspétczesnych nam malp i malp czlekoksztaltnych
wspinanie sig jest najwazniejszq i najistotniejszg formgq obrony w walce o przetrwa-
nie, czyli ucieczkq poprzez zreczne wspinanie sig (na drzewa — przyp. PL). Innym
sposobem skutecznej obrony jest odstraszanie przeciwnika poprzez walke przy
pomocy silnych ktéw. Tak postepujg wielkie i potezne malpy cztekoksztaltne. Jesli
chodzi o wspinanie sig, to wielkie malpy wyposazone w wielkie kty umiejg sie
zrecznie wspinaé, ale mogg z tego rezygnowaé, bowiem ich kly wystarczg im by
sprosta¢ walce o przetrwanie. Przyroda naklada tylko jeden warunek: albo wspi-
nanie sig (ucieczka) albo walka. Stqd, gdy Pan mowi o wielkich matpach, zyjg-
cych poza obszarami lasu, mozemy sobie wyobraza¢, Ze posiadajg one potezne kiy.
Co teraz sqdzi¢ o Paranthropus robustus? Byt on, sgdzgc po Pana relacji, bardzo
poteznym stworzeniem, ktére porzucito wspinanie si¢ i prawdopodobnie chodzi-
to w bardziej wyprostowanej postawie, ale posiadato tylko mate kty>. To oznacza,
ze z punktu widzenia struktury ciata byt on catkowicie bezbronny: niezdolny do
ucieczki i niezdolny do walki.

Istnieje, oczywiscie, jeszcze inna metoda skutecznej obrony, wykorzystanie
narzedzi. Ale w takim wypadku Paranthropus nie byt malpg, lecz czlowiekiem.

Malpy tez, z pewnoscig, uzywajq narzedzi. Jednak ewolucja malpiej dtoni
w organ niezwykle przystosowany do wspinaczki, z bardzo dtugimi palcami i krét-
kim kciukiem niewgtpliwie wskazuje na to, Ze to wspinanie a nie postugiwanie
sig narzedziami byto wylgcznym celem ewolucji. Stgd w Zyciu malp korzystanie
z narzedzi odgrywa znikomg role.

Jak juz poprzednio staratem si¢ wykazaé, czlowiek i zwierze rozwijaly sie na
skrajnie réznych zasadach ewolucji. Zwierze na zasadzie ,adaptacji ciata” a czto-
wiek na zasadzie ,.eliminacji ciala” poprzez sztuczne narzedzia.

W zgodzie z tymi przeciwstawnymi zasadami zwierze w swojej ewolucji czyni
swe ciato zdolnym do sprostania walce o byt. Tak wiec malpy rozwijajg swe zdol-

nosci wspinania sig do poziomu wirtuozerii, albo rozwijajg swoje kty — albo i jedno

Wyraznie mniejsze od kiéw naszej, wspotczesnej populacji cztowieka (uwaga PL).
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i drugie.Czlowiek tymczasem, wyrzekajgc sie niejako wladz swego ciata, rozwija
swoje narzedzia i w tym celu, by uwolni¢ swe dlonie (od funkcji lokomocyjnej —
PL), przyjmuje wyprostowang postawe ciata. Z tego, biologicznego punktu widze-
nia cata sprawa ukazuje si¢ w innym swietle. Wielka malpa pozbawiona odpowied-
nich, fizycznych srodkow obrony jest, w sensie biologicznym, czyms niemozliwym.
Tak wigc wielkim bledem bylo traktowanie Pithecanthropus erectus jako wielkiej
malpy. Moze si¢ okazad, Ze z biologicznego punktu widzenia interpretacja cza-
szek z Taungs i z Kromdraai jest podobnym nieporozumieniem. Poniewaz w obu
tych wypadkach szczqgtki kopalne sq raczej bardzo skgpe, jakas ostateczna kon-
kluzja moze by¢ na razie niemozliwa. Jesli jednak pojawiq sig jakies nowe znale-
ziska, wtedy, moim zdaniem, metoda biologiczna bedzie i tutaj bardzo uzyteczna.
Mam nadzieje, ze nie poczyta Pan mego listu jako jakiejs formy krytycyzmu, lub
nawet proby wytykania bledow, lecz ze przyjmie go Pan w tym duchu w jakim go
pisalem, jako pewnego rodzaju sugestie. Bytbym tez bardzo wdzieczny, gdyby Pan
podzielit si¢ ze mng swojg opinig.

Oddany (podpis) Dr. Paul Alsberg

Anatomiczna bezbronnos¢ formy Paranthropus robustus/boisei zostala wie-
lokrotnie potwierdzona pézniejszymi odkryciami paleoantropologicznymi.
Co wiecej, szczatkom tej formy towarzysza §lady produkeji i uzywania narze-
dzi. Tworzy to wigc logiczny, spdjny obraz cztowiekowatego, ktéry zachowu-
je si¢ podobnie, jak czlowiek holocenski.

Slady prymitywnych,,schronéw”

Na terenie Olduvai Gorge w najstarszej, datowanej na 1,75 mln. lat warstwie
osadniczej, w sgsiedztwie duzego zespolu narzedzi kamiennych (w sumie
przeszlo 1200 artefaktéw) znaleziono pewna liczbe blokéw lawy o stosunko-
wo duzych rozmiarach, nie przekraczajacych jednak mozliwosci fizycznych
australopiteka, przyniesionych z innej okolicy. Bloki te ulozone byly w rodzaj
kregu, tak ze nie ulega watpliwosci ich celowe rozmieszczenie. Leakeyowie
uwazaja to za $lad jakiego$ pierwotnego domostwa, by¢ moze ostony przed
wiatrem (por. Ryc. 5)®. Stosunkowo niewielkie rozmiary tego kregu moga su-
gerowad, ze mieszkancy takiego szalasu byli niewielkiego wzrostu.

13 Por. Mary D. Leakey (1967/422; 1969). Odnajdywane znacznie p6zniej, w czasach przed-
neandertalskich, podobne kregi wigkszych kamieni interpretuje si¢ jako sposob przytrzymy-
wania dolnej krawedzi (poly) namiotu, ktorg wiatr mogiby podwiewa¢ (por. de Lumley 1970).
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Ryc. 5. Kamienie na stanowisku DK1 (Olduvai Gorge, Tanzania). Wiek ok. 1,8 myr.
Krzywa A-B to przekréj pionowy wzdtuz lini A’-B". Oczywista selektywnos$¢ w roz-
mieszczeniu kamieni. Interpretacja przyczyn tej selektywnosci jest przedmiotem sporu

Zmodyfikowane wg fotografii Mary D. Leakey w: Coppens 1976/101

Koztowski (1999/37) tak referuje stan wiedzy, dotyczacy obozowisk wcze-
sno-plejstocenskich:

»Dolna seria osadow jeziornych w wgwozie Olduvai - okreslana jako Bed I - da-
towana pomiedzy 2,2 i 1,7 mln lat temu dostarczyla 18 pozioméw zawierajgcych
wytwory kamienne. Jest to typowa kultura oldowayska, mimo iz w niektorych po-
ziomach wystepujqg jedynie tymczasowe biwaki, w innych bardziej state obozowi-
ska podstawowe, w innych jeszcze przypadkach tylko slady rozdzielania tusz zwie-
rzecych, raczej nie upolowanych, lecz pozostawionych przez drapiezniki. /.../ Na
uwage zastuguje tez wybor surowcow kamiennych (bryt surowych lub otoczakow)
uzytkowanych przez Homo habilis, czesto transportowanych do obozowisk z du-
zej - jak na tamte czasy - odleglosci 15-20 km, a takze transport gotowych narze-
dzi. [Tego rodzaju slady moga sugerowac przenoszenie kamieni na noszach wy-
konanych ze skor zwierzecych i gatezi lub w skérzanych torbach — PL] Niektére
z obozowisk we wspomnianych wyzej sekwencjach stratygraficznych charaktery-

zujg sig dos¢ dobrze zachowanym pierwotnym ukladem kamieni, wytworami ka-
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miennymi i kosémi, np. stanowisko w formacji Koobi Fora - lezgce w samym stro-
pie osadéw podscielajgcych tufy — datowane na ok. 1,9-1,8 min lat temu. W ob-
rebie sezonowego koryta rzeki Omo odkryto obozowisko zalozone na powierzch-
ni czesciowo wyscielonej lisémi fikusa, a znajdujqgce sie w nim wyroby kamienne
(ok. 140) i kosci nalezgce do 10 gatunkéw kregowcow, glownie z rodziny kretoro-
gich, zyraf i dzikich swin, skupialy si¢ na powierzchni w ksztalcie kota o Srednicy
ok. 12 m. Kosci te Swiadczg, ze do obozowiska przynoszono partie tuszy zwierzgt
najbardziej przydatnych do konsumpcji.”
Koztowski (1999) opisuje tez inne, podobne obozowiska z okresu wczesnego
plejstocenu. Trzeba doda¢, ze Potts (1984) uwaza takie interpretacje danych
za malo wiarygodne i sugeruje alternatywne wyja$nienia genezy kamienne-
go kregu na stanowisku DK1 (por. Ryc. 5) - np. dziatanie korzeni drzew. Takie
hipotezy wydaja si¢ jednak stabsze od hipotezy obozowiska.

Slady dziatalnosci fowieckiej wczesnych hominidéw

Opisane wyzej obozowiska wczesnych hominiddw, sg §ladem nie tylko ich
umiejetnosci architektonicznych, ale tez umiejetnosci fowieckich, ktore sa
réwniez wyrazem ich inteligencji. Nie ustaje bowiem spor o to, czy wczesne
czlowiekowate byly w stanie polowac na gruba zwierzyne (antylopy, §winie,
zyrafy a nawet stonie) czy tez byly one jedynie padlinozercami, pozerajacy-
mi resztki cial zwierzat, upolowanych przez duze drapiezniki. Znalezione
w obozowiskach szczatki zwierzat moga pomodc w rozstrzygnieciu tego spo-
ru. Te same szczatki pozwalajg tez ustali¢ procentowy sklad gatunkéw zwie-
rzat, ktérych kosci nosily oczywiste §lady obrobki rzezniczej przy pomocy

ostrych narzedzi kamiennych.

Uszkodzenia na kosciach, znalezionych na terenie

wczesno plejstocenskich obozowisk cztowiekowatych

Powierzchnia koéci moze by¢ uszkodzona w rozmaity sposob - przez zmiaz-
dzenie (noga stonia), przez zeby drapieznika lub przez ostra krawedz narzedzia.
W obozowiskach paleolitycznych znajdowane sa kosci, ktérych naciecia sa
nieodréznialne od nacie¢ wykonywanych podczas nowoczesnych zabiegow
rzezniczych. Nie da sie oczywiscie wykluczy¢, ze hominidy korzystaly cza-
sem z padliny. Istnieja jednak wyrazne $lady wskazujace na polowanie. Jesli
na kosciach grubego zwierza wida¢ zaréwno $lady zeb6éw drapieznikéw, jak
i naciecia wykonane ostra krawedzig narzedzia kamiennego, to moze by¢ trud-
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no rozstrzygnad, ktore z takich rys byly wcezesniejsze. Jesli zas na ko$ciach wi-
da¢ wytacznie $lady narzedzi kamiennych, to hipoteza padlinozernosci nie
ma, w tym konkretnym przypadku, podstaw empirycznych.

Egeland (2008) zwraca uwage na fakt, ze na stanowiskach datowanych na oko-
fo 1,8 mln lat, tam gdzie brak jest sladow dzialalnosci rzezniczej, brakuje tez
odlupkéw o ostrych krawedziach. Takie odtupki sg najbardziej efektywnym na-
rzedziem w procesach rzezniczych. Z drugiej strony na stanowisku FLK 22 i BK,
tam gdzie wystepuje obfitoé¢ ostrych odlupkéw, wystepuje tez rekordowa licz-
ba kosci zwierzecych ze §ladami nacieé rzezniczych.

Braun et al. (2008) na podstawie przeprowadzonych eksperymentéw z wy-
korzystywaniem narzedzi kamiennych do zabiegéw rzeZzniczych (oddzielania
miesa od koéci) i zabiegéw obdzierania ze skory i ¢wiartowania tuszy, twierdza,
ze te ostatnie zabiegi znacznie szybciej prowadza do stepienia krawedzi narze-
dzia niz zabiegi rzeznicze. Autorzy ci sugeruja, ze tam, gdzie znajduje si¢ duzo
porzuconych narzedzi, tam zachodzily procesy obdzierania ze skory lub ¢wiar-

towania, a tam gdzie narzedzi jest malo, tam zachodzit proces rzezniczy.

Rajmund Dart, odkrywca australopitekéw, znalazt obok ich szczatkéw czasz-
ki i szczeki pawianoéw. Znaczna cze¢$¢ tych czaszek nosifa §lady wgniecen po
prawej stronie sklepienia i prawie identycznych uszkodzen zuchwy. Dart
przytacza tez opinie biegltego sadowego, ktory uszkodzenia niektérych cza-
szek ttumaczy wytamywaniem przedziurawionej pokrywy czaszki przy po-
mocy jakiej$ dzwigni (z drewna lub kosci). Te uszkodzenia $wiadczylyby
o wydobywaniu mézgu, ktéry stanowi wartosciowy, wysokokaloryczny pokarm.

Inspirowany — do pewnego stopnia — opinig Le Gros Clarka (dziekana
Wydzialu Anatomii Uniwersytetu Oksfordzkiego), Dart doszed! do przeko-
nania, ze australopiteki nie byly istotami roslinozernymi, ale badz to migso-
zernymi, badz to wszystkozernymi, zdolnymi do polowania na pawiany przy
pomocy czegos, podobnego do maczugi (por. Dart 1963/165-174).

Dieta wczesnych hominidow
Przypuszczenia Darta, dotyczace diety australopitekéw, znajduja potwierdze-
nie w analizie proporcji izotopéw =C i *C w szkliwie zebow tych cztowieko-
watych, pochodzacych sprzed 3 mln lat temu (por. Sponheimer & Lee-Thorp
1999; Sponheimer et al. 2005).
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Sponheimer i wspolpracownicy prowadzili swoje badania gtéwnie na terenie
Narodowego Parku Krugera (Republika Potudniowej Afryki). Szkliwo jest je-
dynga strukturg biogenna, ktdra nie ulega fosylizacji, tzn. zastapieniu struktur
biogennych mikrokrysztatami wapnia lub kwarcu. Analiza proporcji *C i *C
w szkliwie australopitekéw i parantropéw wskazuje na to, ze spozywaly one
znaczne ilosci roélin o fotosyntezie typu C, lub zwierzgta, Zywiace si¢ tego
typu roélinami. Przyktadem takiej roéliny, do dzisiaj spozywanej przez niekto-
re plemiona ludzkie, moze by¢ migdal ziemny (Cyperus esculentus). Jego bulwy
o smaku podobnym do migdaléw (o rozmiarach dochodzacych do 3 cm dtugosci
i1,5 cm szerokosci), zawierajg znaczne ilosci ttuszczow, biatka, skrobi i cukrow
prostych. W starozytnym Egipcie ta roslina stanowila istotne Zrédlo pokarmu.
Uszkodzenia szkliwa sg dodatkowa wskazdwka diety australopitekéw. W po-
réwnaniu z wylacznie roélinozernymi gatunkami malp zwanych geladami
(Theropithecus gelada), australopiteki w znacznym stopniu korzystaly z pokar-

mu zwierzecego.

Potts (1984) stwierdza, ze po$rdd zwierzyny upolowanej przez wczesne czto-
wiekowate, kretorogie (antylopy) stanowily ok. 50%, guzce ok. 15%, zebry ok.
10%, drapiezniki i malpy po ok. 5%, natomiast zyrafy, nosorozce i stonie po
ok. 3-7% (por. Ryc.6). Tak wiec selekcja zwierzyny lowionej byta bardzo po-
dobna do selekgeji tych gatunkéw zwierzat, na jakie z upodobaniem poluja

lub jeszcze do niedawna polowali, na przyktad, Buszmeni.

Z badan ekologéw wynika, ze dieta drapieznikéw afrykanskich, jest zasadniczo
zalezna z jednej strony od ich wielko$ci (masy ciala), sily, szybkosci i zwinno-
$ci, a z drugiej strony od sktadu gatunkowego - i tym samym spektrum wielko-
$ciowego — dostepnych ofiar. Oczywiscie, niezbyt duzych rozmiaréw drapiez-
niki, polujace zespolowo, moga sobie poradzi¢ ze stosunkowo duzymi ofiarami.

Niemniej jednak ,,niepisana’, ale rzeczywiscie obowigzujaca zasada ekono-
micznego wydatkowania sil, powoduje, ze likaony, szakale czy hieny nie polu-
ja na duze zwierzeta (chyba, Ze zorientujg sie, ze jaka$ zebra czy duza antylopa
gnu jest ranna, wyraznie oslabiona).

Owen-Smith i Mills (2008) - na podstawie wieloletnich badan, prowadzo-
nych w Parku Narodowym Krugera (Republika Potudniowej Afryki) - poda-
ja (w Tabeli 2) procentowy udzial poszczegdlnych grup zwierzat w diecie Iwow,

gepardow i likaondw.
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Ryc. 6. Procentowy udziat poszczeg6inych grup zwierzat, na ktére polowaty wczesne ho-

minidy, oszacowany na podstawie analizy szczatkow kosci zwierzecych, odnalezionych

w Olduvai Gorge na stanowisku FLK (czarne stupki) i DK3 (szare stupki).

Zmodyfikowane wg Potts 1984.

Z tych danych - przedstawionych na Ryc. 7 - wynika, ze tylko Iwy (kto-
re wazga 150-250 kg w przypadku samcéw i 110-160 kg w przypadku samic) s3
w stanie polowa¢ na zebry (240-370 kg), bawoly afrykanskie (500-900 kg), zyra-
fy (800-1200 kg). Znaczacy udziat w ich diecie maja tez duze antylopy (np. ku-
busy - 160-240 kg lub gnu - 120-270 kg) oraz mniejsze antylopy (ponizej 8o kg
wagi). GuZce sa raczej malo znaczacym dodatkiem do ich diety.

Mniejsze drapiezniki — gepardy (40-65 kg) i likaony (17-36 kg) zasadniczo
w ogole nie polujg na zebry, bawoly i zyrafy. Podstawa ich diety s3 mniejsze gatun-
ki antylop (wigksze antylopy i guzce stanowia stosunkowo nieznaczny procent).

Jak wyglada dieta tych drapieznikéw w poréwnaniu z dietg biologicznie bez-
bronnych wczesnych hominidéw? Waga ciala tych cztowiekowatych by¢ moze
byla - w pewnym zakresie - zblizona do wagi likaonéw. Mogloby sie wiec wyda-

wac, ze i zwierzyna, na ktdre one polowaty bedzie podobna do ,,menu” likaonow.
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Ryc. 7. Dieta roznej wielkosci drapieznikow: Iwéw, geparddw i likaonéw

Na podstawie Tabeli 2. w Owen-Smith & Mills 2008

Tymczasem sktad diety hominidéw, mimo ich — podkreslmy to raz jeszcze —
biologicznej bezbronnoéci, najbardziej przypomina diet¢ lwéw (nawet nie ge-
pardéw). Hominidy bowiem polowaly nie tylko na antylopy, ale na napraw-
de grubg zwierzyne - zebry, zyrafy, nosorozce, hipopotamy i stonie. Mogly sie
wiec poszczyci¢ znaczniejszymi trofeami towieckimi niz lwy (ktére schodza
z drogi sfoniom czy nosorozcom). Nie polowaly jedynie na bawoly (ale s3 to wy-
jatkowo ,dzikie” i niebezpieczne zwierzeta, na ktére nawet Iwy poluja grupowo i
to wybierajac stabsze osobniki, nie nadazajace za stadem).

Jak wiec mozna wytlumaczy¢ sukcesy lowieckie wezesnych hominidow?

»Prymitywne’, ,dzikie” plemiona czlowieka holocenskiego uzyskuja przewage nad
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znacznie wigkszymi i poteznie uzbrojonymi ssakami dzieki doskonalej obserwa-
cji stylu zycia swoich ofiar, dzigki precyzyjnie skoordynowanym dziataniom na-
gonki (co moze wymaga¢ umiejetnoéci postugiwania si¢ znakami dzwiekowymi),
dzigki budowaniu pulapek uzbrojonych w ostre pale i wreszcie dzigki ostrzom
dzid i wldczni, lub strzal miotanych przy pomocy tuku. Najstarsze, niewatpliwe
dzidy lub oszczepy datowane sg na ok. 300-400 tys. lat temu. Mozna przypusz-
czad, ze jeszcze starsze dowody uzywania broni zostang odkryte w przysztoéci.
Polowanie na grubg zwierzyn¢ wymaga u cztowieka dzialania zbiorowego, ko-
ordynowanego przez odpowiedni zespdt zachowan i znakéw porozumiewaw-
czych. W strategii polowania wilkéw i lwéw mozna wyraznie dostrzec pewne
podobienstwo do polowania z nagonka. Jednak zaréwno wilki jak i lwy zdecy-
dowanie przewyzszaja pod tym wzgledem malpy czlekoksztaltne (por. Chase
2006/79-80). Mozna to thumaczy¢ tym, Ze malpy cztekoksztaltne nie s drapiez-
nikami. W zwigzku z tym nie posiadaja wrodzonych umiejetnoséci do polowa-

nia na zwierzyne.

Slady obrébki rzezniczej oraz selekcja zwierzyny fownej sa posrednimi wskaz-
nikami inteligencji wczesnych cztowiekowatych. Nie wida¢ tu jakiejs istot-
nej réznicy pomiedzy behawiorem wczesnych cztowiekowatych a behawio-

rem czlowieka holocenskiego.

Opanowanie ognia

Zdolno$¢ kontroli ognia byla tradycyjnie uznawana za §lad ludzkiej inteligen-
cji. W kwietniu 2004 r. pojawila sie¢ wiadomos¢, ze w miejscowo$ci Gesher
Benot Yaaqov, na poinocy doliny Morza Martwego znaleziono najstarsze — jak
dotad - w Europie lub Azji, §lady korzystania z ognia (por. Goren-Inbar et al.
2004; Alperson-Afil et al. 2007.). Datowane sg one na prawie 800 tys. lat temu.
Sa to zweglone szczatki drewna, sasiadujgce z matymi odtupkami krzemie-
nia, $ladami spozywania migsa i szpiku takich zwierzat jak konie, jelenie, no-
sorozce, hipopotamy i ptaki. Ko$ci tych zwierzat nosza $lady nacie¢, spowo-
dowanych najprawdopodobniej ostrymi krawedziami narzedzi kamiennych.
Slady ognia byly skoncentrowane w okre$lonych miejscach, co $wiadczyloby
o tym, ze ognisko byto zapalane i podtrzymywane przez czlowieka. Zweglone
drewno pochodzito z réznych gatunkéw drzew, a konkretnie z wierzby;, je-
sionu, topoli, dzikiej oliwki. Znaleziono tam tez nasiona owsa, dzikich wino-

gron, przytulii, jeczmienia i ré6znych gatunkéw traw.
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Znalezisko w Gesher przesuwa o 400 tys. lat wstecz dobrze udokumentowane
$lady systematycznej kontroli ognia na granicy Europy i Azji. Mozna w tym wy-
padku moéwic o kolejnym przykladzie prawidlowosci, polegajacej na nieoczeki-
wanym przesunigciu wstecz §ladéw typowo ludzkich zachowan. Siekiery aszel-
skie uwazano niegdy$ za dzielo czlowiekowatych zyjacych 1,5 mliona lat temu,
a potem okazalo sig, ze byly wyrabiane juz 3,5 mln lat temu. Najwcze$niejsze sza-
fasy datowano kiedys$ na okres 0,5 mln lat temu, a potem okazalo si¢, Ze moga

by¢ starsze niz 1,5 mln lat.

Gowlett i wspolpracownicy (1981) doniesli o odkryciu w miejscowosci
Chesowanja narzedzi kamiennych i sladéw ognia datowanych na ok. 1,4 mln
lat temu (por. tez Brain 1993; Ungar et al. 2006). Stanowisko Chesowanja lezy
na wschod od Jeziora Baringo, w Kenii. Szczatki hominidéw datowane sg tam
na 2 min. lat temu. Sekwencja sladéw charakterystycznych dla dziatalnoéci
ludzkiej, siega w tym miejscu az do holocenu.

W Koobi Fora (Kenia) $lady kontrolowanego uzywania ognia datowa-
ne s3 na 1,6 mln lat temu, a w Swartkrans (Republika Afryki Poludniowej)
na 1 mln lat (por. Egeland 2008). Isaac i Harris (1997) zdecydowanie stwier-
dzaja, ze w $wietle badan stanowiska FxJj 20M (Koobi Fora), wykorzystywa-
nie ognia bylo rozpowszechniong forma aktywnosci hominidéw juz 1,8 min
lat temu.

Gowlett (2006) porusza wazny, z punktu widzenia kontroli ognia, pro-
blem pér roku. Im bardziej na péinoc od réwnika tym wazniejszy stawal
sie problem ogrzewania ciala. Szczegélnego znaczenia nabrato to dla ho-
minidéw w epoce zlodowacen, a zwlaszcza podczas wedréwek transkon-
tynentalnych. Jednym ze sposobdw stawiania czota temu problemowi byla

- jak mozna si¢ domysla¢ - produkcja futer chronigcych delikatne ciato ho-
minida. Innym sposobem byla umiejetno$¢ wzniecania i podtrzymywa-
nia ognia. W kazdym wypadku takie dziatania nie r6znig sie od dziatalno-
$ci cztowieka holocenskiego (por. Gowlett 2001). Mozna przypuszczaé, ze
w przyszlosci odkryte zostang $lady ognia, ktére pozostawil po sobie Homo
erectus, wedrujac z Afryki do daleko-wschodniej Azji juz 2 miliony lat temu.

Wedrowki transkontynentalne
Wedréwki transkontynentalne wigzg si¢ z przechodzeniem do innej stre-
fy klimatycznej (zmiana temperatury, wilgotnosci, flory i fauny) oraz z po-
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konywaniem barier geograficznych (fancuchéw goérskich, rzek, glebin mor-
skich, itp.). Przechodzenie do innej strefy klimatycznej moze wymaga¢ ada-
ptacji fenotypowej (np. gestszego owlosienia ciata), natomiast pokonywanie
barier geograficznych wymaga odpowiedniej inteligencji.

Mozna przyjaé, jako dobrze udokumentowang hipotezg, ze pierwsze for-
my czlowieka pojawily sie w Afryce — a konkretniej w Afryce réwnikowe;j.
Najwcze$niejsze, niekontrowersyjne $lady lokomocji dwunoznej (kosci sta-
wu kolanowego - okaz AL 129-1) pochodzg sprzed ok. 4 mln lat (por. Leakey
Meave et al. 1995). W okolicach Transwaalu (strefa zwrotnikowa) $lady czlo-
wieka (zaawansowane technologicznie narzedzia kamienne) siegaja przynaj-
mniej 3,5 mln lat (por. Clarke & Kuman 1999; Kuman 1998).

Odkrycie szczatkdéw cztowiekowatych (czaszek i zuchw) we wschod-
niej czedci Gruzji (Dmanisi; por. Gabunia et al. 2000; Vekua et al. 2002) oraz
w Indonezji (czaszka H. erectus/Paranthropus z Mojokerto oraz okazy Sangiran
27 1 31), datowanych na 1,8-1,6 mln lat (por. Swisher et al. 1994), wskazuje, ze
juz ponad péitora miliona lat temu hominidy zamieszkiwaty centralng i da-
lekowschodnig Eurazje. Prawdopodobnie w tym samym czasie hominidy
(H. erectus ?) zyly tez na terenach obecnego Pakistanu (Pabbi Hills i Riwat),
na co wskazujg odtupki (datowane na ok. 2 mln lat), $wiadczace o produk-
cji narzedzi kamiennych (por. Arribas & Palmqvist 1999; Dennell et al. 1988).
O obecnodci czlowieka $wiadczg zatem zaréwno szczatki kostne (wskazujace
na dwunozno$¢ i ludzki typ uzebienia), jak i narzedzia kamienne (lub $lady
ich produkgji). Istnieja duze obszary (potudniowa Europa i péinocna Afryka,
Pakistan i Chiny), gdzie znaleziono narzedzia — sprzed 1,7 mln lat lub wcze-
$niejsze - ale nie znaleziono (jak dotad) szczatkéw kostnych, pochodzacych
z tego okresu. Takie szczatki kostne natomiast, znaleziono w Afryce centralnej
i wschodniej, w Afryce potudniowej, w okolicach Gruzji i w dalekowschod-
niej Azji (por. Dennell & Roebroeks 2005).

Z tego szkicowego, przestrzenno-czasowego rozmieszczenia wezesnych
hominidéw wynika, Ze w okresie pierwszych 2,5-2,0 milionéw lat, migracje
czlowieka byly ograniczone do kontynentu afrykanskiego. Biorac jednak pod
uwage wielko$¢ Afryki - i zwigzang z tym réznorodnos¢ srodowisk geogra-
ficzno-klimatycznych - dyspersja wczesnych hominidéw nie byta wcale taka

»ograniczona’. Zasieg wystepowania wspotczesnych - i prawdopodobnie pre-
historycznych - szympansow i goryli jest nieporéwnywalnie mniejszy, niz na-
szych przodkéw sprzed okoto 2 min lat.
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Wiele wskazuje na to, ze przodkowie szympanséw i goryli zamieszkiwali - tak
jak ich wspodtczesni pobratymcy - tereny lesne. Podtoze lesne ma odczyn kwasny,
w zwigzku z czym kosci ulegaja bardzo szybko degradacji. Dlatego pozostaly po

nich bardzo nieliczne szczatki kostne, co utrudnia okreslenie zasiggu ich wyste-
powania we wczesnym plejstocenie. Zdaniem Fleaglea (1988/390-391) ,ewolucyj-
na historia goryli i szympansow jest jedng z najwyrazniejszych bialych plam w na-
szym rozumieniu ewolucji malp czlekoksztattnych i czlowieka. Przez wiele lat za

ich przodkéw uwazano wczesnomioceriskie gatunki prokonsula. Byly one uznawa-
ne za przodkéw wspélczesnie zyjacych malp czlekoksztattnych. Jednak ci domnie-
mani przodkowie nie posiadali prawie zadnych charakterystycznych cech anato-
micznych, wlasciwych zyjgcym dzis matpom czlekoksztattnym. Zostaly one polg-

czone z obecnie Zyjgcymi gatunkami gtdwnie na podstawie rozmiaréw i geografii”.

Jak wytlumaczy¢ opanowanie catej Afryki przez hominidy? Co byto impul-
sem do ich ,wymarszu na podb¢j” kontynentu euroazjatyckiego 2,0-1,8 min
lat temu? Rozwigzanie tej zagadki pozostaje — jak dotad - w sferze domystow,
hipotez, spekulacji. Czy te ekspansje nalezy wigzal z wyjatkowa adaptabil-
noscig morfologiczno-fizjologiczna cztowiekowatych? Niewatpliwie tak. Ale
nie mozna zapomina¢, ze biologiczny potencjal adaptacyjny (nawet bogaty,
~Wyjatkowy”) jest tylko warunkiem podjecia trans-klimatycznych i trans-ge-
ograficznych wedréwek, a nie jego przyczyna. Réwniez podazanie za zwie-
rzyna fowng - m.in. chodzi o ssaki parzystokopytne (Bovidae), ktére w okre-
sie plio-plejstocenskim masowo przemieszczaly si¢ pomigdzy Afryka, Europa
i Azja (por. Antoén et al. 1999; Vrba 1995/385-424) — nie wydaje si¢ by¢ przy-
czyna migracji czlowieka, a co najwyzej warunkiem lub zachgtg do ich po-
dejmowania. A moze za tymi wedréwkami kryje sie rowniez ta nieprzeparta,
»bezinteresowna” ludzka ciekawos¢ ,,co jest za tg gorkg™?

Trzeba jednak pamigtad, ze wiele duzych ssakéw odbywato transkontynentalne
wedréowki. Wiadomo tez, ze stonie i hipopotamy nie tylko doskonale plywaja, ale

ze potrafig skolonizowa¢ mate wysepki, oddzielone od siebie glebia oceaniczna.

Dennell i Roebroeks (2005) ukazujg stan rozprzestrzenia cztowiekowatych
w horyzoncie czasowym ok. 1,7 ml lat temu. Na rycinie 8 wida¢ promieniste
centra o promieniu ok. 1000 mil, oznaczajace obszary wystepowania anato-
micznych szczatkéw hominidéw (nierzadko razem z narzedziami kamien-
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nymi). Promieniste centra, wykonane linig przerywang odnoszg sie do ob-
szaréw, w ktorych znaleziono (jak dotad) jedynie narzedzia.
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Ryc. 8. Swiat cztowiekowatych w okresie sprzed 1,7 ml. lat. Ciagte linie promieni oznacza-
ja miejsca, w ktorych znaleziono szczatki kostne, a przerywane linie - tylko same narze-
dzia kamienne. Na niektérych stanowiskach znaleziono zaréwno szczatki kostne, jak i na-
rzedzia (naprzemienne przerywane i ciagte linie promieni). Zmodyfikowane wg Dennell

i Roebroeks (2005).

Rycina 8. wyraznie pokazuje, ze narzedzia kamienne sprzed 1,7 mln lat, byty
uzywane na obszarze od wybrzezy Atlantyku po Pacyfik. Szczatki kostne czto-
wiekowatych, pochodzace z tego samego okresu czasu, siegaja od 40° N do

30°S (potudniowego kranca Afryki).

Sama w sobie przestrzenno-czasowa dyspersja czlowiekowatych by¢ moze nie
dowodzi jakiej$ szczegolnej inteligencji typu intelektualnego. Jednak za tg ,,dys-
persja” (ilustrowang najczesciej w postaci ,statycznych” map geograficznego roz-
mieszczenia) nalezy widzie¢ behawior migracyjny czlowieka. Ten behawior nie

moze by¢ rozpatrywany w oderwaniu od innych zachowan czlowieka. Skoro
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w dziatalnosci narzedziowej (udokumentowanej znaleziskami sprzed 3-3,5 mln
lat), czy tez w kontrolowanym wykorzystywaniu ognia jestesmy w stanie dostrzec
inteligencje intelektualna, to nie ma powodu, by u podstaw behawioru migra-
cyjnego czlowieka postulowa¢ wylacznie inteligencje typu zwierzecego. Wszak
intelekt ,,przenika” calego czlowieka - réznorodne formy jego behawioru. Ten
sam intelekt ,,przenika” zaréwno przygotowania pana Kowalskiego do wyprawy

w Himalaje, jak i naprawianie ciekngcego kranu czy pisanie artykutu naukowego.

Problem Postepu Technicznego

Na przestrzeni kilku ostatnich tysiecy lat mozemy obserwowa¢ niewatpliwy
postep techniczny. Jego przykladem moze by¢ umiejetnoéé wytapiania me-
tali, budowania wiatrakéw i mltynéw, opanowanie elektrycznosci i energii ja-
drowej. Ten postep nie dotyczy calej ludzkosci. Niektore plemiona czlowieka
do dzisiaj zyja na poziomie techniki kamienia tupanego. To jednak nie ozna-
cza, ze owi ,pierwotni” ludzie stoja nizej pod wzgledem intelektualnym od
plemion ,wysoce” cywilizowanych.

U zrédet wszelkiego postepu technicznego stoi postep wiedzy. Postep
wiedzy wydaje si¢ zaleze¢ od zasiegu obserwacji. Plemie, ktére od tysiacleci
zyje w tym samym, nie zmieniajacym sig istotnie Srodowisku, bedzie posia-
da¢ wiedze ubozsza niz inne plemie czlowieka, ktére wedruje z jednego $ro-
dowiska do innego. Stad migracje moga by¢ uznane za wazny element, decy-
dujacy o poziomie wiedzy, a konsekwentnie o poziomie postepu technicznego.

Poszerzanie pola obserwacji dotyczy nie tylko srodowiska przyrodnicze-
go, ale réwniez kontaktu z innymi populacjami cztowieka, posiadajacymi swo-
je wlasne doswiadczenie i swoja specyficzng wiedze o $wiecie. Przekazywanie
tego do$wiadczenia i tej wiedzy wymaga $rodkéw komunikacji, w tym je-
zyka - jego rozwoju i umiejetnos$ci rozszyfrowywania znakéw jezykowych
(obecnie nazywa sie to ,,uczeniem sie jezykdéw obcych”).

Ani wiedza o $wiecie, ani znajomo$¢ jezykow nie jest — w przypadku
czlowieka - przekazywana biologicznie (,w genach”). Pamie¢, jezykowy prze-
kaz ustny lub pisany to warunki sine qua non przekazywania tej wiedzy.

Nie wydaje si¢, aby Homo sapiens posiadal jakakolwiek wrodzong, instynk-
towng tendencje do budowania szataséw, gniazd, do kopania ziemianek lub
konstruowania innych schronéw. Cztowiek wykorzystuje wlasciwosci bar-
dzo réznorodnych $rodowisk w sposéb najbardziej ekonomiczny i skutecz-
ny, ale nie wykazujacy jakiej$ zaleznosci od proceséw dziedziczenia biolo-
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gicznego. Ciaglos¢ konkretnej ludzkiej kultury (,,dziedzictwo kulturowe”)
nie ma dostrzegalnego zwiazku z biologia, a tylko z intelektualnoscia czto-
wieka. Budownictwo Homo sapiens nie jest zwigzane z jaka$ szczeg6lng, cha-
rakterystyczng dla niego forma architektonicznag, lub z uzyciem $cisle okre-
$lonego materiatu.

Podobnie jest w kwestii narzedzi. Holocenski Homo sapiens wykazuje
wielkg rozmaito$¢ tendencji narzedziotwdrczych, zaleznie od swoich potrzeb
i od zasobow $rodowiska. Jednak holocenskie plemiona ludzkie przejawiaja
bardzo réznorodne poziomy rozwoju technologicznego. Z materiatu arche-
ologicznego wynika, ze niektére wspodlczesne plemiona ludzkie korzystaja
z takich samych prostych narzedzi i buduja takie same szalasy, jak ich przod-
kowie sprzed 2 mln lat (por. Ryc. 9). Wydaje sie zatem, Ze postep technolo-
giczny nie jest jaka$ istotng cechg czlowieka i nie moze stanowi¢ wystarcza-
jacego kryterium cztowieczenstwa. Niektore, zyjace dzisiaj plemiona ludz-
kie, mimo swego ,,zacofania technologicznego’, wykazuja zdumiewajacy
i imponujacy poziom zycia intelektualnego. Jezyk, religijno$¢, dziatalnoé¢ ar-
tystyczna, doskonaloé¢ prawodawstwa i obyczajow obserwowane u tych ple-
mion, moze zawstydzi¢ nasz europejski model ,,post-kultury”

Ryc. 9. Wspotczesny szatas spotykany dzis na kontynencie afrykanskim nie pozostawi,
po milionach lat, wiecej sladéw, niz te, ktére widac¢ na stanowisku DK1, w Olduvai Gorge,

Tanzania (por. Ryc. 5). Rys. Tomasz Wetna
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Czy w Swiecie zwierzat obserwuje sie postep techniczny?

Rozwazmy to pytanie na przykladzie ptakow z rodziny wiktaczy (Ploceidae).
Wszystkie wiklacze cechuje krepa budowa ciata, krétka szyja, stosunkowo
duza glowa i mocny stozkowaty dzidb. Czes¢ wiklaczy — np. Ploceus philippus
- buduje z traw kuliste gniazda, zwisajace z galezi (por. Ryc. 10). Inne wi-
kiacze gniezdza sie¢ w dziuplach, inne budujg mato staranne, duze gniazda
z lodyg roélin, a jeszcze inne w ogéle nie buduja gniazd, a jaja podrzucaja in-
nym ptakom (np. wdéwki podrzucajg jaja do gniazd astryld).

Ryc. 10. Gniazdo wiktacza Ploceus philippinus. Budujac swoje gniazdo, ptak taczy ze soba
i przeplata poszczegélne zdzbta traw w bardzo precyzyjny i wyrafinowany sposéb

Wg. Hansell 1984/119; 206

Nie posiadamy zadnych empirycznych danych, ktére pozwolityby ustali¢, czy
réznorodny behawior budowania gniazd pojawil si¢ u réznych populacji wi-
ktaczy réwnoczesnie lub niezaleznie od siebie, czy tez réznorodne formy tego
behawioru pojawialy sie jako wyraz stopniowego doskonalenie techniki bu-
dowlanej, czyli postepu technicznego.
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Dwuznacznos$¢ pojecia postepu technicznego
Nalezy rozrézni¢ pomiedzy wynalezieniem i doskonaleniem jakiegos$ produktu
technicznego a wzbogacaniem repertuaru takich produktow.

Wynalazca konstrukgji igloo nie od razu zapewne uzyskal idealny ksztalt tej
budowli. Dziatal metoda préb i btedéw, nabierajac doswiadczenia. Postep — w tym
wypadku - polegal na wyeliminowaniu bledéw konstrukcyjnych. Po osiagnieciu
odpowiedniego do$wiadczenia dalszy postep stal si¢ juz niemozliwy.

Czasami termin potep techniczny oznacza stopniowa i w zasadzie nieogra-
niczong kumulacje réznorodnych wynalazkéw. W tym sensie obywatele Unii

Europejskiej s bardziej ,,postepowi” niz Papuasi z Nowej Gwinei.

Wracajgc do wiklaczy pojawia si¢ pytanie, czy ich umiejetnosci architekto-
niczne sg rezultatem wynalazczos$ci tych ptakéw, stopniowego uczenia sie
oraz przekazywania zdobytego doswiadczenia i wiedzy z pokolenia na poko-
lenie, czy tez sa konsekwencja pojawienia si¢ ,,gotowego’, biologicznie dzie-
dziczonego potencjatu instynktownego? Wiele wskazuje na to, ze budowanie
gniazd przez wiklacze jest wyrazem niepodzielnego pakietu $ciéle okreslo-
nego i bardzo skomplikowanego instynktownego behawioru, przekazywane-
go (na drodze dziedziczenia biologicznego) bez istotnych zmian z pokolenia
na pokolenie. To - jak si¢ wydaje — wyraznie kontrastuje z postepem wiedzy
i techniki, obserwowanym u plemion ludzkich.

Slady opieki hominidéw nad osobnikami niepetnosprawnymi
Na przestrzeni ostatnich 100 lat znaleziono szczatki hominidéw, ktére byty
niedolezne i zginetyby bez opieki wspdtplemiencow.

Wymieni¢ tu nalezy szkielet neandertalczyka z La Chapelle-aux-Saints
(Masyw Centralny, Francja), odkryty przez A. i]. Bouyssonnie oraz L. Bardon
w 1908 r. i datowany na przynajmniej 50 tys. lat temu. W raporcie opubliko-
wanym w tym samym roku (Bouyssonnie et al. 1908) autorzy stwierdzajg, ze
szkielet lezal wewnatrz prawie prostokatnego rowu, wydrazonego w jasnym,
trudnym do obrébki wapiennym marglu, wyraznie odrézniajacym sie od
ciemniejszego podtoza groty. Zdaniem odkrywcéw bylo to niewatpliwie miej-
sce pochéwku. W tym grobie znaleziono réwniez ko$ci zwierzat parzystoko-
pytnych, ktére $wiadcza o pozostawieniu pokarmu dla zmartego. Wiek tego
mezczyzny oceniany jest na ponad 30 lat. Stracil on prawie wszystkie zeby
trzonowe w ciagu ostatnich kilkunastu lat swego zycia (por. Ryc. 11). Ponadto
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wykazywal on powazne zmiany artretyczne dolnych kregéw szyjnych, ledz-
wi i ramion. Mial tez powazne uszkodzenia lewego biodra. Zdaniem orto-
peddw poruszal si¢ w postawie przygarbionej, by¢ moze podpierajac si¢ ki-
jem lub laska (por. Trinkaus & Shipman 1993/186 i nast.).

10cm

5cm

Ryc. 11. Po lewej - czaszka ,staruszka” z La Chapelle-aux-Saints (przerysowane z Day
1986/31). Po prawej — bezzebna czaszka z Dmanisi, datowana na 1,77 min lat (przeryso-

wane z Lordkipanidze et al. 2005)

Poniewaz ten cztowiek zyl w epoce zlodowacenia, w klimacie zblizonym do
dzisiejszej tajgi, byl narazony na trudnosci wynikajace z chfodu i by¢ moze
przezyt tylko dzieki pomocy wspélplemiencow.

Innym przykladem powaznego okaleczenia, ktére nie doprowadzito bez-
posrednio do $mierci, jest datowana na ok. 0,5 mln lat temu czaszka SHi4
z Sima de los Huesos (Sierra de Atapuerca, Hiszpania). Czaszka pochodzi od
ok. 5-letniego dziecka, cierpigcego na stosunkowo rzadki zesp6t craniosyno-
stosis, ktory doprowadzil do znieksztalcenia mézgu i najprawdopodobniej do
asymetrii szkieletu twarzy. Mimo tej patologii dziecko nie zostato odrzucone
po porodzie, ale cieszylo sie az do $émierci takg opieka jak inne, zdrowie dzie-
ci (Gracia et al. 2009; por. tez Hublin 2009). Podobny wypadek uszkodzenia,
do ktérego doszlo jeszcze w okresie cigzy opisal Hublin (2009).

W grocie Shanidar (Irak) znaleziono szkielet osobnika, ktory przezyt zta-
manie prawego ramienia, powyzej tokcia. Dystalna cze$¢ konczyny wskazywa-
ta na atrofie i brak funkcjonalnoséci. W dodatku, 6w osobnik byl, jak sie zdaje,
czesciowo $lepy i gtuchy. Mimo to przezyt ok. 40 lat, co u Neandertalczykéw
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oznaczalto podeszty wiek. Uwaza sig, ze otrzymywal on pomoc ze strony swo-
ich wspotplemienicéw (por. Hublin 2009, oraz Trinkaus & Shipman 1993/340).
Najwcze$niejszym, jak dotad, ladem pomocy niepelnosprawnemu czlowieko-
wi jest czaszka datowana na ok. 1,77 mln lat, znaleziona w Dmanisi (Gruzja).
Ten osobnik stracil wszystkie, oprocz jednego, zeby i przezyl w tym stanie
okoto kilkunastu lat (por. Lordkipanidze et al. 2005). Wydaje sig, ze bez po-
mocy wspdlplemiencéw nie bytby w stanie przezy¢ tak wielu lat (por. Ryc. 11).
Wspomniane wyzej przyklady pomocy niepelnosprawnym majg rézng war-
tos¢, z punktu widzenia rekonstrukcji behawioru cztowiekowatych. W przy-
padku cztowieka z La Chapelle-aux-Saints i Shanidar1 kontekst odkrycia moze
$wiadczy¢ o pochéwku. Natomiast w przypadku chorego dziecka z Atapuerca
(okaz SH14) oraz bezzebnej czaszki cztowieka z Dmanisi (okaz D3444) $la-
déw pochéwku nie odnaleziono.

Opieka nad niepelnosprawnymi w swiecie zwierzat

Istnieje rozpowszechnione przekonanie, ze okazywanie pomocy osobnikom
znajdujacym si¢ w niebezpieczenstwie, chorym, starym lub okaleczonym
stanowi wyraz wysokiej kultury intelektualnej, charakteryzujacej Homo sa-
piens. Liczne obserwacje $wiata zwierzat wskazujg na to, ze delfiny, szym-
pansy, psy okazuja pomoc przedstawicielom swego gatunku, cztowiekowi
i innym, niespokrewnionym gatunkom. Dotyczy to réwniez stoni, man-
gust, lwow. Zwierzeta zyjace w stadzie licza sie z najstabszymi i dostosowuja
do nich tempo marszu lub dbajg o dostarczanie im pokarmu (por. Masson
& McCarthy 1999/184-202).

Poniewaz u niektorych ssakéw, m.in. szympanséw, stwierdzono pewne
formy opieki nad osobnikami stabszymi, stad nie da si¢ kategorycznie stwier-
dzi¢, ze opieka nad niepelnosprawnymi jest charakterystyczng, wylaczng ce-
chg behawioru cztowieka (Hublin 2009).

Wedzarnia czy staruszek z Dmanisi?

W muzeum archeologicznym w Krakowie znajduje sie wedzarnia, znaleziona
w okolicach koryta Wisly pod Krakowem. Wyglada jak duza ,,fajka” z wypalo-
nej gliny — ma prawie metr dlugosci w czgéci poziomej i znacznie mniej w cze-
$ci pionowej. Jej wiek oceniany jest na ok. 9o tys. lat. To jest poczatzaek ostat-
niego zlodowacenia i okres ,,neandertalski” naszej przeszlosci.

>

Mozemy si¢ zapytaé: Czy taka wedzarnia to $lad ,,cztowieczenstwa’? Co wy-
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razniej, co bardziej jednoznacznie §wiadczy o ,.czlowieczenstwie? Szczeka sta-
ruszka z Dmanisi, czy wedzarnia?

Whbrew intuicji emocjonalnej trzeba chyba powiedzie¢, ze wedzarnia jest
bardziej oczywistym $ladem czlowieczenstwa niz szczeka niedoteznego, bez-
zebnego staruszka. Zachowania opiekunicze wobec osobnikéw tego samego lub
innego gatunku byly wielokrotnie obserwowane u wielu grup zwierzat (por. np.
Hublin 2009). Natomiast wedzarnia wymaga wykopania jamy o odpowiednim
ksztalcie (owej duzej fajki), kontroli ognia, przygotowania materialu do wedze-
nia, stowem calej serii selektywnych dzialan, koniecznych do uzyskania dobrze

uwedzonego pokarmu.

Problem zdolnosci jezykowych

Problem jezyka wigze si¢ ze zdolnoscig do wydawania réznorodnych dzwie-
kéw. W pewnym sensie przypomina on problem tarca, czyli zdolnosci do wy-
konywania pewnych ruchéw catym ciatem. Obie te zdolnosci zalicza si¢ do
behawioru. Same struktury ciala — obojetne, czy to tkanki twarde, czy miekkie
- nie wystarczaja do rekonstrukeji behawioru jezykowego, czy tez tanecznego.
W przypadku jezyka rekonstrukcja musi dotyczy¢ co najmniej trzech od-
rebnych kwestii. Pierwsza to zdolnoé¢ do orientowania si¢ w otoczeniu i do
pewnego stopnia w swojej bytowosci. Dzigki procesowi abstrakcji, czlowiek
jest w stanie wydobywac ze zdobytej i zapamigtanej orientacji pewne $cisle
okreslone tresci (np. konkretna barwe, konkretny ksztalt, konkretny proces),
ktére nazywa si¢ znaczeniami.

Druga kwestia, to zdolno$¢ do wydawania dostatecznie zréznicowa-
nych dzwigkéw. Jezyk bowiem wymaga jednoznacznosci, czyli poszczegdl-
nym znaczeniom muszg by¢ przyporzadkowane odrebne, wyraznie rozrdz-
nialne znaki dzwiekowe.

Trzecia kwestia, to zdolno$¢ do taczenia okreslonego dzwieku (stowa)
z konkretnym znaczeniem i co wiecej, zdolnos¢ do trwalego utrzymywania
tej wiezi (czyli wiezi oznaczania) nie tylko na poziomie osobnika, ale catej
populacji z pokolenia na pokolenie (por. Koszteyn & Lenartowicz 1999 a, b).
Taki trwaty zbidr arbitralnych znaczkéw, powigzanych w sposéb arbitralny z

okres$lonymi znaczeniami nazywany jest potocznie ,,szyfrem” albo ,,kodem’”.

W dynamice Zyciowej czlowieka, podobnie, jak u wszystkich znanych form zy-

wych, wystepuja szyfry (kody), ktore posiadaja istotne cechy kryptogramoéw.
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Dotyczy to nie tylko kodonéw DNA (szyfrujacych I-rzedows strukture biatek),
ale tez wielu znakow, sterujacych dynamika polimeraz, rybosomow ... itp. Te
szyfry mozna by nazwac jezykiem molekularnym. Nie jest to jednak jedyny je-

zyk, ktory wystepuje w formach zywych.

W przypadku plemion ludzkich nalezy odrézni¢ zespdt dzwiekow, ktdre sg
niejako wrodzonymi znakami radosci, gtodu, cierpienia, strachu, znudzenia
itp., a zespolem dzwiekéw, ktdre s3 w sposéb arbitralny, inny u kazdego ple-
mienia, powigzane z konkretnymi znaczeniami. Pierwszy z wymienionych ze-
spoléow dzwiekow — ktdre mozemy nazwac ,,naturalnymi” - jest jednoznacz-
nie interpretowany przez wszystkie plemiona ludzkie, a nawet przez zwie-
rzeta. Natomiast drugi zespo6t dzwiekéw jest zbiorem ,wskazéwek dla wta-
jemniczonych’, czyli - jak juz powiedziano - ,szyfrem” albo ,kodem” (por.
Koszteyn & Lenartowicz 1999 a, b).

Dziecko ludzkie nie rodzi sie ze znajomoscia kodu jezykowego swoich
rodzicéw. W miare dojrzewania ,,famie” ono ten kod, domysla sie regut jego
stosowania, czyli odkrywa arbitralng wiez pomiedzy pewnymi dzwiekami
aich desygnatami (znaczeniami). Nie jest to proces ,tresury”. To immanent-
na dynamika poznawcza dziecka dazy do ztamania tego kodu. Czlowiek two-
rzy systemy szyfrow (rozmaite jezyki) i jednocze$nie jest w stanie ztamac ta-
kie szyfry, ktérych sam nie wytworzyl.

Uczenie behawioru a uczenie jezyka

Rézne zwierzeta — nie tylko malpy czlekoksztaltne — ucza swoje potomstwo
pewnych form zachowania. Czynig to zaréwno w warunkach laboratoryjnych,
jak i w swoim naturalnym $rodowisku zycia. Uczenie behawioru dokonuje
sie gtéwnie dzigki sktonnos$ci do nasladownictwa. U cztowieka taka skton-
nos¢ tez wystepuje i dzieci uczg si¢ wielu zachowan przez nasladowanie doro-
stych. W procesie nasladownictwa nie wystepuje zjawisko szyfréw ani kodow.
Tresura jest czym$ wiecej niz uczeniem behawioru. W tresurze wystepuja wiezi
arbitralne (np. powigzanie czerwonego o$wietlenia z pojawieniem si¢ pokar-
mu w okreslonym pojemniku). Malpy uczg swoje potomstwo behawioru, ale
nie tresujg go. Zdolnos¢ do tresowania wystepuje — o ile wiadomo - jedynie
u czlowieka. Tresura — mimo, ze wystepuja tu pewne wiezi arbitralne - nie
jest tworzeniem szyfréw przez malpe, ale przez czlowieka. Czy uczenie sie je-
zyka jest forma tresury? Czy spontaniczne famanie przez dziecko szyfru jezy-
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kowego, ktérym porozumiewajg si¢ rodzice, jest tresura? W przypadku tre-
sury mamy do czynienia z inicjatywa tresera, ktéry wykorzystuje pewne bio-
logiczne potrzeby lub koniecznosci danego zwierzgcia. W przypadku dziec-
ka (cztowieka) mamy do czynienia z ciekawoscia i zdolnoscig do rozpozna-
wania pewnych subtelnych i niewidzialnych wiezi. Jest to przejaw ludzkiej
intelektualnosci. Badania Gelman ujawnity, ze w rozwoju cztowieka bardzo
weczesnie dochodzi do rozpoznania tego, co istotne i tego co nieistotne (por.
Gelman 2005). To si¢ taczy z wiedzg czlowieka, z jego zdolnoscia do ,,chwy-
tania’, intelektualnego dostrzegania pewnych istotnych cech i wlasciwosci
przedmiotdéw i zjawisk (,,natury rzeczy”).

Ani zjawisko nasladownictwa behawioru, ani zjawisko tresury nie wy-
starcza do zrozumienia zdolno$ci do tworzenia, wykorzystywania, przeka-
zywania i famania szyfréw i kodéw jezykowych (por. Chase 2006/76-83).
Cztowiek zatem rdzni sie od malp i innych zwierzat zaréwno posiadaniem
zdolnosci do tresowania innych zywych istot, jak i zdolno$ciami jezykowymi.

Nalezy odrézni¢ wydawanie réznorodnych znaczkéow dzwiekowych od
umiejetnosci wigzania znaczkéw ze znaczeniem oraz wykrywania tej wiezi,
co popularnie nazywa si¢ rozumieniem sensu danego stowa. Papuga i nie-
ktére inne ptaki posiadajg zdolnosé¢ do nasladowania dzwiekéw mowy ludz-
kiej. Papuga jest w stanie powiedzie¢ stowo ,,grawitacja’, ale nie jest w stanie
zrozumie¢ sensu tego stowa.

Nawet gdyby tkanki miekkie australopitekdw (np. jezyk, struny gloso-
we, mieénie krtani) istotne dla mowy ludzkich plemion, byly dostepne ob-
serwacji, to i tak z samych struktur trudno byloby wywnioskowa¢, ze dany
osobnik porozumiewat si¢ mlaskaniem (jak buszmeni San) czy mowa melo-
dyjnych dzwigkéw Rosjanina.

Podobnie z budowy dzioba i krtani papugi tez nie da si¢ wywnioskowac,
ze jest ona zdolna do wyraznego wypowiadania stéw lub zdan mowy ludz-
kiej (polskiej, angielskiej, czy niemieckiej).

Z tych rozwazan - jak si¢ wydaje — wynika, ze szczgtki cztowiekowatych
sprzed milionéw lat nie pozwalajg na jakiekolwiek kategoryczne stwierdze-
nia, dotyczace zdolnosci jezykowych lub ich braku.

Problem wolnosci czlowiekowatych
Na temat wolnoéci istnieje wiele réznorodnych opinii. Wedlug redukcjonizmu
materialistycznego wolnos¢ jest iluzja, bowiem cata dynamika Kosmosu jest
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$cisle zdeterminowana prawami fizyki i chemii. Wedlug innych wolnos¢ ozna-
cza nieprzewidywalno$¢ i wynika z fundamentalnego indeterminizmu materii.
To stanowisko opiera si¢ na ontologicznej interpretacji zasady Heisenberga.
Te dwa pierwsze stanowiska odnoszg si¢ jednakowo do wszystkich elemen-
tow rzeczywistoéci. Czlowiek nie stanowi tu wyjatku. Z drugiej strony wol-
no$¢ jest przez wielu uznawana za kluczowa ceche cztowieczenstwa, ceche,
ktéra poza cztowiekiem nigdzie indziej nie wystepuje.

Wydaje sie jednak, Ze wolnos¢ nie jest ani iluzja, ani cechg wlasciwg je-
dynie czlowiekowi. Istnieje raczej wiele poziomdw wolnosci, ktore wystepuja

u form zywych i zaleza od zakresu ich orientacji i mozliwo$ci manipulacyjnych.

- Wolnos¢ biologiczna. Organizm zywy dzieki swojej — ograniczonej, co prawda,
ale prawidlowej orientacji w otoczeniu - i dzigki zdolnoéci do manipulowania
swoimi organami, a przez to i otoczeniem, jest w pewnym zakresie wolny (nie-
zalezny) od determinacji atakujacych go z zewnatrz, ze srodowiska materii mi-
neralnej lub innych form zywych. Przykladem tego moze by¢ ucieczka przed
zagrozeniami lub wytwarzanie oston - czy to w postaci twardych skorupek, czy
w postaci gniazd ... itp.

— Wolnos¢ techniczna. Jest to wolno$¢ wynikajaca z glebszego niz u zwierzat po-
znania natury pewnych proceséw przyrodniczych. Dzigki niej czlowiek mogt
pofruna¢ balonem, wyladowa¢ na Ksigzycu lub moze si¢ porozumiewac za po-
mocy telefonéw komdrkowych. Wydaje sig, ze rowniez w procesie produkowa-
nia narzedzi kamiennych mozna zauwazy¢ element wolnosci technicznej.

— Wolnos¢ destruktywna bez premedytacji. Cztowiek w swoich dziataniach techno-
logicznych, moze nie zdawac sobie sprawy ze wszystkich istotnych konsekwen-
¢ji swoich manipulacji. Ten deficyt informacji moze prowadzi¢ do rozrzutnej i
niszczycielskiej gospodarki, ktérej przyktadem jest niszczenie puszczy amazon-
skiej, przelowienie oceandw, zatrucie srodowiska odpadami technologicznymi.

- Wolnos¢ anarchiczna z premedytacjg. Cztowiek posiada tez wolno$¢, ktéra nie
liczy si¢ z orientacja w rzeczywisto$ci. Z premedytacjg moze popieraé projekty,
ktére - zupelnie bezsensownie - niszcza ludzkie szczescie i harmonie przyrody.

— Wolnos¢ perfekcyjna. Mozna, czysto teoretycznie, pomysle¢ o wolnosci opartej na
pelnej orientacji w rzeczywisto$ci i dziataniach, na ktére taka orientacja pozwa-
la, ale bez wprowadzania jakiegokolwiek elementu destrukgji lub dysharmonii.

Taka wolno$é¢ posiada jedynie Stwérca, ewentualnie niektore Duchy Niebieskie.
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Problem rozpoznawania orientacji i wolnosci

Jakiego rodzaju wolnos¢ posiada zwierze¢? Orientacja w otoczeniu sprawia, ze

zwierzeta (i rosliny) posiadaja pewna swobode dziatania. Jednak ich orien-
tacja nie siega samej natury przedmiotu, a jedynie jego cech akcydentalnych.
Z drugiej strony zwierz¢ta sag wyposazone w skuteczne, a czgsto wprost per-
fekcyjne dynamizmy instynktowne, ktére sa wyzwalane poprzez kontakt po-
znawczy z otoczeniem, mimo, Ze orientacja tych form zywych nie siega lo-
giki i zasad owych dynamizméw. Tak wiec trudno przypisaé orientacji zwie-
rzat te osiggniecia (biotechniczne, biosyntetyczne, ... instynktowne), ktére

w ich zyciu sg realizowane. Nie tylko natura, ale i geneza tych dynamizmow
pozostaje bardzo tajemnicza.

W odrdznieniu od zwierzecia, cztowiek moze poznaé - do pewnego stop-
nia — glebsze mechanizmy behawioru instynktownego i dzigki temu, moze

nad tymi instynktami do pewnego stopnia panowa¢, lub nimi manipulowac.
Pasterz wykorzystuje instynkty owiec i psa owczarka, poczta wykorzystywa-
ta instynkty golebi pocztowych, biolog moze wykorzystywa¢ instynkty delfi-
néw dla celéw rozrywkowych lub militarnych.

Poznanie stopnia wolnosci, podobnie jak poznanie poziomu orientacji danej

formy zywej nie jest fatwe nawet przyzyciowo. Tym bardziej jest to trudne,
gdy mamy do czynienia jedynie z fragmentami, szczatkami twardych czgsci

ciala, lub §ladami dzialan narzedziotwodrczych. Jest to, generalnie rzecz bio-
rac, problem rekonstrukeji behawioru. Taka rekonstrukcja odwotuje sie¢ do

zjawisk, dynamizmoéw przyzyciowych, aktualnie obserwowanych w spote-
czenstwach ludzkich lub w §wiecie zwierzat.

Jest rzecza zastanawiajacg i niepokojaca, ze do rekonstrukcji behawioru weze-
snych cztowiekowatych uzywa si¢ obserwacji zaczerpnietych z zycia szympan-
sOw, a praktycznie pomija si¢ model istniejacych do dzisiejszego dnia popu-
lacji ludzkich o niskim poziomie technologii (por. Chase 2006/83).

Mozemy zapytad, co jest bardziej prawdopodobne? Forma biologicznie czlo-
wiekowata z behawiorem ludzkim, czy tez forma biologicznie ludzka z be-
hawiorem szympansa? Wydaje sie, ze pierwsza odpowiedz jest oczywiscie

stuszna.

Behawior obserwowalny i nieobserwowalny.
Zycie dowolnej formy zywej jest behawiorem, a nie strukturg. Struktury s3
$rodkiem (medium) dla pewnych form behawioru. Behawior wydaje si¢ nie-
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mozliwy bez orientacji i zorientowanej manipulacji (drgawki nieprzytomne-

go czlowieka nie sg behawiorem).

Moéwigc o zachowaniu sie form zywych, mozna wyrdznié:

a. Behawior obserwowalny i pozostawiajgcy materialne slady (np. praca
garncarza, stolarza, jaskotki budujacej gniazdo).

b. Behawior obserwowalny, ale nie pozostawiajgcy sladéw materialnych
(s3 to np. mowa, $piewy, tanice, pewne obrzedy).

c. Behawior nieobserwowalny (procesy mentalne, polegajace na analizie
i integracji danych zmystowych, na podejmowaniu decyzji, planowa-
niu dziatan ... itd.) .

Biorgc pod uwage charakter danych kopalnych, najlatwiej jest rekonstruowacé

behawior obserwowalny i pozostawiajacy trwale slady materialne. Dzieki ta-
kim $§ladom mozna oceni¢ dystans pomiedzy weczesnymi cztowiekowatymi

a cztowiekiem holecenskim z jednej strony, oraz zyjacymi obecnie matpa-
mi - z drugiej strony. Ten behawior, ktéry da si¢ zrekonstruowa¢ - np. beha-
wior lokomocyjny, mastykacyjny, mysliwski, narzedziowy — wyraznie stawia

wczesne czlowiekowate (australopiteki i parantropy) po stronie Homo sapiens,
a nie po stronie zwierzat podobnych do malp. Réznice miedzy wezesnymi

czlowiekowatymi a Homo sapiens maja charakter adaptacji ilo§ciowych (ma-
sywnos$¢ umig$nienia, masywnos¢ struktur kostnych, itp.). Tego rodzaju réz-
nice wystepuja u wielu form zywych, i sg tam traktowane jako wyraz zmien-
nosci wewnatrzgatunkowej. Te dane kopalne, ktdre pozwalajg na jednoznacz-
ng interpretacje, wskazujg na jedno$¢ gatunkowsa wszystkich czlowiekowa-
tych razem z czlowiekiem holocenskim. Te same dane nie potwierdzajg hipo-
tezy stopniowego zblizania si¢ form czlowiekowatych do form ,,po$rednich”
(matpoludéw, niby-ludéw), wywodzacych si¢ jakoby z genealogii naczelnych.
Kazda forma zywa ma wlasciwg sobie inteligencje. Cechg wspolng wszyst-
kich form inteligencji (bakteryjnych, roslinnych, zwierzecych) jest zdolnos¢

14 W mojej rodzinie (PL) opowiadano o jakim$ przodku, ktérych trzymat lisa w budzie na
fancuchu. W $wieta zjechali chlopcy, ktorzy zastrzelili wrébla i potozyli lisowi tak daleko, ze
nie byt w stanie dosiggna¢ go przednig fapa. Podobno siedzial nieruchomo, wpatrujac si¢ jaki$
czas w tego wroébla, a potem odwrdcil sie tytem i tylng fapa go sobie przyciagnatl. To, co dzia-
fo si¢ w swiadomoéci lisa jest ilustracjg behawioru nieobserwowalnego, a jedynie domyslnego
po skutkach.
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do orientowania si¢ w pewnych aspektach swego otoczenia oraz w pewnych
aspektach swojej wlasnej bytowosci. Z tego punktu widzenia inteligencja mat-
py, mrowki, paproci, bakterii lub czlowieka jest doskonala i nie daje podstaw
do jakichkolwiek obiektywnych rankingéw.

Obecnos¢ tkanki nerwowej i moézgu nie jest absolutnie koniecznym wa-
runkiem inteligencji, rozumianej jako zdolno$¢ do zorientowanego, selektyw-
nego i celowego dzialania w otoczeniu.

Cztowiek oprdcz swoistej inteligencji typu biologicznego (obejmujacej
pamie¢, instynkt ... itp.) jest tez wyposazony w zespdt tendencji, ktére moz-
na nazwac¢ intelektualnoscig. Cechg intelektualnos$ci typowej dla cztowieka
jest nieograniczona zdolno$¢ do orientowania si¢ w rzeczywistosci — zdol-
nos¢ niezalezna od wymogéw biologii ludzkiej (czyli nieutylitarna). Trzeba
tu podkresli¢, Ze ta nieograniczona zdolnos¢ nie oznacza zdolnosci do orien-
tacji natychmiastowej, dokonujacej sie w mgnieniu oka.

Intelektualno$¢ cztowieka bywa rozpoznawana po ludzkich umiejet-
nosciach jezykowych i narzedziotworczych, po tendencjach artystycznych
($piew, taniec, malarstwo ... itp.), po tendencji do poszukiwania Pierwszych
Przyczyn i Ostatecznego sensu istnienia. Tego rodzaju tendencje sg obser-
wowane u wszystkich pismiennych i niepiémiennych plemion ludzkich, za-
mieszkujacych Ziemie.

Szczatki kopalne pozwalajg rekonstruowaé dzialania wymagajace inte-
lektu. Sg to m.in. zdolno$¢ do przetrwania pomimo biologicznej bezbronno-
$ci, produkowanie i wykorzystywanie narzedzi, budowanie schronéw, opa-
nowanie ognia, umiejetnosci fowieckie, opieka nad niepelnosprawnymi, mi-
gracje transkontynentalne, zjawisko postepu technicznego, tworzenie sztucz-
nych, jezykowych form komunikacji, itp.

Im starsze sa szczatki czlowiekowatych, tym trudniej jest rekonstruowa¢
przejawy ich dynamiki intelektualnej. Mimo to, te przejawy wydaja sie dosta-
tecznie oczywiste nawet w warstwach geologicznych datowanych na 3,5 mln
lat temu.
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Przepas¢ pomiedzy gatunkami naturalnymi
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Rasa ludzka jako ekotyp
Jednos¢ gatunkowa Homo sapiens a deklaracja AAPA (1996)
Polimorfizm i polidynamizm hominidéw
Trzy zrédta wiedzy o hominidach
Rekonstrukcje paleoantropologiczne
,Podwadjna empirycznosc” szczatkéw kopalnych
Ekotypy hominidéw - Ekotyp a pojecie rasy ludzkiej
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,Drzewo rodowe” naczelnych.
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Jednosc czy wielos¢ gatunkow hominidéw

Pliocenskie i plejstocenskie szczatki naszych przodkéw bywaja zaliczane do
ponad pietnastu réznych rodzajéw i ponad piecdziesigciu réznych gatunkdw,
m.in: Ardipithecus ramidus, Australopithecus anamensis, Australopithecus afa-
rensis, Australopithecus africanus, Australopithecus garhi, Australopithecus
aethiopicus, Paranthropus robustus, Paranthropus boisei, Sahelanthropus tcha-
densis, Orrorin tugenensis, Kenyanthropus platyops, Homo habilis, Homo geo-
rgicus, Homo erectus, Homo ergaster, Homo antecessor, Homo heidelbergensis,
Homo neanderthalensis (por. m.in. Gyula 2002; Henneberg 2004). Natomiast
plemiona czlowieka holoceniskiego — mimo, ze nie jednorodne ani pod wzgle-
dem kulturowym, ani morfologicznym - zaliczane s3 do jednego rodzaju,
z jednym tylko gatunkiem Czlowieka mgdrego, czyli Homo sapiens.

Nasza wiedza o Homo sapiens jest oparta na bezposrednich obserwa-
cjach zyjacych plemion ludzkich, oraz na materiale kopalnym, pochodzacym
z holocenu. Wiedza o innych, wczeéniejszych cztowiekowatych jest oparta
jedynie na materiale kopalnym. Material za$ kopalny, im bardziej cofamy sie
wstecz, jest coraz bardziej szczatkowy i coraz mniej nosi w sobie §ladéw czlo-
wieczenstwa intelektualnego i biologicznego.

Powstaje zatem pytanie, czy mnogo$¢ rodzajéw i gatunkéw przed-holo-
censkich hominidéw wynika z samej wymowy materiatu kopalnego, czy tez
z uzywania innej miarki dla ludzko$ci historycznej, a innej miarki dla opisu
hominidéw prehistorycznych?

Innymi stowy mozemy sie pyta¢ czy wszystkie przed-holocenskie for-
my hominidéw byly odrebnymi, ,,przedludzkimi’, ,niemadrymi”, ,,przedro-
zumnymi”~ gatunkami biologicznymi (naturalnymi), czy moze raczej byly ra-
sami (ekotypami) w ramach jednego, naturalnego, istniejacego od milionéw
lat gatunku Homo sapiens? Wérdd paleoantropologéw spotyka sie zupelnie
skrajne opinie: jedni opowiadaja si¢ za wieloécig odrebnych gatunkdw, inni

- w réznym stopniu - ,,kompresujg” ich liczbe. Np. Wolpoff, Thorne, Jelinek
i Yinyun (1994) opowiadajg si¢ za wlaczeniem taksonu H. erectus do H. sa-
piens. Henneberg i Thackeray (1995) oraz Henneberg i de Miguel (2004) ida
jeszcze dalej, i stwierdzaja, ze poczawszy od najwczesniejszych pliocenskich
australopitekéw, mamy do czynienia z jednym, stopniowo ewoluujacym ga-
tunkiem czlowieka (Hipoteza Jednego Gatunku), wykazujacym typowy dla
kregowcéw polimorfizm.
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Hipoteza Jednego Gatunku

Na czym polega logika hipotezy Henneberga i Thackeraya (1995)? Opiera si¢
ona na statystycznej analizie cech ilo$ciowych, obserwowanych w materia-
le kopalnym, pochodzacym z tej samej warstwy chronologicznej, np. pdz-
nego pliocenu, wczesnego, srodkowego i péznego plejstocenu. Autordéw nie
interesuje funkcjonalna, biologiczna rola poszczegdlnych elementdw szkie-
letu lub uzg¢bienia. Koncentruja si¢ na ocenie czysto ilosciowych wspolczyn-
nikéw zmiennosci (CV) dla ocalatych fragmentow ciala czlowiekowatych.
Przypominajg, ze takie wspotczynniki zmiennosci dla istniejacych obecnie
gatunkoéw ssakow, sg z reguly nie mniejsze niz 10%. Ci autorzy sg przekona-
ni, ze zyjace w plio- i plejstocenie gatunki zwierzat tez wykazywaly podobna
zmienno$¢ wewnatrzgatunkowa.

Henneberg i Thackeray podzielili pliocen i plejstocen na co§ w rodza-
ju ,warstw chronologicznych”. Taka warstwa miala ,,grubos¢” ok. o,5 mln lat'.
Nastgpnie autorzy badali zmienno$¢ cztowiekowatych w poszczegolnych

,chronowarstwach”. Okazato sig, ze — biorac pod uwagg ilo§ciowy aspekt ba-
danych cech — hominidy Zyjace w danej ,,warstwie chronologicznej” r6zni-
1y si¢ od siebie nie mniej niz o 10%. Gdy w ramach jednej i tej samej ,,war-
stwy chronologicznej” wydzieli¢ pewne populacje cztowiekowatych (np. po-
pulacje H. habilis, H. erectus, Paranthropus), to wspotczynnik zmiennos$ci
dla tych wyrdznionych populacji spada do poziomu ok. 3-4%. Henneberg
i Thackeray uwazaja zatem, ze tak ciasno pojmowane ,,gatunki’” homini-
dow nie odpowiadaja zmiennosci zyjacych obecnie gatunkow biologicznych.

Hipoteza Henneberga i Thackeraya ukazuje, Ze nawet takie, treSciowo ubogie,
dane empiryczne mogg stanowi¢ wazng wskazéwke (,,hint”), kierujaca dalszy-
mi badaniami i analizami. Nie bez racji kto§ moze powiedzie¢, ze ta hipoteza
przypomina hipotezy porucznika Colombo, ktéry — przynajmniej na poczat-
ku $ledztwa — mial do czynienia z bardzo poszlakowym charakterem danych.
Spora czg§¢ danych paleoantropologii, rzeczywiscie bardziej przypomina owe
poszlakowe ,,dowody” porucznika Colombo, niz dane, jakimi dysponuje bio-

logia form zywych.

1 »Grubos¢” takiej warstwy zalezy od poziomu wiarygodno$ci datowania poszczegoélnych
okazow.
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W badanych ,warstwach chronologicznych” istniatby zatem tylko jeden gatu-
nek hominida, mimo, ze poréwnanie morfologii form w z pézniejszymi wy-
kazywatoby stopniowe zmiany w wysoko$ci ciafa, rozmiarach mézgu, ksztat-
cie czaszki, itp.

Jak nalezaloby traktowa¢ réznorodno$¢ form czlowiekowatych obserwo-
wana w danej ,warstwie chronologicznej”? Wydaje si¢, Ze bytaby to réznorod-
noé¢ ekotypdw, czyli odmian, ras ekologicznych. Innymi stowy cztowiekowa-
te byly grupa polimorficzng, podobnie jak wszystkie znane gatunki biologicz-
ne. Ludzko$¢ holocenska tez wykazuje duzy polimorfizm, zwlaszcza w wy-
sokosci ciala, proporcjach koniczyn, ksztalcie i objetosci czaszki (por. Ryc. 1).

Powstaje zatem zasadnicze pytanie: co to znaczy gatunek i czym sie on
rézni od ekotypu (rasy ekologicznej)? Odpowiedz wymaga wyjasnienia za-
sad taksonomii czyli klasyfikacji biologicznej, opartej na dynamicznym po-
jeciu organizmu.

Rys. 1. Jednos¢ gatunkowa réznorodnych populacji cztowieka wspoétczesnego. Po le-

wej - Masaj; w srodku - Innuit; po prawej - Buszmenka. Zmodyfikowane wg Bielicki 1976

Dynamiczne pojecie organizmu zZywego. Za sprawa wielu encyklopedii i pod-
recznikéw biologii, zwyklismy blednie postrzega¢ organizm zywy (istote zywa),
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jako wyodrebniong z otoczenia, niezmiernie skomplikowang strukture, ktorej
~poszczegolne czesci skfadowe tworzg zharmonizowang, funkcjonalng catos¢
(osobnika, indywiduum) wykazujgcq wszystkie przejawy zycia”

(Jura 1999/370; por. tez Harder et al. 1967/1).

Jest to mechanicystyczne pojmowanie formy zZywej. Przejawy Zycia — w tym
ujeciu - to jakoby efekt wspotoddzialywania struktur odpowiednio skom-
plikowanej maszyny.

Tymczasem, gdy obserwujemy rozwoj nasienia w drzewo, to dostrze-
gamy nie tyle struktury, ile raczej proces budowania struktur. Drzewo roénie.
Powstaja nowe galezie, nowe licie, pien ulega wzmocnieniu. To jest wlasnie
dynamika zycia, ktorej rezultatem, skutkiem sa owe réznorodne struktury
i ich skorelowane zespoly (systemy; por. Ryc. 2).

. integracja
c
9 struktur
S Organy
¥ P i
;c?gy embriogeneza ;
(2
5 'Q~°’ organelle
& struktury feviogeneza
uksztaltowane
formy
materii selekcja pokarmu embriogeneza Organy
Zygota Rozwoéj Funkcja : i
Czas : cytogeneza organelle
Spadek ztozonosci E uksztattowane
- biosynteza
selekcja pokarmu
Zygota Rozwdj Funkcja

Czas

Ryc. 2. Cykl zyciowy to wchtanianie wyselekcjonowanych z otoczenia form materii i ener-
gii, a nastepnie przeksztatcanie ich w r6znorodne molekularne, komoérkowe, tkankowe
uktady funkcjonalne. Cykl zyciowy rozpoczyna sie zawsze od poziomu pojedynczej ko-

morki. Konczy sie z chwila powstania drugiej komérki wyposazonej w petny zespot or-
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ganelli (u organizméw jednokomdrkowych) lub wyksztatcenia wielokomérkowej posta-
ci rozmnazalnej (u organizmoéw tkankowych).
To samo dotyczy oczywiscie zwierzat — np. zaby, bobra, czy cztowieka. Nalezy
przy tym zaznaczy¢, ze nawet wtedy, gdy zaba, bobr, czlowiek, czy jakakol-
wiek forma zywa osiagnie dojrzalo$¢, to ich aktualne organy ciata (np. ser-
ce, czy watroba) nie beda doktadnie organami sprzed paru dni, bowiem cza-
steczki chemiczne, z ktérych sa one zbudowane, podlegaja ciaglej, stosunkowo
szybkiej wymianie dzieki nieustannemu procesowi metabolic turn-over’. Ten
fakt zmusza nas do traktowania cyklu zyciowego jako niepodzielnej catosci.?
Zlozona struktura formy zywej zmienia si¢ wiec z minuty na minute,
ale osobnik debu, zaby, bobra, czlowieka pozostaje ciagle tym samym osob-
nikiem tak dtugo, jak dtugo trwa dynamika rozwojowa czyli budowanie oraz
nieustanne odbudowywanie i naprawianie (czyli regenerowanie) organéw
ciala®.

Dynamiczne pojecie formy zywej (rozwijajacej sie i nieustannie regene-

2 .../ zastosowanie izotopéw w biochemii /.../ wykazato, ze wszystkie sktadniki organi-
zmu uczestniczqg w cigglych przemianach. Biatka, lipidy i kwasy nukleinowe sq stale odnawiane,
stare ulegajq rozkladowi, a na ich miejsce powstajg ciggle nowe. Okazato si¢ nawet, ze w takich
stabilnych tkankach jak chrzestna i kostna, ktére uwazano za pozbawione wszelkiej aktywnosci
metabolicznej, czas zycia tworzgcych sig czgsteczek jest bardzo krétki. W calym naszym orga-
nizmie, czgsteczka zdolna przetrwac bez wymiany wiecej niz kilka dni jest raczej wyjqtkiem niz
regulg. /.../ Odkrycie tych cigglych przemian czgsteczek zrewolucjonizowato myslenie biochemi-
kow. Zdali sobie sprawe, ze jedng z glownych (jesli nie podstawowq) funkcjg organizmu jest sta-
te odtwarzanie swojej struktury” (Rose, Bullock 1993/91).

»/.../ regeneracja jest nieustanng resyntezq skltadnikow zywego systemu, podlegajgcego ‘wy-
tarciu i rozdarciu’. Miesient sercowy, na przyktad, kurczy sie 60 razy na minute, 3600 razy na go-
dzing, 1314000 razy w ciggu roku, a 91.980.000 w ciggu calego zycia. Jakikolwiek wykonany przez
czlowieka materiat rozpadtby sie i nie wytrzymatby takiego obcigzenia. Dlatego sztuczne serca
majq tak krotki okres pracy. Jednak system zywy nieustannie resyntetyzuje i zastepuje biatka mig-
Snia sercowego, w miarg ich degradacji. To samo dotyczy innych sktadnikéw ciata - np. pecherzy-
kow ptucnych, biatek tkanki nerkowej, synaps tkanki mozgowej, etc.” (Koshland 2002).

3 Niepodzielno$é¢ tej catoéci nie oznacza niezniszczalnosci struktur, a jedynie wigzi, tacza-
ce wszystkie elementy cyklu, w toku prawidlowej dynamiki Zyciowej.

4 »Organizm jako calo$¢ /.../ jest czyms$ wigcej niz przedmiotem, jest zarazem ciggiem zda-
rzen. Na przyklad zaba zachowuje swojg tozsamo$¢ w ciggu caltego jej zycia. Z jaja, ktore jest
pojedyncza komérka, po zaplodnieniu rozwija sie kijanka zaopatrzona w przyssawke i skrzela
zewnetrzne, aby nastgpnie zmienic si¢ w forme dorosta bez przyssawek i z ptucami wewnetrz-
nymi. W zaleznosci od gatunku, do pewnego momentu odbywa si¢ wzrost, po czym zaczyna si¢
metamorfoza, i to co bylo kijanka staje si¢ mloda zabka rézniacy sie od kijanki prawie wszyst-

5%

kimi swoimi cechami. /.../ A wszystko to jest zabg.” (Berrill & Karp 1983/12).
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rujacej) nie bytoby kompletne bez oméwienia jeszcze jednej, istotnej cechy, tj.
potencjalu adaptacyjnego, wyrazajacego si¢ polimorfizmem ekologicznym.
Zmienno$¢ formy zywej — polimorfizm ekologiczny

Obserwacje (czestokro¢ polaczone ze starannie zaplanowanymi eksperymen-
tami) ujawniaja, Zze morfologia, anatomia i fizjologia osobnikéw danej for-
my zywej moze sie zmienia¢ w wyraznej korelacji ze zmianami warunkéw
srodowiskowych (por. m.in. Arnqvist & Johansson 1998; Bell & Sultan 1999;
Bruni et al. 1999; Ghadouani & Pinel-Alloul 2002; Lurling 1999; Noach et
al. 1996; Pettersson 1999; Simek et al. 1997; Tollrian 1993; Winn 1999; Zhang
&, Malmqvist 1997). Takie zmiany mogg si¢ czasem dokonywa¢ nawet w ra-

mach tego samego cyklu rozwojowego.

Strzatka wodna - Sagittaria sagittifolia (roélina z rodziny zabiericowatych), gdy
jest calkowicie zanurzona w wodzie, wyksztalca tzw. lidcie ,wodne” (Ryc. 3b),
o waskich, tasmowatych blaszkach (przez co s3 one mniej narazone na zniszcze-
nie przez prad wody), wyposazonych w kanaly powietrzne, pokrytych delikatna
skorka, zbudowang z komorek o niezmiernie cienkich $ciankach, pozbawionych
aparatéw szparkowych (zbednych w §rodowisku wodnym, albowiem sg to struk-
tury regulujace transpiracje oraz wymiane gazéw miedzy ro$ling a atmosferg).
Najczesciej wszystkie komdrki skorki zawieraja chlorofil (bowiem roslina wyko-

rzystuje $wiatto ostabione i rozproszone przez wode i obecna w niej zawiesing).
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Ryc. 3. Strzatka wodna (Sagittaria sagittifolia); a - postac z lisémi ,,powietrznymi”; b - po-

stac z lis¢mi,wodnymi”; c - postac z trzema rodzajami lisci. Zmodyfikowane wg Shmalgauzen

1968/305-306.
Gdy poziom wody opadnie tak, ze strzatka catkowicie si¢ wynurza, liscie wodne
obumierajg, a na ich miejscu wyrastaja tzw. liScie ,,powietrzne” o blaszce strzal-
kowatej, pokrytej skorka o znacznie grubszych $ciankach, zaopatrzonych w apa-
raty szparkowe (Ryc. 3a). Duza cz¢$¢ komorek nie zawiera chlorofilu. Gdy rosli-
na jest cze$ciowo zanurzona, wyksztalcajg si¢ trzy rodzaje liSci: ,wodne”, ,,po-
wietrzne” i tzw. ,nawodne” (plywajace; Ryc. 3¢).

Te ostatnie s3 owalne, a aparaty szparkowe znajduja sie tylko na gornej po-
wierzchni li$cia. U wigkszoéci roélin naczyniowych liscie s3 podstawowymi or-
ganami, w ktérych zachodzg procesy fotosyntezy i wymiany gazowe;j. Ksztalt
ilokalizacja liSci, budowa i rozmieszczenie poszczegdlnych rodzajow komorek,
a wiec cala morfologia, anatomia i fizjologia licia, przyporzadkowana jest eko-
nomicznej realizacji proceséw zyciowych, lezacych u podstaw dynamiki roz-

wojowej organizmu’.

Norma reakgji

Zakres zmiennoéci (polimorfizmu) danej formy zywej nazywany jest normg
reakcji (lub ontogenetic reaction norm) danej formy zywej®. Tylko nieliczne
gatunki organizméw zZywych maja - jako tako doktadnie - opisang swojg nor-
me reakgji, czyli pelny zakres polimorfizmu i polidynamizmu.

Ilustracja pojecia normy reakcji, moze by¢ Celloniella palensis, glon z grupy zto-
towiciowcow. Celloniella zyje w strumieniach gorskich i potokach, gdzie - zalez-

nie od szybkosci pradu wody - wystepuje w calej gamie réznorodnych posta-

5 Niekiedy zmiany adaptacyjne dokonuja si¢ stopniowo, w ramach kilku, kilkunastu lub
wigcej pokolen osobnikéw. ,,Nabywanie” lub ,wycofywanie si¢” z adaptacyjnych modyfikacji
moze zatem przebiega¢ w roznym tempie. Zmiany adaptacyjne okreslane bywaja mianem pla-
stycznosci fenotypowej (lub adaptive phenotypic plasticity) danej formy zZywej (por. m.in. Arnqvist
& Johansson 1998/1847; Petersson 1999/25; Pigliucci 1996/168). Stopient modyfikacji moze by¢
niekiedy tak znaczny, Ze postacie adaptacyjne danej formy zywej bywaja traktowane jako od-
rebne gatunki (por. Trainor 1996).

6 Pojecie ,,normy reakeji” wprowadzit Woltereck w 1919 r., ktéry badal zmiennos¢ mor-
fologiczng oczlikéw (Daphnia), zyjacych w ekologicznie odmiennych zbiornikach wodnych.
Obecnie jest to jedno z wazniejszych pojec¢ we wspolczesnej biologii (por. Schlichting & Pigliucci
1998/51).
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ci. Pojawiaja sie tam formy jednokomérkowe, poruszajace sie badz przy pomo-
cy dlugiej wici, badz ruchem amebowatym dzigki systemowi kurczliwych mi-
krofibrylli. Wystepuja formy lisciaste, podobne do glonéw, kolonie w otoczce
galaretowatej lub w twardej otoczce zbudowanej z weglanu wapnia. Ta forma
zywa potrafi tez budowa¢ pigkne w swej doskonatosci formy przetrwalnikowe,
o idealnie kulistej skorupce, wyposazonej w ochronne, usztywniajace grzebie-
nie (Ryc. 4; por. Kithn 1971/130-132). Mozna wiec bez przesady powiedzie¢, ze
Celloniella palensis nie ma statego ksztaltu, nie ma stalej skali wielko$ci, nie ma
stalej formy dynamiki. Jak mityczny Proteusz, przeksztalca si¢ ona w rézne po-
stacie, ktére mozna - jak si¢ wydaje - okre$li¢ mianem ekotypow.

Aby prawidlowo i wyczerpujaco opisaé nature Celloniella trzeba wykry¢
i zbadad wszystkie jej ekotypy. Pojedynczy osobnik bowiem, w jednym i tym sa-

mym czasie, w jednym i tym samym $rodowisku ujawnia tylko jeden ze swoje-

go bogatego repertuaru ekotypow.

Stadium
Komérki pochodzace rozwoju, czyli ontogenezy

od tego samego osobnika

Ryc. 4. R6znorodnos¢ ekotypow Celloniella palensis. Zzmodyfikowane wg Kithn 1971/132.

Oznacza to, ze chcac opisowo wyczerpaé caly plastyczno$é rozwojowa, struk-
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turalng i dynamiczng konkretnej formy biologicznej niezbedne sg dtugotrwa-
fe obserwacje i eksperymenty, prowokujace dang forme¢ do ujawnienia swoich
rzeczywistych mozliwosci.

Te wszystkie rozwazania i przyklady moga si¢ wydawac¢ nieistotne dla re-
konstrukeji rodowodu czlowieka. Tymczasem czlowiek, jako forma biologiczna
nawet w okresie ostatnich tysiecy lat ujawnial plastyczno$¢é ekotypows. Mozna
zatem oczekiwad, ze w surowych i zmiennych warunkach plejstocenu ludzko$é
ujawniala odpowiednie zréznicowanie ekotypowe, zalezne od warunkéw geo-

graficzno-klimatycznych.

Dwuznaczno$¢ terminu norma reakgji
»Norma reakcji” jest terminem dwuznacznym. Z jednej strony moze odno-
si¢ sie do calego wachlarza zrealizowanych fenotypéw adaptacyjnych (eko-
typow). Wtedy mozna powiedziec, ze jest to zaktualizowana norma reakcji.
Z drugiej strony termin norma reakcji moze si¢ odnosi¢ do niezaktuali-
zowanego wprawdzie, ale rzeczywiscie istniejacego, bogatego potencjatu roz-
wojowego danej formy Zywej. Istnieje ona w kazdym osobniku (danej formy
zywej), bez wzgledu na to, ktdra czgé¢ tego potencjatu zostata zaktualizowana.

Potencjat rozwojowo-adaptacyjny formy zywej

Rzeczywisty, wieloraki cho¢ ukryty potencjal rozwojowy, istniejacy w danej
formie zywej, byl znany od bardzo dawna. To on lezal u podstaw zabiegow
czlowieka, ktéry udomowit dzikiego psa (wilka lub kojota), a potem wyho-
dowat buldoga, jamnika, charta, i wiele innych ras pséw domowych, czy tez
udomowit dzika kapuste, a potem wyhodowat kalafiora, jarmuz, brukselke,
itd. (Ryc. 5).

Biorac pod uwage 6w potencjat rozwojowy mozna zapytac, czy istnieja-
ce obecnie (jak i w przeszlosci) ,,dzikie rasy” psow, takie jak kojoty, szaka-
le, wilki, lisy, otocjany, itd. (Ryc. 6), sa ekotypami naturalnego gatunku psa,
czy tez odrgbnymi gatunkami.
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Ryc. 5. Wywodzace sie od dzikiego przodka rasy hodowlane psa i kapusty.



294

PIOTR LENARTOWICZ SJ | LUDY CZY MALPOLUDY?

szakal

lis pospolity

wilk
// %% fenek
L ! o \Hq? Y
piesiec Pt
= -
II
l-\_‘_ Osobniki
(" doroste

kojot

' Dynamika
i rozwojowa

Potencjat
rozwojowo-
adaptacyjny
przodkow psa

Ryc. 6. Czy to sg odrebne gatunki, czy raczej dzikie rasy (ekotypy) jednego gatunku

naturalnego?

Potencjat rozwojowy a totipotencjalnos¢

Poszczegblne postacie danej formy zywej — w ramach poznanej normy re-
akcji — moga by¢ powiazane bardzo bliskim, bezposrednio obserwowanym
pokrewienstwem, mimo, ze ich anatomia, histologia, fizjologia czy behawior
sa bardzo od siebie rd6zne. Wlasnie oczywistos¢ tego bezposrednio obser-
wowanego pokrewienstwa sprawia, ze jestesmy niejako ,,zmuszeni” uznaé
caly ten zbidr réznorodnych postaci i roznorodnych dynamizmoéow za wyraz
zmiennosci jednej i tej samej formy zywej, czyli jednego i tego samego ga-
tunku naturalnego. Co wigcej, jestesmy intelektualnie ,,zmuszeni” by uznac,
ze chociaz dana, mniej lub bardziej chwilowa, posta¢ stanowi tylko niewiel-
ka ,,czastke” konkretnej formy zywej (naturalnego gatunku), to ta wtasnie
posta¢ zawiera rzeczywisty, a nie iluzoryczny, okreslony — aczkolwiek ta-
jemniczy — niezwykle bogaty i réznorodny potencjat rozwojowy. Innymi sto-
wy z punktu widzenia owego potencjalu rozwojowego rézne osobnicze for-
my morfologiczne i fizjologiczne sa wzajemnie rownowazne. To stanowi
o prawdziwej jednosci danej formy zywej (naturalnego gatunku).
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Mozna powiedzie¢, ze wystepuje tu zjawisko analogiczne do ,totipotencjalno-
$ci”. Termin ,,totipotencjalno$¢” oznacza, ze z pojedynczych, zréznicowanych
funkcjonalnie komorek rozmaitych tkanek, istota zywa jest w stanie odtworzy¢
nie tylko uszkodzona czg$¢ ciala, ale nawet zregenerowac caly cykl zyciowy’.
Eksperymenty nad klonowaniem réznorodnych roélin i zwierzat, sa dobra ilu-
stracja pojecia totipotencjalnosci.

Czy jest to tylko analogia, czy raczej co$ wigcej? By¢ moze totipotencjal-
nos¢ sigga az po krance potencjalu rozwojowo-adaptacyjnego (normy reakcji)
danej formy zywej (gatunku naturalnego). Oznaczaloby to, ze zjawisko regene-
racji dotyczy nie tylko odbudowy osobnika z ruin okaleczen, ale tez szansy od-
tworzenia odmian, ras, ekotypow, ktdre wystepowaly w przesztosci, w innych
warunkach klimatycznych i érodowiskowych. Przykladem moze by¢ (w zasa-
dzie udana) proba restytucji tarpanéw z konikéw bilgorajskich.

Leséne i stepowe odmiany tarpanéw (Equus ferus gmelini) — ktorych wize-
runki zachowaly si¢ na rysunkach i obrazach (por. Ryc. 7) - zyly w stanie dzi-
kim do mniej wigcej polowy XIX wieku (ostatniego dzikiego tarpana zastrzelo-

no ok. 1880 r. na stepach Ukrainy).

Ryc. 7. Tarpan (Equus ferus gmelini). Wg Brehm 1883/6.

7 Eksperymenty na morskich widlonogach (Copepoda), wykazaty, ze mieszanice, powsta-
fe ze skrzyzowania osobnikéw, pochodzacych z wéd o réznym zasoleniu, mialy m.in. wyraz-
nie stabszg tolerancje na (odpowiednio nizsze lub wyzsze) zasolenie, oraz wyraznie wydtuzony
czas rozwoju (por. Burton 1987, 1990). Tzw. depresja mieszancéw (zwigzana z utratg zdobyczy
adaptacyjnych) obserwowana byla takze u roélin (por. Waser 1993) oraz ryb (por. Leberg 1993),
m.in. u fososia pacyficznego i atlantyckiego (por. Taylor 1991).

295



296

PIOTR LENARTOWICZ SJ | LUDY CZY MALPOLUDY?

W granicach Polski, dzikie tarpany najdtuzej zyty w Puszczy Bialowieskiej (no-
towane do ok. 1728 r.) oraz w pdinocnej czesci Litwy (spotykane do ok. 1788 1.).
Ostatnie osobniki, ktére udalo sie zlowi¢ w tamtych stronach, zostaly przewie-
zione do Zwierzynca (posiadlosci Zamoyskich na Roztoczu). Tu tarpany prze-
trwaly do pierwszych lat XIX w. Po likwidacji Zwierzynca (ok. 1806 r.) tarpany
przekazano okolicznym chlopom, ktdrzy krzyzujac otrzymane okazy z konmi
domowymi, przyczynili si¢ do powstania rasy tzw. konikéw polskich, zwanych
inaczej konikami bitgorajskimi.

Te koniki — wykupione od chlopéw - zostaly przewiezione w 1923 r. do
Janowa Podlaskiego, w ktérym powstal osrodek hodowlany ,,tarpanowatych”.
Potem powstaly kolejne os$rodki restytucji tarpana, m.in. w Mydlnikach pod
Krakowem - 1927 1., oraz w Puszczy Bialowieskiej — 1936 r. Obecnie najwiekszy
taki oérodek miesci sic w Popielnie nad Jeziorem Sniardwy (por. Boyd & Houpt
1994/50-55; Brehm 1883/5-8; Nadachowski 2000/367-368; Rayski 1995/560-561;
Smith 1866/160-166).

Bariera antyhybrydyzacyjna

W ramach jakiego$ gatunku (naturalnego) moga si¢ pojawié¢ mechanizmy an-
tyhybrydyzacyjne. Nie pojawiaja si¢ one w rasach czy odmianach ,,sztucznych’,
bedacych wynikiem hodowlanych zabiegéw cztowieka. Dlatego utrzymanie
~Czystoéci” takiej rasy (np. setera lub wyzta) wymaga ciaglej antyhybrydyza-
cyjnej interwencji cztowieka.

Natomiast u ,,ras dzikich” (ras ekologicznych, ekotypéw) osobniki z re-

guly wytwarzaja charakterystyczne cechy identyfikujace, w postaci okreslo-
nych sygnaléw zapachowych lub dzwigkowych, wzoréw barwnych, odpo-
wiednich instynktownych form dynamiki (np. ,,rytuatéw” godowych), itp. Z
jednej strony, ufatwia to znalezienie wlasciwego partnera do rozrodu; z dru-
giej za$ strony, tego rodzaju cechy tworza rodzaj ,,bariery” wzgledem osobni-
kow tego samego wprawdzie gatunku naturalnego, ale innego ekotypu. Tego
rodzaju mechanizmy antyhybrydyzacyjne stuzg przede wszystkim zachowa-
niu ,,zdobyczy” adaptacyjnych - sa wiec mechanizmami proadaptacyjnymi®.

C. Vaurie (1951) opisuje dwa ,,gatunki” (ekotypy) kowalikéw - Sitta tephronota i S. nu-

emayer. Tam, gdzie kazdy z ekotypoéw wystepowal oddzielnie (allopatria) ptaki byly tak po-
dobne do siebie, ze pojedynczy okaz mogt by¢ okreslony jedynie przez specjaliste od systema-
tyki ptakéw. Tam za$, gdzie te oba ekotypy wystepowaly na tym samym terenie (sympatria),
ich zréznicowanie morfologiczne bylo tak wyrazne, Ze mozna je bylo rozpozna¢ na pierwszy
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To mogloby tlumaczy¢ dlaczego tzw. gatunki sympatryczne bardziej roz-
nig si¢ od siebie latwo dostrzegalnymi cechami identyfikacji rasowej, niz
tzw. gatunki allopatryczne, oddzielone od siebie barierami geograficznymi®
(por. m.in. Krebs 1997/235; Odum 1982/290-291).

Fakt, ze pomimo mechanizméw antyhybrydyzacyjnych dochodzi do
krzyzowania si¢ osobnikéw ,,dzikich ras” lub osobnikéw ,ras dzikich” i ho-
dowlanych, wydaje si¢ wyraznie §wiadczy¢ o jednosci danej formy zywej (ga-
tunku naturalnego).

Takie mi¢dzygatunkowe mieszarnce rodzg si¢ zar6wno w naturze, jak i w wy-
niku zabiegéw hodowlanych czlowieka. W naturze krzyzuja si¢ i daja plodne
potomstwo np. wilki rude (Canis rufus) i kojoty (Canis latrans), pawian plasz-
czowy (Papio hamadryas) i pawian anubis (Papio anubis), rezus (Macaca mu-
lata) i pawian plaszczowy (Papio hamadryas), gibbony — m.in. Hylobates syn-
dactylus i Hylobates lar, Hylobates muelleri i Hylobates lar. Znane sg mieszarice
wron i krukéw, kaczek i dzikich gesi, a nawet orki karlowatej i delfina butlono-
sa. W wyniku zabiegéw czlowieka rodza si¢ mieszanice lisa pospolitego (Vulpes
vulpes) ilisa polarnego (piesiec — Alopex lagopus), szakala zlocistego (Canis au-
reus) i kojota (Canis latrans), psa domowego i wilka rudego (Canis rufus), psa
domowego i lisa pospolitego (Vulpes vulpes), psa domowego i potudniowoame-
rykanskiego majkonga (Dusicyon thous), przypominajacego lisa starego $wia-
ta. Krzyzowane s konie z zebrami, zebry z ostami, dromadery z wielblagdami
dwugarbnymi, Iwy z tygrysami, zajace z kroélikami, kozy domowe z koziorozca-
mi, cietrzewie z gluszcami, itd. (por. m.in. Kaleta 1998/162-163; Myers & Shafer

1979; Nusbaum-Hilarowicz 1912/231-233; Willis et al. 2004).

Przepas¢ pomiedzy gatunkami naturalnymi
Potencjal rozwojowo-adaptacyjny — mimo swego bogactwa — ma tez swoje
granice. Wskazuja na to do$wiadczenia hodowcédw pséw, koni, gotebi ... itp.

rzut oka po wielkoéci dzioba oraz czarnej smudze na glowie. Badacz ten stwierdza, Ze zrézni-
cowanie w wielkosci dzioba zapobiega nakfadaniu si¢ nisz pokarmowych, a znaczna réznica
w ubarwieniu glowy utatwia wzajemne rozpoznawanie sie ptakéw i zapobiega krzyzowaniu
sie ekotypdw.

9 Blackwelder wymienia diugg liste cech, pod wzgledem ktorych moga si¢ od siebie roz-
ni¢ osobniki, nalezace do tego samego gatunku biologicznego. W ponizszym tekscie ograni-
czono sie do wyliczenia tylko niektorych, najbardziej pospolitych cech.
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Bariera antyhybrydyzacyjna

Strefa patologii

Forma zywa B
(gatunek naturalny)

P R Z E P A § C

miedzy potencjatami rozwojowo-adaptacyjnymi

Bariera antyhybrydyzacyjna

Ryc. 8. Bariery antyhybrydyzacyjne oraz, przepas¢” miedzy potencjatami rozwojowo-adap-
tacyjnymi. Schemat sktada sie z dwdch stozkéw, ktorych wierzchotki (u dotu) reprezen-
tuja komorki totipotencjalne dwdéch réznych form zywych - gatunku naturalnego A i B.
Biata, wewnetrzna czesc stozka przedstawia potencjat rozwojowo-adaptacyjny, ktéry
moze by¢ urzeczywistniony w postaci ekotypu 1, 2, 3, ... n. Te ekotypy sa oddzielone od
siebie barierg antyhybrydyzacyjna. Szara otoczka stozka oznacza obszar patologii, kt6-
ry zwykle taczy sie z bezptodnoscia. Natomiast tlo, na ktérym znajduja sie stozki ozna-

cza glteboka, istotna przepas¢, obcos¢ potencjatéw rozwojowo-adaptacyjnych formy Ai B.
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Mozna psa zmniejszy¢ do rozmiaréw malego kotka, ale nie mozna go zamie-
ni¢ w kota. W biologii méwi si¢ czgsto o ,izolacji rozrodczej” form niespo-
krewnionych. Rzeczywiscie, osobniki odrebnych gatunkéw naturalnych nie
krzyzuja sie - ani w naturze, ani w wyniku zabiegéw czlowieka.

Tlustracja tego faktu sa m.in. doswiadczenia Williamsona, ktdry zaptadniat jaja
zachwy (Ascidia mentula) plemnikami jezowca (Echinus esculentus), oraz jaja je-
zowca plemnikami Zachwy, a wigc eksperymentowat na przedstawicielach dwéch
réznych typow zwierzat — ostonic i szkartupni. Wiekszo$¢ zarodkéw obumiera-
fa. Jedli nie obumierala, to z zaplodnionych jaj wylegaly sie¢ albo ,,kijankowate”
larwy zachwy (najcze$ciej, gdy jajo pochodzilo od Ascidia), albo pluteus czyli
stadium larwalne jezowca (najczesciej, gdy jajo pochodzito od Echinus). Zadne
»krzyz6wki” nie powstawaly. Rozwijat si¢ zawsze organizm jednego z dwu ba-
danych gatunkéw zwierzat — albo Ascidia mentula, albo Echinus esculentus (por.

Williamson 1992/174-184).

Mozna zatem powiedzieé, ze osobniki dwéch réznych gatunkéw natural-
nych oddziela ,,przepas¢” patologii i Smierci. Te osobniki nie izolujg si¢ roz-
rodczo, lecz dzieli je ,,przepas¢” odrebnych potencjatéw rozwojowo-adapta-
cyjnych (por. Ryc. 8).

Polimorfizm powszechna cecha

kazdego gatunku biologicznego (,lista Blackweldera”)

Dostepne bezposredniej obserwacji i niewatpliwie spokrewnione ze sobg for-

my zywe wykazuja ogromny polimorfizm. Wg Blackweldera (1967/105-120)

rozmaito$¢ postaci osobnikéw tego samego gatunku, moze by¢ zwigzana

miedzy innymi z':

- wiekiem (nawet wérdd osobnikéw dorostych moga wystepowaé rézni-
ce morfologiczne),

- plcia (samce lub samice) lub réznymi ,odmianami” ptciowosci (np. her-
mafrodytyzm),

- kastami u owadéw spotecznych (krélowa, robotnica, zotnierz, itp.),

- fazami cyklu rozwojowego (jajo, gasienica, cysta, nimfa, poczwarka, imago, itp.),

10  Blackwelder wymienia dluga liste cech, pod wzgledem ktérych moga sie od siebie roz-
ni¢ osobniki, nalezace do tego samego gatunku biologicznego. W ponizszym tekscie ograni-
czono sie do wyliczenia tylko niektérych, najbardziej pospolitych cech.
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- funkcjami, strukturg i lokalizacja w kolonii (gonozoid, daktylozoid,
gastrozoid, itp.),

- porami roku lub strefami klimatycznymi (formy wiosenne i letnie,
cyklomorfoza),

- zyciem w odmiennych warunkach srodowiskowych (formy strefy
arktycznej i umiarkowanej; ekotypy)”,

- barwa podloza (zmiana w pigmentacji, deseniu powlok ciata),

- odzywianiem si¢ odmiennym pokarmem zwierz¢cym lub roélinnym,

- zageszczeniem populacji (co niejednokrotnie zwigzane jest z dostepno-
$cig pokarmu),

- kariotypami (haploidalno$¢, diploidalno$¢ lub poliploidalno$¢)
(por. tez Crow 1960/616-624, oraz Mayr 1974/168-181).

Jak wiec wida¢, polimorfizm nie jest zjawiskiem rzadkim i wyjatkowym, ale

wprost przeciwnie, jest czyms$ typowym i powszechnie wystepujacym w $wie-

cie istot zywych'. Nawet klony - catkiem nieoczekiwanie — wykazujg pewien

stopien polimorfizmu (por. m.in. Cohen 2002; Ezzell 2003; Shin et al. 2002).

Polimorfizm gatunkéw zmusza do precyzyjniejszego rozréznienia cech opi-

sowych formy biologicznej.

Cechy opisowe formy zywej
Z codziennego do$wiadczenia wiemy, Ze obserwowane przez nas osobniki

(pojedyncze cykle rozwojowe) moga si¢ r6zni¢ miedzy sobg pod wzgledem

1 ,Plastyczno$¢ odpowiedzi organizmu na zmiany w $rodowisku posiada cztery cechy:
ilo¢, uksztattowanie (pattern), szybkos¢ i odwracalno$¢” (Schlichting & Pigliucci 1998/52-53).
12 ,Wigkszo$¢ organizméw wystepuje w dwoch lub wiekszej liczbie wyraznie réznych form.
Polimorfizm rozwojowy [obserwowany u dwéch réznych osobnikéw] i poligenizm [obserwo-
wany w ramach tego samego cyklu rozwojowego| zachodzi wtedy, gdy zmiany fenotypu zwig-
zane s ze zminami warunkow otoczenia, a nie wynikajg z réznic potencjatu genetycznego. /.../
Przyktadami sg barwne formy gasienic, poczwarek i motyli, uskrzydlone i bezskrzydle formy
nartnikéw i konikéw polnych, ptciowe i bezplciowe formy os i system kast u blonkoskrzydtych
owadow spotecznych” (Greene 1989/643).

»Wielu autoréw podkreslato fakt, ze wystepowanie alternatywnych postaci morfologicznych
jest bardzo powszechnym zjawiskiem w $wiecie zwierzat. Obejmuje ono réznice pomiedzy
stadiami larwalnymi i dorostymi, réznice pomiedzy postaciami normalnymii neotenicznymi,
réznice wynikajace z mimikry batezjanskiej u owadow, réznice zwigzane z pokarmem u pier-
wotniakéw i wrotkéw, réznice zwigzane z rozprzestrzenianiem si¢ owadow, réznice zwigzane
z porami roku u owadéw i skorupiakéw, etc” (Bavestrello et al. 2001). Por. tez West-Eberhard
1986; Mayr 1974/167-176, 178-183.
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wielu réznorodnych cech. Wystarczy przyjrze¢ sie ludziom, psom, kotom czy
nawet bratkom rosngcym na klombie.

Zespoly pewnych cech stanowia podstawe do zaliczania tego oto Burka
do formy zywej zwanej psem, a nie do formy Homo sapiens. Istnieja z kolei
takie zespoly cech, ktére pozwalaja nam odrézni¢ Adama od Romana, ale
nie pozwalaja nam na zaliczenie tych os6b do dwoch réznych form zywych.
Jednym stowem mamy do czynienia z réznego rodzaju cechami, ktére wy-
raznie nie sq ,,rownorzedne”, nie posiadajg tej samej rangi. Jak je poklasyfi-
kowa¢? Podstawg klasyfikacji cech biologicznych formy zywej moze by¢:

- powtarzalnos¢ lub niepowtarzalnosé w kolejnych pokoleniach,

- korelacja lub brak korelacji z parametrami otoczenia, i wreszcie

- integracja lub brak integracji wewnetrznej®

(por. Koszteyn & Lenartowicz 2001; Lenartowicz 1975/44, 1986/94 i in.)
W oparciu o te trzy kryteria mozna wyrézni¢ osiem grup cech opisowych

osobniczej formy zywej (Tab. I).

Traumatyczne
nie dziedziczne (Tn)
Traumatyczne
dziedziczne (Td)
Adaptacyjne
ilosciowe (Ai)
Adaptacyjne
funkcjonalne (Af)
Identyfikacyjne
osobnicze (lo)
Identyfikacyjne
rasowe (Ir)
,Osobowos¢” (Po)
Podstawowe (Pp)

Korelacja

+
+
+
+
'
'
'

z otoczeniem

Powtarzalnosé

w populacji

Integracja

wewnetrzna

Tabela I. Klasyfikacja opisowych cech formy zywej.

13 Pojecie integracji odnosi si¢ do ukladow, ktérych dynamika wyklucza podzielno$¢ struk-
tur - np. silniki techniczne i biologiczne, system fotofosforylacji cyklicznej, ATPaza protonowa.
Pojecie korelacji jest znacznie szersze i odnosi sie do takich zjawisk, ktore sg ze sobg powiaza-
ne, cho¢ zaistnienie tej wiezi nie jest rezultatem fizycznego — przyczynowo-skutkowego — od-
dzialywania tych zjawisk, ani nie wynika z samych praw materii martwej — np. dopasowanie
zabkow w zamku btyskawicznym, $ruby i nakretki, gtowki i panewki stawu, dynamika ucieczki
w obliczu zagrozenia (por. tez: Koszteyn 2003; Lenartowicz 1986a/216-257, 1993a,b; Lenartowicz
& Koszteyn 2000; Lenartowicz et al. 1999).
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Cechy traumatyczne osobnicze (Tn) — np. uszkodzenia zaszyfrowanych
odcinkéw DNA, zatrucia, oparzenia, otarcia, okaleczenia itp.

Cechy traumatyczne dziedziczne (Td) — defekty struktur i funkcji poja-
wiajace sie w kolejnych pokoleniach (np. hemofilia, fenyloketonuria).
Cechy adaptacyjne ilosciowe (Ai) — wewnetrznie zintegrowane zmiany
skali rozwoju jednego, lub kilku organéw, wykazujace wyrazng korela-
cje ze zmianami otoczenia. Przykladem moze by¢ zmiana gestosci fu-
tra, proporcji tutowia i koficzyn, rozwoju tkanki tluszczowej lub rozwo-
ju uzebienia. U kucykéw islandzkich, ktére latem zywia sie podobnie
jako konie, pokarmem roélinnym, w zimie za$ karmione sg rybami, ob-
serwuje sie sezonowe zmiany przystosowawcze w strukturze uzebienia
(por. Crow 1964/619).

Cechy adaptacyjne funkcjonalne (Af) — wewnetrznie zintegrowane i wy-
raznie skorelowane z parametrami otoczenia zmiany zasady dziatania
pewnych organéw. Przykltadem moze by¢ zmiana systemu lokomocji
i aparatu gebowego jaka zachodzi podczas przepoczwarzania sie gasie-
nicy w posta¢ motyla, zmiana skrzeli zewnetrznych u aksolotla na worki
plucne salamandry, wreszcie odwracalne — w ramach tego samego osob-
nika - zmiany plci u niektérych gatunkéw ryb i skorupiakéw (Kuwamura
et al. 2002; Munday et al. 2006; Policansky 1982).

Cechy identyfikacji osobniczej (Io) — Organizmy zywe posiadajg swoj
wlasny system identyfikacji. Z reguly dotyczy on powierzchni ciafa da-
nego osobnika, co innym organizmom ulatwia jego rozpoznanie, iden-
tyfikacje. Cechy rozpoznawcze sa produkowane na réznych poziomach
zlozonosci ciala, od poziomu makromolekul (np. osobniczo niepowta-
rzalne sekwencje aminokwaséw wbudowane w strukture makromolekut
funkcjonalnych - antygeny molekularne), az do poziomu anatomiczne-
go (np. osobniczo niepowtarzalny uklad paskdw u zebr). Te cechy moga
mie¢ np. charakter przestrzenny (wzor linii papilarnych), barwny (nie-
powtarzalny wzér pigmentacji teczéwki, plamy barwne na futrze), aku-
styczny (np. tembr glosu) lub zapachowy. Cechy oznakowania osobni-
czego nie sg skorelowane z cechami otoczenia, ale sg stalym elementem
konkretnej, pojedynczej formy zywej. W wypadku uszkodzenia s z re-
guly regenerowane w identycznej formie.

Cechy identyfikacji rasowej (Ir) — Oznakowanie rasowe to zespdt po-
wierzchniowych (i w zasadzie nie zintegrowanych) cech, ktére pozwa-
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lajg rozpoznad pewien konkretny typ formy adaptacyjnej osobnika (eko-
fenotypu, ekotypu, ,,rasy ekologicznej”).
»Rasa naturalna” (,,dzika”), to nie tyle - a przynajmniej nie przede wszystkim
- zbidr osobnikéw (populacja), ile pewna szczegolna forma adaptacji. Osobniki
danego ekotypu (ekofenotypu) taczy tozsamos¢ pewnych systemowych rozwigzan
adaptacyjnych (Af), ktére gwarantuja odpowiednio wysoki poziom efektywno-
$ci dzialania w danych warunkach §rodowiskowych. Charakterystyczny system
oznakowania pozwala na odnalezienie wlasciwego partnera do rozrodu, by na
poziomie szyfréw molekularnych nie doszto do ,,utraty’, czy tez ,,rozmycia” zdo-
byczy adaptacyjnych. Jest to wiec element mechanizmu antyhybrydyzacyjnego.
Cechy ,,0sobowosci” (Po) - z logiki tabeli I wynika, ze czysto teoretycz-
nie méglby istnie¢ zespot cech behawioralnych, ktére nie wykazuja po-
wtarzalnosci w kolejnych pokoleniach, nie sg skorelowane z otoczeniem,
ale s3 wewnetrznie zintegrowane. Bylaby to zatem pewna niepowtarzal-
na, osobnicza integracja behawioralna (,,temperament”), czyli co$ ana-
logicznego do osobowosci ludzkie;.
Cechy podstawowe (Pp) — wewnetrznie zintegrowany zespot cech, poja-
wiajacych sie¢ w kolejnych pokoleniach niezaleznie od parametréw oto-
czenia. Te cechy sprawiaja, Ze rozpoznajemy kota w zbiku, rysiu, pante-
rze, tygrysie i Iwicy, a konia w kucyku, zebrze, osle i tarpanie.
Wyrdznione kategorie cech sg nieredukowalne do siebie. Poréwnajmy ze
soba np. cechy identyfikacji osobniczej (1i) z cechami adaptacyjnymi ilosciowy-
mi (Aq). Poszczegdlne osobniki danej rasy (odmiany) moga w réznym stop-
niu rozwina¢ swoje organy, moga si¢ r6zni¢ umiesnieniem, masywnoscia ko$¢-
ca, wielko$cia zapasow tluszczu. Tego typu réznice nie stanowig o identyfikacji
osobniczej. Dlatego otyly osobnik, po kuracji odchudzajacej, pozostanie jednak
w pelni rozpoznawalny. Jesli chodzi o cechy identyfikacji osobniczej to podle-
gajg one ,,niezaleznej segregacji genéw’, czyli drugiemu prawu genetyki men-
dlowskiej. Jest to wigc zespdt nie skorelowany wewnetrznie i nie wykazujacy
tez zadnej naturalnej wiezi z pozostatymi, glebszymi cechami danej formy bio-
logicznej. Z samego wzoru linii papilarnych nie mozna okregli¢, czy mamy do
czynienia z misiem koala, czy z cztowiekiem (por. Henneberg et al. 1998). Z se-
kwencji aminokwas6éw tworzacych antygen nie mozna okresli¢ do jakiej grupy

biologicznej nalezy dany organizm.*

Dlatego tez taksonomia oparta na zmiennych, niekonserwatywnych elementach DNA,

nie ma sensu.
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Natomiast cechy adaptacyjne sa w oczywisty sposob zintegrowane, i nie da si¢
ich - bez wchodzenia w patologi¢ — traktowa¢ na réwni z losowym zespolem
determinant identyfikacyjnych. Méwiac obrazowo, identyfikacja (numer reje-
stracyjny) pojazdu zwanego amfibig, moze sklada¢ si¢ z losowo dobranych ele-
mentéw cyfrowych. Jednak wewnetrzna struktura modutu lokomocji naziem-

nej i modutu lokomocji nawodnej nie moze podlegaé ,,niezaleznej segregacji’.

Cechy biologiczne a, natura” formy zywej

Co decyduje o ,naturze’, ,istocie” konkretnej formy biologiczne;j? Nie de-
cydujg o niej parametry ilosciowe cech adaptacyjnych — np. wielko$¢, masa,
proporcje struktur ciata lub tempo przebiegu jakiegos procesu. Tym bardziej
nie decyduja zespoly cech identyfikujacych rasowo lub osobniczo. Takie ce-
chy nie pozwalaja na poznanie wlasciwosci bytu, ktorego sa identyfikatora-
mi. Numerek z szatni nie poinformuje nas, czy zostawiono tam teczke, fu-
tro, czy parasol.

Ryby, np. niektore koniki morskie, moga przybiera¢ forme glonéw po-
rastajacych szkielet ryby. Gasienice niekt6rych ciem, z kolei, moga mie¢ for-
me galazki. Jednak nawet laik, przyjrzawszy si¢ blizej takiej maskaradzie ta-
two zorientuje si¢, ze ma do czynienia z rybg lub owadem a nie z glonem lub
galazka (por. Ryc. 9).

Ryc. 9. Po lewej, glonopodobny konik morski Phycodurus eques (wg Leunis 1883/770).

Po prawej, galazkopodobna gasienica émy Ennomos alniaria (wg Cuppy 1895/40).
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Cechy czy istota (natura)?

Wréémy do bogactwa postaci fenotypowych, ktére nazwaliSmy ,,lista
Blackweldera” To bogactwo sprawia, ze jedynym - jak si¢ zdaje — rozsad-
nym rozwigzaniem jest uznanie, Ze to nie zaktualizowana norma reakcji, ale
norma reakeji pojmowana jako pelny ,,potencjal rozwojowy” jest ,,istotg”, lub
jak kto woli ,,naturg” konkretnej formy zywej. Termin ,.konkretny” traci tu
swoje ograniczone, materialne, strukturalne, zmystowo-obserwowalne obli-
cze. Na jego miejsce pojawia sie pojecie czego$ niewidzialnego®, cho¢ istnie-
jacego, konkretnego i dzialajacego realnie. To biologiczne pojecie potencjatu
rozwojowo-adaptacyjnego, wyraza ,istote” (,,nature”) konkretnej formy ga-
tunkowej (gatunku naturalnego).

Pojecie gatunku biologicznego

jako bogatego potencjatu rozwojowo-adaptacyjnego

Termin ,,biologiczny” powinien by¢ tu rozumiany jako rodzaj obiektywnej,
niepodzielnej cato$ci (obejmujacej i poziom molekularny i anatomig i be-
hawior). Takie pojecie gatunku biologicznego zawiera w sobie bogaty, wielor-
aki potencjal do ujawnienia ekotypéw (por. Ryc 41 6) i ras hodowlanych (por.
Ryc. 5). Ten potencjal rozwojowy jest okreslony i ograniczony, czyli konkretny.
Calo$ciowe pojecie gatunku biologicznego wyklucza jednak sprowadzenie
wszystkich form zywych do ram jednego gatunku. Wyklucza tez zmiany
w konkretnym potencjale rozwojowym. Tak pojmowany gatunek sklada si¢
z wielu osobnikéw, ale w rzeczywistoséci kazdy z nich posiada doktadnie
ten sam potencjal. Natura gatunku biologicznego jest zatem jedna,
nierozmnazalna. Rozmnazanie dotyczy tylko postaci (osobniczych), w ktérych
wida¢ adaptacje do danej sytuacji srodowiskowej. Cechy identyfikacji osob-

niczej nie nalezg do definicji gatunku*.

Polimorfizm Homo sapiens

Co z tego wynika dla rekonstrukeji przeszlosci naszego gatunku Homo sapiens?
Nasz gatunek nie jest monomorficzny. Swiadcza o tym cechy anatomiczno-
fizjologiczne mongoloidéw, negroidéw, australoidéw, kaukasoidéw. Te cechy

15 Niewidzialnos¢ jest akceptowana w fizyce i chemii. Pole magnetyczne, grawitacyjne,
wigzania chemiczne itp. s niewidzialne, mimo, Ze istnieja i oddzialujg na zjawiska widzialne.
16 Dlatego tez taksonomia oparta na zmiennych, niekonserwatywnych elementach DNA
nie ma sensu.
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sa wyrazem adaptacji fenotypowej do tych warunkéw otoczenia, jakie panuja
w holocenie. Plejstocen, ze swoimi licznymi i glebokimi zmianami klimatu, fauny,
flory byl znacznie bardziej wymagajacy od epoki historycznej. Nasi plejstocenscy
przodkowie musieli sprosta¢ tym wymaganiom, mimo ze ich poziom techniki
nie pozwalal tak uniezaleznia¢ si¢ od otoczenia, jak ma to miejsce w populacjach
czlowieka o wysokim poziomie cywilizacji. Ich owlosienie moglo by¢ bardzo ob-
fite, analogicznie do owlosienia mamutéw i nosorozcéw wlochatych. Ich aparat
mastykacyjny musiat poczatkowo obejs$¢ si¢ bez pomocy ognia, step i zaren.

Polimorfizm czlowieka holocenskiego widoczny jest w warunkach, na-
zwijmy to, interglacjatu i zmienia sie wyraznie w ciasnych stosunkowo grani-
cach czasu. Dziesiec tysiecy lat w skali geologicznej to bardzo krotki okres czasu.
W tym krétkim okresie, dostownie na naszych oczach, pewne ekotypy Homo
sapiens zanikajg (np. Ajnowie; Malinowski 2005; Travis 1997), a inne powstaja
(np. Laponczycy; por. Niskanen 2002). Pojawianie si¢ ekotypu nie oznacza po-
jawiania sie nowego gatunku, a zanikanie ekotypu nie oznacza wymierania ga-
tunku. Jest ogélno biologiczng prawidlowoscia, ze zmiany srodowiska, a zwlasz-
cza tak radykalne jak w plejstocenie, pociagaja za soba duze zmiany w repertu-
arze ujawnionych ekotypow.

Z tego wynika, ze badajac szczatki kopalne pochodzace z réznych stref kli-
matycznych i réznych szerokosci geograficznych powinnismy natrafi¢ na réz-
norodnos¢ ekotypowa wezesnych przodkéw czlowieka. Odkrycie tej réznorod-
nosci nie wptywa na przekonanie o jednosci czlowieczenstwa, a jedynie ujaw-
nia réznorodnos¢ jego mozliwych postaci biologicznych.

Ekotypy czy gatunki czlowiekowatych?
Teoria ekotypow opiera si¢ na przekonaniu, ze wszystkie cztowiekowate posia-
daja ten sam, wrodzony i perfekcyjny w swojej dynamice potencjal adaptacyj-
ny, ktory nie zmienial si¢ na przestrzeni tysiecy i milionéw lat. Teoria ewolucji
darwinowskiej opiera si¢ na przekonaniu, Zze w procesie ujawniania si¢ nowej
formy ekotypowej zmianie ulega sam potencjal rozwojowo-adaptacyjny danego
gatunku. Krétko méwiac, wg teorii darwinowskiej w nowych okoliczno$ciach
$rodowiskowych pojawiajg si¢ nowe, odrebne gatunki biologiczne. W mysl teo-
rii ekotypéw natomiast, pojawiaja sie jedynie nowe postacie adaptacyjne wy-
twarzane przez wrodzony i niezmienny potencjat gatunku.

Czy na podstawie danych kopalnych da sie odr6zni¢ wewnatrzgatunko-
wa zmienno$¢ ekotypowa od réznorodnosci odrebnych gatunkéw naturalnych?
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Odpowiedz na to pytanie zalezy od tego, jakiego rodzaju dane stanowia pod-
stawe ewentualnych rozréznien. Pewne szczatki hominidéw wskazuja na czy-
sto ilo$ciowe i allometryczne zmiany w strukturach systemu mastykacji, loko-
mocji, ewentualnie samej skali rozmiaréw ciata. Takie zmiany mozna i trze-
ba uzna¢ za zmiennos¢ ekotypowa.

Mozemy si¢ w tym miejscu zapytad, jak to sie stalo, ze réznorodnosé
ekotypowa jednego i tego samego gatunku zostala uznana za $lady kilkuna-
stu rodzajow i kilkudziesieciu gatunkéw hominidéw? Odpowiedz na to py-
tanie wymaga ukazania, jak bardzo taksonomia form aktualnie Zyjacych réz-
ni sie od taksonomii paleontologiczne;j.

Taksony - taksonomia neontologiczna (in vivo)

Nierzadko si¢ zdarza, ze taksonomowie majg do czynienia z osobnikami,
ktorych nie sa w stanie zaklasyfikowa¢ do Zadnego z dotychczas opisanych
(i aktualnie akceptowanych) taksonéw rangi gatunkowej. Wéwczas propo-
nuja utworzenie (,wyodrebnienie”) nowego taksonu. Takie postepowanie
- ktérego procedura obwarowana jest szczegélowymi przepisami, zawartymi
w International Code of Zoological Nomenclature — wymaga miedzy innymi
wyznaczenia holotypu.

Termin ,,holotyp” moze powodowaé pewne nieporozumienia. Hélos
(po grecku) oznacza ,caly’, ,,catkowity”, ,kompletny”. Pojecie ,,typu” (gr. typos

- forma, model) wiaze si¢ z powtarzalnoscia pewnej formy. Gdyby trzymac
sie etymologii, wowczas holotypem powinien by¢ przynajmniej cykl zycio-
wy, obejmujacy m.in. stadia rozwojowe, adaptacje ilosciowe i funkcjonalne
konkretnej, pojedynczej formy zywe;j.

Takie prawie ,,idealne” pojecie holotypu wyraznie kontrastuje z prak-
tyka taksonomii. W taksonomii neontologicznej ,,holotyp jest to pojedynczy
okaz na ktérego podstawie nowa forma gatunku biologicznego jest wprowadzo-
na i po raz pierwszy opisana.” (Art. 73.1.; ICBN, 1999). Taki ,wzorcowy okaz”
(umieszczany w wyznaczonym muzeum) jest zazwyczaj jakims zakonserwo-
wanym (martwym) etapem cyklu zZyciowego calego osobnika (jesli to moz-
liwe, postacia dojrzala - por. Ryc. 10).
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Ryc. 10.,Wzorcowy okaz’, czyli holotyp jest zakonserwowanym (martwym) etapem cy-
klu zyciowego osobnika. Najczesciej - jesli to mozliwe - holotypem jest postac¢ dorosta

(czarny stupek na schemacie cyklu zyciowego).

Nalezy sobie jednak zdawac sprawe z tego, ze najczesciej (choc¢ sg od tego wy-
jatki) taksonom — wyodrebniajacy i opisujacy nowy gatunek - nie czyni tego
na podstawie tego pojedynczego ,wzorcowego” osobnika. Taki opis jest za-
zwyczaj dokonywany (jedli to tylko mozliwe) na podstawie ogladu wiekszej
liczby osobnikéw (réznych pici i czgsto w réznych stadiach rozwojowych),
ktore s3 umieszczane w muzeum, jako tzw. paratypy.

Nalezy réwniez pamietad, ze ten opis (wraz z zalaczonym holotypem
i paratypami) jest zaledwie wstepnym, ,,pilotowym” opisem taksonu (gatun-
kowego). Stanowi on — a przynajmniej powinien stanowi¢ — jedynie pewne-
go rodzaju ,,sygnal” do zajecia sie badaniem tej nowej formy zywej. W wy-
niku takich - najczeséciej dlugotrwalych — badan powstaje (a przynajmniej

moze powsta¢) opis taksonu, ktory

~zwykle sklada si¢ z calych organizmow, we wszystkich ich stadiach cyklu rozwo-

jowego. (Art. 2.2 ICBN, Greuter et al. 1998).

Zupelnie inaczej wyglada sprawa identyfikacji taksonomicznej lub wyodreb-
niania taksondw w paleontologii, gdzie bardzo czesto (a wlasciwie prawie za-
wsze) mamy do czynienia jedynie ze szczatkami organizmow.
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Parataksony - taksonomia paleontologiczna (post mortem)

Na XV Miedzynarodowym Kongresie Zoologicznym w Londynie (w 1958 r.),
na ktérym dyskutowano nad Kodeksem Nomenklatury Zoologicznej, zosta-
ta przedstawiona - lecz potem ostatecznie odrzucona — propozycja, aby do
terminologii zoologicznej wprowadzi¢ pojecie parataksonu. Autorzy tej pro-
pozycji, R. C. Moore i P. C. Sylvester-Bradley chcieli tym mianem oznacza¢
fragmenty, szczatki kopalne, ktérych nie udato sie przypisa¢ jakiejs okreslo-
nej, znanej formie biologicznej (por. Blackwelder 1967/176-180).

Przykladowo, chodzito tu o konodonty czyli drobne elementy kostne (o réznym
ksztalcie), traktowane jako tzw. skamienialoéci przewodnie, charakterystyczne

dla osadéw morskich od kambru do triasu (Ryc. 11).

N

Icriodella superba

Panderodus
serratus

%
Panderodus
gracilis

Amorphognayhus
tvaerensis

Ryc. 11. Konodonty czyli drobne (0,2-0,3 mm), ré6znoksztattne elementy kostne,
charakterystyczne dla osadéw morskich od kambru do triasu. Zmodyfikowane wg Albanesi

et al. 2003/42.
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Przez dlugi czas nikt nie mial najmniejszego wyobrazenia, do jakiej formy bio-
logicznej te szczatki naleza. Dopiero, gdy w 1983 r. odnaleziono ok. 10. robako-
watego ksztaltu odciskow cial tego ,,konodontowego” zwierzecia, wraz z zacho-
wanym aparatem gebowym, mozna bylo w miare wiarygodnie zrekonstruowac

jego wyglad (por. Aldridge & Purnell 1996; Ryc. 12, na dole).
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Ryc. 12. Odciski ciata (na gorze) oraz rekonstrukcja wygladu (na dole) zwierzecia, wypo-

sazonego w konodonty. Zmodyfikowane wg Aldridge & Purnell (1996).

Mimo, ze praktycznie rzecz biorac prawie nic nie wiadomo o biologii tego zwie-
rzegcia, o jego cyklu rozwojowym, o jego potencjale adaptacyjnym, to nadal - tak,
jak przed rokiem 1983 - tworzy si¢ taksony rangi gatunkowej, majac do dyspo-
zycji jedynie owe konodonty (por. m.in. Rasmussen 2001; Tolmacheva 2006).
Latwo tu dostrzec analogie z tworzeniem taksonéw rangi gatunkowej w pale-

oantropologii.

Mimo, ze termin ,,paratakson” nie zostal w 1958 r. przyjety, propozycja jego
wprowadzenia powracata na kolejnych kongresach i konferencjach taksono-
micznych. W roku 1997 opracowano projekt International rules for the scien-
tific names of organisms, w ktérym pojecie ,parataksonu” bylo uwzglednio-
ne i to w zakresie znacznie szerszym niz pierwotna propozycja:

»Ze wzgledow praktycznych, w pewnych grupach organizméw, klasyfikacja moze

by¢ dokonywana jedynie na podstawie fragmentéw ciata lub okreslonych etapow
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cyklu zyciowego. Takie jednostki klasyfikacji (taksony) sg nazywane parataksona-
mi” (art. 2.2 ICBN, Greuter et al. 1998).

Ta stuszna skadinad propozycja nie zostata ostatecznie przyjeta.

Paleoantropolog znajduje w ziemi jedynie szczatki (wigksze lub mniej-
sze) zywych niegdys istot. Analogicznie do taksonomii neontologicznej na-
zywa je ,holotypami” (mimo, Ze nie s3 nawet zakonserwowanymi, ani w mia-
re kompletnymi postaciami jakiego$ etapu cyklu rozwojowego osobnika).
Na podstawie tych ,,holotypdéw” paleoantropolog proponuje - tak samo jak
neontolog - wyodrebnienie ,,taksonu gatunkowego’, mimo, Ze nigdy nie be-
dzie mial szansy ani na przesledzenie cyklu zZyciowego tej formy zywej, ani na
zaobserwowanie relacji rodzic-potomek, ani na w miare precyzyjne okresle-
nie zmiennosci fenotypowej w populacji osobnikéw, wéréd ktérych zyt osob-
nik, z ktérego pochodzi 6w szczatek.

C.S. Coon (1966/516) napisal: ,, Taksonomia jest sztukq sortowania i szufladkowa-
nia istot zywych. Jest to sztuka, bo sztuka zaczyna sie tam, gdzie nauka siggngc nie

moze, a zadanie musi by¢ wykonane, bez wzgledu na braki wiedzy.”

Jesli taksonomia neontologiczna jest ,,sztuky’, tym wieksza ,,sztukg” jest kla-
syfikowanie szczatkéw prehistorycznych form biologicznych. Jesli neonto-
logéw przestrzega sie przed zbyt pochopnym ,,mnozeniem” taksonéw rangi
gatunku, tym bardziej stosuje si¢ to paleantropologéw. Szymura (1998/247)
omawiajac pojecie fenonu, pisze:

»Fenon - w taksonomii tradycyjnej [to] zbiér w miare jednorodnych, fenotypo-
wo podobnych do siebie osobnikéw /.../ przydzielany /.../ do taksonéw rangi
gatunkowej. Liczba wydzielanych fenonéw zalezy od zmiennoéci indywidual-
nej w obrebie taksonu, zwigzanej np. z plcia, wiekiem (stadia rozwojowe), pora
roku, zyciem socjalnym (kasty owadéw spolecznych), srodowiskiem czy regio-
nem geograficznym. /.../ Wtaéciwe zaszeregowanie fenonu do gatunkéw wy-
maga gruntownej znajomosci biologii gatunku, a takze zakresu jego zmienno-
$ci na calym obszarze wystepowania. Przydzielanie fenonu do taksonéw spra-
wia szczegélne trudnosci paleontologom, dysponujacym jedynie fragmentami
organizmow. Zbyt pochopne nadawanie fenonom nazw gatunkowych prowa-

dzi do mnozenia synoniméw”
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Niejednoznacznos¢ terminu ,rasa”

Pewne elementy réznorodnosci fenotypowej stuzyly od niepamietnych cza-
s6w do wyrdézniania ,ras” w obrebie danego gatunku. W tej chwili rasa nie

ma statusu wewnatrzgatunkowej rangi taksonomicznej, usankcjonowanej

przez Miedzynarodowy Kodeks Nomenklatury Botanicznej i Zoologicznej.
Niemniej jednak termin ten jest przez biologéw powszechnie uzywany w kon-
tekscie oficjalnie uznanych rang taksonomicznych - np.:

Podgatunek ,grupa osobnikéw tworzgca mniej lub bardziej wyrazny regionalny
wariant gatunku” Jest to zatem rasa geograficzna, ekotyp /.../

Odmiana ,grupa osobnikéw tworzgca mniej lub bardziej wyrazny lokalny
wariant gatunku”. Moze to by¢ wiec lokalna lub ekologiczna rasa, ekotyp (Stace

1993/257; pogrubienie PL).

W ,,Stowniku terminéw genetycznych” Kinga i Stansfielda (2002) definicja
rasy ekologicznej ma niemal takie samo brzmienie, jak definicja ekotypu, po-
dawana przez innych biologéw:

»Rasa ekologiczna; substrate race; lokalna rasa organizmdow wyselekcjonowanych w

naturalny sposéb na podstawie wlasciwej adaptacji do warunkow srodowiskowych”
(King, Stansfield 2002/302).

»Ekotyp - podgrupa populacji zaadoptowana do danego srodowiska, roznig-

ca sig genotypowo i fenotypowo od gléwnej populacji, ale nie odizolowana rozrod-

czo.” (Morales et al. 2002).
Podobne stanowisko reprezentuje Szymura (1999/274), ktéry pisze, ze:
»rzadziej uzywanym obecnie synonimem podgatunku jest rasa geograficzna”

Niektorzy autorzy wiaza pojecie rasy/podgatunku z procesem specjacji. Rasy/
podgatunki bylyby w tym wypadku populacjami ,,form przejsciowych’, stop-
niowo ,izolujacych si¢” genetycznie od populacji wyjsciowej, a zatem by-
tyby etapem powstawania odrebnego gatunku - odrebnej formy zywej
(por. Kaplan & Pigliucci 2002). Pozostaje jednak pytanie, czy tego rodzaju
»specjacja’ prowadzi rzeczywiscie do powstania odrebnych gatunkéw natu-
ralnych, czy jedynie gatunkéw taksonomicznych.
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Wasmannowskie pojecie gatunku naturalnego i taksonomicznego
Eric Wasmann SJ (1859-1931) byl entomologiem, zajmujacym si¢ przede
wszystkim mréwkami. Obserwowal ogromny polimorfizm tych zwierzat
i byl $wiadom mechanizméw antyhybrydyzacyjnych. Jednocze$nie stwier-
dzil, ze nawet w skali kilkudziesigciu lat, w niektérych populacjach mréowek,
mozna dostrzec pojawianie si¢ nowych, specyficznych form dynamiki beha-
wioralnej. Wieloletnie badania nad owadami doprowadzity go do koncepcji
stopniowo ewoluujacego gatunku naturalnego oraz gatunku taksonomiczne-
go (Wasmann 1910/296-302).
Gatunek naturalny - w przekonaniu Wasmanna — wywodzit si¢ zawsze
z jakiego$ wzglednie monomorficznego ekotypu danej formy zywej. W mia-
re uplywu czasu osobniki tego ekotypu - zaleznie od warunkéw otoczenia
- tworzyly nowe formy adaptacyjne. W wyniku tej ewolucji gatunek natural-
ny wykazywal coraz to wiekszy polimorfizm, wyrazajacy si¢ pojawianiem sie¢
ras ekologicznych, ekotypéw, odmian. Pojawianie sie ekotypéw bylo, wg nie-
mieckiego badacza, zwigzane z wewnetrzna, adaptacyjna tendencja danej for-
my zywej. Poszczegdlne, ,,oddzielone” mechanizmami antyhybrydyzacyjny-
mi ekotypy - zaréwno te, obserwowane obecnie, jak i te, rekonstruowane na
podstawie szczatkdw kopalnych - staly sie, wg Wasmanna, podstawa wyod-
rebniania przez systematykow gatunkéw taksonomicznych.

~lak wiec, przyktadowo, mozemy zaklasyfikowac jako jeden gatunek naturalny
wszystkie, istniejgce obecnie odmiany koni (Equidae) oraz ich kopalnych przod-
kow, opisywanych jako rozmaite rodzaje taksonomiczne. Nie wiemy jednak, jak
daleko wstecz siggajg granice naturalnego gatunku, co jest przedmiotem bada# pa-

leontologéw.” (Wasmann 1910/298-299).

W tej perspektywie stonie indyjskie (Elephas maximus) i stonie afrykanskie
(Loxodonta africana), cho¢ sa odrebnymi gatunkami taksonomicznymi (opa-
trzonymi nawet osobnymi nazwami rodzajowymi), mozna by uznac za przed-
stawicieli tego samego gatunku naturalnego, do ktérego nalezatoby réwniez
zaliczy¢ mamuty (Mammuthus primigenius).

Rasa ludzka jako ekotyp
Termin ,,rasa” ma tak dluga tradycje jezykows, Ze wyeliminowanie go ze
stownika biologéw, antropologéw, etnologéw, czy ,,.zwyktych” ludzi, bylo-
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by przedsiewzieciem tylez bezowocnym, co mato uzasadnionym. Chodzi je-
dynie o to, by na gruncie poszczegélnych dziedzin wiedzy, tak doprecyzo-
wacé znaczenie tego stowa, by nie niosto tresci, kojarzacych si¢ z rasizmem
(por. Goodman 1994).

W naukach biologicznych, uzasadnione wydaje si¢ powiazanie ,,rasy” ze
zmienno$cig wewnatrzgatunkows i nadanie temu stowu znaczenia ,,ekotypu”.
W przekonaniu Kaplana i Pigliucciego (2002) w ramach populacji zlozonej
z osobnikéw, posiadajacych te sama norme reakcji (czyli ten sam wachlarz
mozliwosci rozwojowych) moga wystepowac - i z reguly wystepuja — rdz-
ne ekotypy, mimo, ze przeplyw genéw pomiedzy nimi nie zostal przerwany.
Stad - ich zdaniem - pojawianie si¢ ekotypow nie musi oznaczaé ,wstepu”
do specjacji, czyli wyodrebniania si¢ nowych, odrebnych gatunkéw natural-
nych. Rasy ludzkie - z biologicznego punktu widzenia - mozna wigc uzna¢
za ekotypy, ktére pojawily sie kiedys, w przeszlosci, gdy cztowiek nie dyspo-
nowat technologiami, pozwalajacymi na tak duze uniezaleznienie si¢ od wa-
runkéw srodowiskowych, jak obecnie. Rasy ludzkie (ekotypy) sa wigc pew-
nego rodzaju ,spuscizng” po ogromnej liczbie pokolen ludzkich, ktére nie
byly oddzielone od $rodowiska tak szczelnymi ,,barierami technologiczny-
mi’, jak obecnie. Przykladem takiej bariery moze by¢ ochrona przed chtodem

w postaci futer i innej odziezy, w postaci szataséw ogrzewanych ogniskiem.

Jednos¢ gatunkowa Homo sapiens a deklaracja AAPA (1996)

W dyskusji nad rasami i jedno$cig gatunkows cztowieka warto zastanowi¢
sie doktadniej nad trescig deklaracji, przyjetej pare lat temu przez American
Association of Physical Anthropologists, czyli Stowarzyszenie Antropologéw
Fizycznych USA (por. AAPA Statement on Biological Aspects of Race, 1996).
Deklaracja AAPA jest niewatpliwie waznym dokumentem historycznym, nie-
zaleznie od tego, jak powszechna lub ograniczona jest aprobata tego tekstu.
Dla przejrzystoéci bedg osobno analizowane wybrane fragmenty tej deklaracji:

a) ,,Istniejg oczywiste, fizyczne roznice pomiedzy populacjami cztowieka,
Zyjgcymi w réznych obszarach geograficznych Ziemi.”

Komentarz: mowa jest tu przede wszystkim o tzw. ,dzikich” czyli pier-
wotnych populacjach czlowieka (czasem - niestusznie — zwanych ,,prymityw-
nymi”), a nie o tych osobach, ktére wprawdzie przebywaja w réznych obsza-
rach geograficznych Ziemi, ale dzigki nowoczesnym hotelom, klimatyzacji,
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$rodkom transportu i innym wynalazkom technicznym, zyja w srodowisku
prawie catkowicie ,,sztucznym’, podobnie jak kosmonauci w kapsulach na

orbicie Ziemi.

b) ,,aktualny zespot tych cech w danym osobniku zwykle lezy poza wartoscig
sredniq dla danej populacji. Stqd nie da si¢ utrzymac tezy o odrebnosci ra-
sowej opartej glownie na tzw. ,typowych przedstawicielach.”

Komentarz: Poprzedni fragment deklaracji dotyczyt ,,cztowieka w ogole”
W rozwazanym teraz zdaniu punkt ciezko$ci przeniesiony jest z ,,gatunku”
czlowieka na ,,ras¢” cztowieka. W tym sformutowaniu stycha¢ echa bolesne-
go problemu rasizmu. Ten problem wybuchnal na nowo po II wojnie $wia-
towej z racji politycznych . Z pewnym opdznieniem ten sam problem poja-
wil sie w paleoantropologii w zwigzku z réznymi schematami-rekonstrukcja-
mi rodowodu czlowieka, zaproponowanymi przez Weidenreicha, Howellsa
i Coona (por. Trinkaus & Shipman 1993, rozdziaty 7 i 8).

Skoro nie mozna wskaza¢ typowego przedstawiciela jakiej$ rasy ludzkiej,
to czy mozna sadzié, ze ta czy inna populacja cztowieka jest bardziej ,,ludz-
ka” niz inna, a konkretny czlowiek jest bardziej czlowiekiem niz inny? Jakie
znaczenie dla koncepcji czlowieczenstwa ma ,,§rednia” jakiego$ parametru
fizycznego (pojemnosci czaszki, wielkosci zebow, dtugoéci ramion itp.)?

c) ,Wyrozniajqgce si¢ lokalne populacje pojawiajq si¢ i zanikajg.”
Komentarz: Tu pojawia si¢ problem rozréznienia pomiedzy ,,umiera-
niem’, ,wymieraniem” i ,,zanikaniem”. Umieranie dotyczy wszystkich osob-
nikéw zywych, niezaleznie od populacji, do ktdrej nalezag. W tym sensie lu-
dzie $redniowiecza, lub starozytni Grecy umarli. Termin ,wymieranie” bywa
stosowany albo do gatunkéw naturalnych (w takim sensie méwi si¢
np. ,,0 wymarciu prekambryjskiej fauny Ediacara”), albo do ekotypu - rasy
(np. ,wymarle” tury lub ,wymarta” zebra kwagga). Aby unikna¢ nieporozu-
mien stownych termin ,wymieranie” nalezaloby stosowal jedynie w odnie-
sieniu do gatunkéw naturalnych”, natomiast w odniesieniu do ekotypow (ras
ekologicznych) nalezaloby méwi¢ o ich ,,zanikaniu” (lub ,,pojawianiu si¢”).

17 Nawiasem méwigc pozostaje sprawg otwarta, czy kiedykolwiek, jakikolwiek gatunek
naturalny rzeczywidcie ,wymart”
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Zanik lub pojawienie sie ekotypu - z jego charakterystycznym zespotem cech
- nie musi oznacza¢ ani powstania ani wymarcia jakiego$ gatunku. W przy-
padku Homo sapiens ,wymarcie” formy gatunkowej oznaczaloby definitywna
eksterminacje¢ rodzaju ludzkiego na Ziemi. Natomiast ewentualne ,wymar-
cie” Ajnéw nie odnosi sie do gatunku, ale do zaniku ekotypu o pewnym ze-
spole cech (anatomicznych, fizjologicznych i kulturowych) wyrédzniajacych te
populacje cztowieka. Takie zaniki moga by¢ odwracalne, czego przykladem
moze by¢ — wspomniana wczesniej — restytucja tarpana (konia dzikiego) z ko-
nikéw bilgorajskich (por. Nadachowski 2000/367-368; Rajski 1995/560-561)*.

d) ,nie istnieje zwigzek przyczynowy pomiedzy cechami fizycznymi (np. bio-
chemicznymi, fizjologicznymi lub anatomicznymi) a behawioralnymi. Zatem
nie ma uzasadnienia doszukiwanie si¢ Zrodel kultury w cechach przekazy-
wanych poprzez geny.”

Komentarz: Ten fragment deklaracji AAPA dotyczy dwoch kwestii. Po
pierwsze, trudno jest wykazad, ze istnieje jaki$ oczywisty zwigzek pomiedzy
cechami struktur biologicznych a behawiorem biologicznym®. Tym bardziej
trudno jest wykazad, ze istnieje zwigzek przyczynowy pomiedzy cecha-
mi fizycznymi ludzkiego ciata a intelektualng i kulturotwoércza dynamika
cztowieka. Trzeba tu przypomnie¢, ze czlowiek niewatpliwie wykazuje be-
hawior biologiczny, ale jego dynamika nie ogranicza si¢ do tego behawio-
ru. Dlatego kulturotwdrcza dzialalnos¢ czlowieka nalezy traktowac jako
osobne zjawisko, wymagajace proporcjonalnego wyjasnienia. Jakas zalez-
no$¢ tu istnieje i patologie biologiczne moga ogranicza¢ ujawnianie sie be-
hawioralnych lub intelektualnych cech czlowieka. Réwnocze$nie jednak
tak obserwacje zdrowych ludzi, jak i obserwacje ludzi chorych wskazu-
ja na znaczng, cho¢ tajemniczg i daleko posunietg niezalezno$¢ sfery inte-
lektualno-duchowej od aktualnej biologicznej kondycji ciata (przyktadem
moze by Hawking lub Jan-Pawel II).

18 Wedtug niektorych teoretykow biologii osobniki nie ,wycofuja si¢” z pewnych cech ana-
tomicznych, co prowadzitoby do stopniowego pojawiania sie ,,nowego wizerunku” danej po-
pulacji, ale zanik pewnych cech jest zwigzany z bezpotomnym wymieraniem calej populacji.
Ta ,,zasada” nie wydaje si¢ dostatecznie wiarygodna.

19 Przykladem moze by¢ bardzo zréznicowany behawior budowania gniazd u identycznych
anatomicznie i fizjologicznie ptakéw z rodziny wiktaczy (Ploceidae) o ktorych juz byta mowa.
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Polimorfizm i polidynamizm hominidow

Zgodnie z dosy¢ rozpowszechniong konwencja hominidami (cztowiekowaty-
mi, rodzina Hominidae) nazywa si¢ wszystkie formy biologiczne, u ktérych
system lokomocji i mastykacji (rozdrabniania pokarmu) dziata na takiej za-
sadzie, jak u cztowieka wspolczesnego. Zatem termin ,,hominid” stosuje si¢
do Homo sapiens modernus (cztowieka holocenskiego), do Neandertalczykow,
do Homo erectus, Homo habilis oraz wszystkich odmian obejmowanych dzis
nazwa Australopithecus *°.

Dlaczego systemy lokomocji i mastykacji maja takie podstawowe zna-
czenie? Po pierwsze dlatego, ze struktura i dynamika tych systemow u czto-
wieka jest istotnie r6zna od struktury i dynamiki tych systemow u matp czte-
koksztattnych. Po drugie dlatego, ze w obu tych systemach wystepuja cze-
$ci twarde, ktore z racji swej odpornosci na zniszczenie stanowia okoto 90%
wszystkich szczatkow kopalnych. Inne systemy organizacji ciata zwierzgce-
go sa zbudowane z tkanek migkkich, ktore po $Smierci ulegaja rozktadowi lub
staja si¢ zerem innych organizmow. Stad slady migkkich tkanek (np. ,,odlewy
mozgu”, odciski stop lub szczatki skory) sa odnajdywane niezmiernie rzadko.

Trzy zrédta wiedzy o hominidach

Nasza wiedza o hominidach ma trzy podstawowe zrédla: 1) bezposrednia ob-
serwacja zyjacych ludzi, 2) szczatki organdéw anatomicznych, oraz 3) tzw. éla-
dy kultury materialnej.

Dzigki szczatkom anatomicznym mozemy poznaé anatomie i fizjolo-
gie naszych przodkéw. Dzieki §ladom kultury materialnej (narzedzia, szata-
sy, ogniska, malowidla, pochéwki) mozemy pozna¢ dynamike behawioralng
oraz intelektualng czlowieka przesztosci.

Szczegdlng forma kultury materialnej jest zapis historyczny. Jest to utrwa-
lony w formie graficznej przekaz jezykowy, czyli zaszyfrowana informacja
dla wtajemniczonych. Zapis historyczny rzadko dotyczy wygladu czlowieka.

20  ,Hominidy, czlowiekowate, Hominidae, rodzina naczelnych, ktérg reprezentuje obecnie je-
den rodzaj cztowiek Homo z jednym gatunkiem Homo sapiens (w przeszlosci takze gatunkami
Homo habilis, Homo erectus). /.../ Najstarszymi niewgtpliwymi hominidami byly australopite-
ki. /.../ Cechy morfologiczne (mozliwe do zaobserwowania w materiale kopalnym) odrézniajgce
weczesne hominidy od orangowatych dotyczg /.../ glownie narzgdu ruchu /.../ i uzebienia. /.../ na
przetomie pliocenu i plejstocenu /.../ najwyrazniejszym trendem morfologicznym staje sig¢ zwigk-
szanie puszki mozgowej i redukcja czesci twarzowej czaszki” (Strzatko 1996/125).
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Koncentruje si¢ gtéwnie na jego dzialalnoéci politycznej, wojskowej, han-
dlowej, produkeyjnej, ... itp. Zapisy historyczne dotycza stosunkowo krot-
kiego odcinka egzystencji cztowieka, tzw. epoki historycznej, ktéra - jak do-
tad — nie wykracza poza koniec ostatniego zlodowacenia.

Geolodzy okres 10-12 tysiecy lat, ktory uptynat od ustgpienia ostatnie-
go zlodowacenia (Wiirm) nazywaja holocenem. Czlowiek holoceriski jest naj-
lepiej poznana - z punktu widzenia polimorfizmu i polidynamizmu - po-
pulacja ludzky. Zatem wiedza o cztowieku holcenskim jest podstawg i osta-
tecznym kryterium rozpoznawania polimorfizmu i polidynamizmu innych,
wczesniejszych populacji cztowieka.

Normg nowoczesnej antropologii i paleoantropologii fizycznej - a ta na-
uka ma absolutne pierwszenstwo w badaniach nad genealogia cztowieka - jest
traktowanie wszystkich ludzi holocenskich, jako jednej rodziny, wywodzacej
sie z jednego pnia, od jakich$ - zyjacych w mniej lub bardziej odleglym cza-
sie — Prarodzicow.

Rekonstrukcje paleoantropologiczne
Oczywiscie nie kazdy ,,szczatek biologiczny” pozwala na pelng lub poprawng (in-
telektualna) rekonstrukeje danej formy zywej. W tym miejscu nalezy wprowadzi¢
rozroznienie pomiedzy materiatem biologicznym, strukturg biologiczng i dyna-
mikg biologiczng. Material biologiczny, to pewnego rodzaju ,,tworzywo’, z ktére-
go istota zywa buduje swoje ciato (np. czasteczki aminokwaséw, weglowodandw,
kwasow ttuszczowych, ,wyspecjalizowane” komorki i tkanki). Z tych materiatéw
- w toku embriogenezy oraz nieustannego metabolic turn-over — powstaja rézno-
rodne narzady (organelle i organy) oraz ich systemy (np. zaszyfrowane nici DNA,
enzymy, mitochondria, serce, nerka, mozg, ko$¢ udowa, uktad oddechowy, tra-
wienny, lokomocyjny, nerwowy). Niektore struktury sa ,,statyczne” i pelnia role
ochronng (np. puszka mézgowa, owlosienie, kopyta, rogi, czasteczki melaniny
w skorze) lub informacyjna (np. DNA, czasteczki substancji zapachowych, wzo-
ry barwne na powierzchni ciata). Wigkszo$¢ struktur to sktadowe réznorodnych
systemow funkcjonalnych (np. systemu biosyntezy biatek, obrony immunolo-
gicznej, lokomotorycznego, trawiennego, krazenia krwi). Poznanie roli struk-
tur oraz ich ewentualnego zwiazku z funkcjonowaniem organizmu, ma oczywi-
ste znaczenie dla zrozumienia dynamiki biologicznej konkretnych osobnikéw,

i w konsekwencji konkretnych form zywych.
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Gdy paleantropolog jest w stanie - w danym szczatku - rozpozna¢ nie tyl-
ko material biologiczny, ale réwniez strukture biologiczna, wéwczas wzrasta
szansa na okreslenie formy zywej, do ktdrej ten fragment nalezal. Np. szczg-
tek, w ktérym zachowal sie ,,ksztalt” kosci czaszki z otworem potylicznym,
pozwala na ustalenie, czy byl to element szkieletu ludzkiego, czy matpiego.

~Podwadjna empirycznosc” szczatkéw kopalnych
»Material empiryczny” szczatkéw kopalnych ma zatem podwdjna wymowe
i niejako ,,podwodjna empiryczno$¢”. Paleoantropolog postrzega nie tylko bar-
we, twardos¢, wage i ksztalt fragmentow kosci stawu kolanowego (np. oka-
zu AL. 129-1, zaliczonego do formy Australopithecus afarensis). On réwniez
»widzi’, ze te dwa fragmenty musza by¢ - co wynika z ,,logiki” tych struktur
- ustawione wzgledem siebie w $cile okreslony sposéb, w $cisle okreslone;j
odleglosci. ,Widzi” tez z cala oczywistoscia, Ze tak ustawione szczatki, byly
fragmentami ko$cca, ktéry uczestniczyl w dynamice lokomocji, i to w do-
datku w takiej dynamice, jaka obserwujemy dzisiaj tylko u czlowieka. Mimo,
ze techniki datowania wskazujg na niezwykla starozytnos¢ tych szczatkéw
(oceniang na 3, a nawet 4 miliony lat), bipedalne poruszanie si¢ tej istoty w
postawie wyprostowanej, nie budzi watpliwosci. Co wigcej, paleoantropo-
log powinien zdawac¢ sobie sprawe z tego, ze odnaleziony przez niego frag-
ment jest czescig nie tylko jakiej$ formy biologicznej, ale czgs$cig konkretne-
go ekotypu tej formy.

Ekotyp a pojecie rasy ludzkiej
Pojecie rasy ludzkiej jest pojeciem zlozonym. Powinno ono uwzglednia¢ za-
réwno biologiczng dynamike adaptacyjna (a wigc zjawiska lezace u podstaw
koncepcji ekotypu), jak i szeroko pojeta kulture ludzka, nierozerwalnie zwig-
zang ze $wiadomg, wolng dynamikg intelektualna istot ludzkich. Pojecie rasy
ludzkiej - jak sie wydaje — powinno by¢ ksztaltowane w oparciu o dostrzegal-
na (rozpoznawalng), substancjalng, biologiczno-intelektualng jednos¢ czto-
wieka. Rasy ludzkiej nie mozna utozsamia¢ z ekotypem, chociaz ekotyp sta-
nowi istotny element petnego czlowieczenstwa.

W przypadku ludzi holocenskich natrafiamy na powazne trudnosci
w wyodrebnianiu poszczegdlnych ekotypow. Wiaze sie to przede wszystkim
ze znacznym uniezaleznieniem sie tego cztowieka od bezposrednich wply-
wow otoczenia (coraz doskonalsze domostwa, coraz szersze wykorzystanie
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ognia, coraz lepsze odzienie, coraz skuteczniejsze srodki obrony przed za-
grozeniami ze strony przyrody ozywionej i nieozywionej) oraz z jego osia-
gnieciami technologicznymi w dziedzinie obrébki pokarmu, wyrobu narze-
dzi, uprawy roélin, hodowli zwierzat, budowania §rodkéw transportu, itp., itd.
Na zidentyfikowanie ekotypéw mieliby$my szanse w obrebie tych populacji
homidéw, ktére niemal wylacznie korzystaly ze swej sprawnosci biologicznej,
w tym ze zdolnos$ci — wlasciwej wszystkim istotom zywym — do modyfikowa-
nia strukturalno-funkcjonalnych cech swego ciata i do adjustacji swej dyna-
miki behawioralnej. Réznorodne ekotypy mieliby$my szanse¢ odkry¢ w po-
pulacji hominidéw pliocensko-plejstocenskich. Jednak po tych hominidach
pozostaly gtéwnie szczgtki kostne, ktére niosg w sobie tylko nieliczne, cho¢
wyrazne, §lady znacznie bogatszego - jak si¢ mozna domysla¢ - repertuaru
adaptacji, zwigzanych z warunkami ich zycia. Na podstawie tych szczatkow
jestesmy w stanie tylko w jakiej$ ograniczonej mierze zrekonstruowa¢ (inte-
lektualnie) prehistoryczne ekotypy hominidow.

Te, z pewnoscig dalekie od ideatu rekonstrukecje sugerujg, ze od znanego
nam ,zarania” dziejéw hominidéw - czyli od australopitekéw — wystepowa-
to zréznicowanie ekotypowe. By¢ moze bylo tyle ekotypdw; ile parataksonéw
zostalo wyodrebnionych przez paleoantropologéw — Australopithecus afri-
canus, A. afarensis, A. robustus, A. anamensis ... Nie znamy zbyt dobrze oko-
licznosci w jakich doszlo do pojawienia si¢ ekotypu zwanego Homo erectus,
H. habilis, H. neandertalensis ... Nie wiemy — praktycznie rzecz biorac —jaki byt
wplyw technologicznych i kulturowych zdobyczy tych hominidéw na mody-
fikacje ich cech adaptacyjnych, ktdre byly zwigzane z ekotypem ich przodkéow.
Jedno wszakze wydaje si¢ by¢ pewne: cechy podstawowe hominidéw (te ktore
udalo si¢ wiarygodnie zrekonstruowaé na podstawie szczatkéw) sg niezmien-
ne - od Australopithecus poczawszy, na Homo sapiens modernus skonczywszy.
To $wiadczy o wyraznej jedno$ci formy zywej, zwanej cztowiekiem. Szczatki
kostne oraz inne $lady prehistorycznych hominidéw nie sugeruja, by istoty,
do ktorych te pozostalosci nalezaty, byty odrebnymi formami zywymi (od-
rebnymi gatunkami naturalnymi).

Ciagtos¢ wewnatrzgatunkowa a nieciagtosci w Swiecie form zywych.

Obserwujac $wiat istot zywych, a nawet same ich szczatki kopalne, do-
strzegamy takie podobienstwa, ktére niedwuznacznie wskazujg na pokre-
wienstwo. Obserwacja form zywych ukazuje tez swego rodzaju przepasci,
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niecigglo$ci pokrewienstwa, ktére mozna tez dostrzec w materiale kopal-
nym. Cztowiekowate sg ilustracja owego niedwuznacznego pokrewienstwa.
Natomiast nawet w obrebie samych naczelnych, nie méwiac juz o ssakach,

czy kregowcach, obserwuje sie wyrazne nieciaglosci.

Nieciagtosci w,zapisie kopalnym” a ,,powszechne pokrewienstwo form zywych”
Od czas6w Darwina panowalo przekonanie, ze im bardziej kompletny bedzie
material szczatkow kopalnych, tym wyrazniej ukazg sie cigglosci i tzw. ,,ogni-
wa posrednie” pomiedzy grupami organizméw (rangi rzedu, gromady, typu).
Material paleontologiczny za czaséw Darwina byl zbyt ubogi, aby mogt
potwierdzi¢, lub obali¢ hipoteze ciagtosci pokrewienstwa — czyli Jednego
Wspélnego Drzewa Filogenezy. Darwin byl przekonany, ze luki pokrewien-
stwa obserwowane in vivo pomiedzy psami a kotami, krowami a konimi, szym-
pansami a czlowiekiem zostang wypelnione (por. Ryc. 13 B)*.

postep wiedzy
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1
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B

hipoteza Darwina

Ryc. 13. Przewidywania Darwina, dotyczace wspdlnego pokrewienstwa (B).

21 Darwin wyobrazal sobie gatunki jako arbitralnie wydzielone odcinki absolutnie ciagglych
i nieustannie zmieniajacych sie linii pokolen osobnikéw obserwowanych w naturze. (por. Gray
1970/923; Henneberg 1997; Henneberg & Keen 1990).
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Tymczasem, znajdywane szczatki nadal pozostawialy luki (Ryc. 14 C) tam,
gdzie wida¢ je bylo in vivo. Obraz luk in morte — w miare postepu wykopa-
lisk — pokrywa sie z obrazem luk in vivo (Ryc. 14 D).
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stan za czasow Darwina postep wiedzy stan po 150 latach od Darwina

Ryc. 14. Postep wiedzy paleontologicznej (C), wskazujacej na nieciggtosci (D).

Luki in morte wystepuja tylko w opracowaniach dla specjalistoéw. Dla szkdt,
a nawet dla wielu podrecznikéw akademickich uzywa sie¢ ,,retuszowanych” ro-
dowodow, ktore ukrywaja stan aktualnej wiedzy. Rycina 15 ukazuje Drzewo
Filogenezy, w ktérym zadne luki w ogéle nie istnieja.

Rosliny okrytozalazkowe Ssaki
(prymula)

Rosliny nagozalazkowe Ptaki
(sosna)

Plazy
(zaba)

Gady

Paprocie (waz)

Stawonogi
(mréwka)

Pierscienice
(dzdzownica)

Mchy Szkartupnie

(rozgwiazda)

Ramienionogi Jamochiony

Krasnorosty (stutbia)

Plazince

Brunatnice Grzyby

Gabki
Pierwotniaki

Zielenice

Sinice
Bakterie

Ryc. 15. Domniemana ciaggtos¢ pokrewienstwa wszystkich form zywych. Rycina jest mo-
dyfikacja ilustracji, zamieszczonej w hasle,,Ewolucja” w amerykanskiej wielotomowej en-

cyklopedii World Book, wydanie z 1991 roku, str. 437.

Tej ,,ciaglosci” przeczy Wybuch Kambryjski.
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Wybuch Kambryjski

Od dawna zagadka dla paleontologéw bylo nagte pojawienie si¢ w kam-
brze - jakby z nicosci — okolo 20 odrebnych, pod wzgledem strukturalno-
funkcjonalnym, form zycia. ,,Nagle” oznaczalo pierwotnie okoto 100 milio-
néw lat. Pare dziesigtkdw lat temu dokladne badania prowadzone na Syberii
i w Kanadzie nieoczekiwanie skrocily ten czas do 10, a nawet okoto 5 milio-
néw lat (por. Bowring et al. 1993; Erwin et al. 1997). To, co poprzednio wyda-
walo si¢ Wybuchem, okazalo si¢ Blyskawiczng Eksplozja. Zamiast Wspolnego
Drzewa wylonil si¢ obraz zbioru oddzielnych linii rozwojowych (por. Ryc. 16).

1 3 5 7 9 12 14 16 18 20 22
2 4 19 21

6 8 11 13 15 17
I 10
KAMBR Ml
?

| - :
1
1 Dinoflagellata i‘
2 Cyanophyta _!>
3 Bacteria Nowa .
rekonstrukcja
4 Fungi czasu
5 Chlorophyta trwania
6 Tracheophyta wybuchu
7 Rhodophyta kambryjskiego
2 8 Coccolithophorida
? 9 Diatoma
10 Archaeocyathida
11 Poriphera Pierwotna
12 Protozoa rekonstrukcja
13 Coelenterata czasu
14 Bryozoa trwania
i wybuchu
3 ’ 15 Brachiopoda kambryjskiego
¢ 16 Conodonta
Skala 17 Annelida
czasu 18 Arthropoda
w miliardach 19 Mollusca
lat 20 Echinodermata
21 Hemichordata
4 ? 22 Vertebrata

Ryc. 16. ,Wielki Wybuch Kambryjski’, czyli nagte - w skali geologicznej — pojawienie sie
wielu gromad, z ktérych wiekszos¢ istnieje do dzisiejszego dnia. Gruba, pozioma czarna
kreska oznacza pierwotnie szacowany czas trwania ,wybuchu”. Cienka jasna linia na tle
czarnej, grubej oznacza, w przyblizeniu, doktadniejsza rekonstrukcje tego wydarzenia.

Zmodyfikowane wg Bernal 1973/108.
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~Drzewo rodowe” kregowcow
Kto$§ moglby sugerowad, ze oczekiwana przez darwinistéw wspélnota ro-
dowodu wyrazniej pojawia si¢ na poziomie gromad. Przyjrzyjmy si¢ zatem
dokladniej rekonstrukeji rodowodu kregowcéw — Vertebrata (Ryc. 17)

Plazy Krokodyle Jaszczurki Tor-
ogoniaste bezogoniaste Ptaki iweze Zétwie bacze Lozyskowce

Ryc. 17. Schemat rodowodu kregowcéw (opuszczono ryby). Pola czarne oznaczaja rekon-

strukcje oparta o bogaty materiat kopalny. Pola zakreskowane poziomo oznaczaja rekon-
strukcje o ograniczonej wiarygodnosci. Linie kropkowane oznaczaja hipotetyczne pota-
czenia pomiedzy grupami organizmoéw. Graficzny (ale nie wynikajacy z empirii) zabieg
»przytulania” (zblizania) pasemek reprezentujacych poszczegélne grupy kregowcow jest

tu wyraznie widoczny. Zmodyfikowane wg Carter 1951/13.

W schematach darwinowskich nagminnie wystepuje tendencja do ,,przytu-
lania” linii rodowodowych, wyprowadzania poczatkéw danej grupy organi-
zmoéw ze wspdlnego jakoby pnia. Na Ryc. 17 jest to wyraznie widoczne, gdy
patrzymy na czarne pasma wyobrazajace rodowody krokodyli, ptakéw, jasz-
czurek, wezy i z6twi. Z punktu widzenia wiedzy biologicznej jest to zabieg
co najmniej ryzykowny, bez uzasadnienia w empirii.
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~Drzewo rodowe” ssakow tozyskowych
Przejdzmy teraz do bardziej szczegdtowej rekonstrukcji samych ssakow
tozyskowych (Ryc. 18), ktore wydaje sie faczy¢ ciaglos¢ pokrewienstwa.

; Parzysto-
;. Nietoperze
Gryzonie P Walenie  kopytne .
Naczelne Drapiezne Nieparzyso- Syreny
Leniwce Owadozerne kopytne Stonie Goralki

Ryc. 18. Rekonstrukcja genealogii gromady ssakéw tozyskowych. Potaczenie poszczegol-
nych rzedéw z postulowanym wspolnym przodkiem pozostaje hipoteza.,Przytulanie si¢”
dolnych koncéw rodowodu rzedéw do siebie, robi wrazenie, jakoby te luki pomiedzy rze-
dami byty niegdys mniejsze, co jest zgodne z hipoteza wspdlnego przodka. Nie jest to jed-

nak, jak dotad, potwierdzone materiatem kopalnym. Zmodyfikowane wg Carter 1951/18.

Okazuje sie, ze i u tych ssakéw trudno dopatrzy¢ sie ciagloéci. Parzystokopytne
nie taczg si¢ z nieparzystokopytnymi, leniwce z naczelnymi, jedynie drapiez-
ne wydaja sie taczy¢ z owadozernymi.

A co z naczelnymi, ktdére nas najbardziej interesuja? Czy w rzedzie na-
czelnych, sklasyfikowanych pomiedzy gryzoniami a nietoperzami ciagtos¢
rodowodowa jest empirycznie uzasadniona?
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~Drzewo rodowe” naczelnych

Przyjrzyjmy si¢ rekonstrukcji tej grupy (Ryc. 19). Czy wida¢ tu luki,
czy nie wida¢?

W ©
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Skala czasu 70 1
w milionach lat

Ryc. 19. Rekonstrukcja (gtéwnie na podstawie uzebienia) genealogii naczelnych (Primates)

- od lemuréw po lewej, az po ,cztowiekowate” (Hominidae), po prawe;j.
Zmodyfikowane wg Levtrup 1977/29

Widoczna u gory, po prawej stronie, grupa naczelnych obejmuje wszystkie
australopiteki, pitekantropa (czyli Homo erectus) oraz Homo sapiens. Analiza

uzebienia i systemu lokomocji sugeruje rzeczywiste pokrewienstwo tych form
zywych. Innymi stowy trudno wykluczy¢, ze australopiteki, nie méwigc juz
o pitekantropach byly starozytna rasg (lub zbiorem ras) Homo sapiens. Druga
grupe, najprawdopodobniej spokrewnionych form, tworza szympansy i go-
ryle. Ich uzebienie i system lokomocji zdecydowanie rozni si¢ struktura

i fizjologia od zebdw i lokomocji cztowiekowatych. Orangutany (Pongo)
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i gibbony (Hylobates) moga naleze¢ do jednego gatunku naturalnego. Szczatki
tych malp, pochodzace sprzed 10, 20 lub 30 milionéw lat, to gléwnie z¢by
i fragmenty szczek. Pozostale postacie naczelnych nie wydaja si¢ by¢ ze sobg
spokrewnione. Jak juz wspomniano, odkrycie §ladéw pokrewiefistwa pomie-
dzy tak odmiennymi biologicznie i paleontologicznie postaciami jak czlowiek
i szympans byloby — w $wietle rekonstrukeji ukazanej na Ryc. 18. - czyms zu-
pelnie wyjatkowym, a nie typowym.

Jest tez rzecza zastanawiajacg, dlaczego australopiteki, Homo erectus,
neandertalczycy, czy tez niedawno odkryty Homo floresiensis — a wiec istoty
bardzo podobne swojg anatomig i behawiorem do czlowieka nowoczesne-
go — sg zaliczane do odrebnych gatunkéw, a nie sg traktowane jako prehisto-
ryczne rasy ludzkoéci.

»Bliskie pokrewienstwo” czlowieka z matpami czlekoksztaltnymi jest
wiec nadal ,,poboznym zyczeniem’, a nie faktem biologicznym lub paleonto-
logicznym.

Faktem biologicznym sg bariery antyhybrydyzacyjne, utrudniajace krzy-
zowanie sie ekotypow. Faktem biologicznym sg réwniez ,,przepasci” pomie-
dzy potencjatami rozwojowo-adaptacyjnymi réznych gatunkéw naturalnych
(chocby takich, jak szympansy i cztowiek). Natomiast faktem paleontologicz-
nym sa oczywiste luki w materiale kopalnym, nalezacym do réznych takso-
néw o randze wyzszej niz rodzina. Bedzie o tym jeszcze mowa w nastepnym
rozdziale.
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10. Tendencja do ,umatpiania”
przodkow cztowieka, czyli bestializacja
wczesnych cztowiekowatych

Pojecie bestializacji

Rekonstrukcja czaszki parantropa

Rekonstrukcja wygladu twarzy parantropa

Bestializacja wizerunku parantropa

Wiarygodnos¢ rekonstrukgji

Rysunki naskalne

Wyglad oczu - Budowa warg

Problem chrzastek nosa i jego ksztattu - Termoregulacyjna rola skéry
Owtosienie jako adaptacja fenotypowa

Zjawisko hypertrychii

Bestializacja systemu lokomocyjnego hominidéw plio-plejstocenskich
Nieudana préba bestializacji neandertalczyka

Bestializacja najwczesniejszych australopitekéw

Bestializacja a terminologia taksonomiczna.
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Pojecie bestializacji

Bestializacja, to stwarzanie iluzji, ktéra ma przystoni¢ lub znieksztalci¢ pra-
widlowa obserwacje czltowieka i malpy. Termin ,bestializacja” jest tu rozu-
miany bardzo szeroko. Z jednej strony oznacza on tendencj¢ do pomniejsza-
nia, zasypywania przepasci, ktdra istnieje pomiedzy behawiorem zywych, ak-
tualnie istniejacych malp czlekoksztaltnych a behawiorem cztowieka. Z dru-
giej strony bestializacja polega na ,ubieraniu” szczatkéw cztowiekowatych
w malpie powloki ciala i ,umalpiania” zachowan plio- i plejstocenskich homini-
déw. Przejawia sie ona takim rekonstruowaniem miekkich tkanek ciata, ukla-
du lokomocyjnego i mastykacyjnego, oraz takim manipulowaniem wskaz-
nikami rozmiaréw i proporcji organéw ciata (np. mézgu lub konczyn), by
wizerunek wezesnego hominida wyraznie przypominat matpe czlekoksztaltng. Innymi
stowy sugeruje sie, ze nasi przodkowie byli bardziej podobni do malp czlekoksztalt-
nych, niz wspdélczesne plemiona czlowieka.

Rekonstrukcja czaszki parantropa

Za najbardziej ,malpopodobng” forme hominidéw uwaza si¢ zazwyczaj parantropa.
Praktyka bestializacji jest w jego przypadku najbardziej widoczna.

Na rycinie 1 przedstawiono profil zrekonstruowanej czaszki cztowiekowate-
go, zaliczonego do grupy Paranthropus (lub Australopithecus) boisei. Fragmenty
tej czaszki (okaz OH 5) zostaly odkryte w 1959 roku przez Mary Leakey
w Wawozie Olduvai (Tanzania).

Tej formie hominida, malzonkowie Leakey nadali pierwotnie nazwe Zinjanthropus
boisei', a pieszczotliwie nazywali go Zinj albo Dziadek do orzechow (Nutcracker) — z
powodu wielkich szczek, niejako stworzonych do tupania orzechéw.

Okaz OH 5 nie posiadal wilasnej zuchwy. Jednak, w 1964 r. Louis
B. Leakey znalazl - kilkadziesigt kilometréw na potudnie od stanowiska, na ktérym
odkryto OH 5 - bardzo masywng dolng szczgke (okaz NMT-W64-160 vel Peninj 1),
dosy¢ doktadnie pasujacg do okazu OH 5. Dlatego szkielet czaszki parantropa jest za-
zwyczaj przedstawiany jako zespét OH 5 i Peninj 1.

Parantrop, zyjacy w okresie od ok. 2,5 do ok. 1,0 miliona lat temu, mial typowo
ludzki system lokomocji. Pod wzgledem systemu mastykacji réznit

1 Zinj - to dawna, arabska nazwa Afryki Wschodniej, a Boise — to nazwisko angielskiego przemy-
stowca, ktory finansowal badania matzonkéw Leakey.
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Ryc. 1. Rekonstrukcja czaszki Zinjanthropus vel Paranthropus boisei. M6zgoczaszka wraz
z go6rna szczeka to okaz OH 5, natomiast zuchwa to okaz NMT-Wé64-160 vel Peninj 1.

Zmodyfikowane wg Roginskij & Lewin 1978/205

sie on od czlowieka nowoczesnego jedynie masywniejszym rozwojem szczek
iich umigénienia oraz zebami o dtuzszych korzeniach, grubszej warstwie szkli-
wa i wigkszej powierzchni tracej. Ksztalt czaszki parantropa, we wszystkich
istotnych parametrach, przypominat ksztalt niewielkich czaszek australopite-
kéw, znalezionych wezedniej przez Darta, Brooma i Robinsona. Czaszka pa-
rantropa byta jednak znacznie masywniejsza. Pojemnos¢ jego mézgoczaszki
szacowana jest na ok. 500-600 cm’. W poblizu jego szczatkéw znajdywano

znaczne iloéci narzedzi kamiennych i §ladéw ich obrébki.

Rekonstrukcja wygladu twarzy parantropa

Rekonstrukcje wygladu twarzy parantropa byty dokonywane badz to na mo-
delu cztowieka, badZ to na modelu malpy. Stawni i wybitni paleoantropo-
lodzy tacy jak L. B. Leakey i R. Dart inspirowali rekonstrukcje oparte na
modelu czlowieka. Inni, réwnie wybitni, jak np. Johanson czy Fleagle opo-
wiadali si¢ za modelem szympansopodobnym.

Na rycinie 2 przedstawiona jest artystyczna proba rekonstrukeji miek-
kich tkanek czaszki parantropa, dokonana przez Petera V. Bianchi wg wska-
z6wek Louisa S. B. Leakey (por. Milwaukee Journal Sentinel z 16. lutego 2005
r.). W tej rekonstrukcji oprawa oczu, skora twarzy, ksztatt nosa, budowa warg
maja charakter typowo ludzki, czyli jest to rekonstrukcja oparta na modelu
czlowieka. Nie jest to zatem przyklad bestializacji.
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Ryc. 2. Rekonstrukcja zinjantro-
pa (parantropa) wykonana pod
kierunkiem L. B. Leakey.
Zmodyfikowane wg
<http://graphics2.jsonline.com/
graphics/owlive/img/febos/

man_o021605_big.jpg>

Bestializacja wizerunku parantropa
Przyjrzyjmy sie teraz rekonstrukcjom wygladu opartym na modelu szym-
pansa. Rycina 3 przedstawia parantropa z nozdrzami typowymi dla gory-

la lub szympansa.

Ryc. 3. Rekonstrukcja zinjantro-
pa (parantropa), znajdujaca sie
w Muzeum Archeologicznym
Westfalii (Westfalischen Museum
fiir Archédologie).

Zmodyfikowane wg <http://gra-

phics2.jsonline.com/graphics/owli-

ve/img/febos/man_o21605_big.jpg>
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Ryc. 4. Rekonstrukcja pyska zinjan-
tropa (parantropa), dokonana przez
G. J. Sawyera i V. Deaka (Sarmiento et al.
2007). Zmodyfikowane wg http://graphics2.
jsonline.com/graphics/owlive/img/febos/

man_o021605_big.jpg>

Tendencje do ,,umalpiania” wezesnych hominidéw jeszcze wyrazniej widaé
na rycinie 4. Na tym wizerunku, nie tylko nozdrza, ale réwniez budowa oczu
jest zblizona do malpiej.

Wiarygodnos¢ rekonstrukgji

Jezeli szczatki parantrop6w i australopitekow wskazuja na istotne podobien-
stwo do ludzkiego systemu lokomocji i ludzkiej postawy ciala, oraz istotne
podobienstwo w uzebieniu i rodzaju diety, to bardziej wiarygodna wydaje
sie rekonstrukeja cztowiekopodobna. Jesli w poblizu szczatkéw parantropa
znajdowane byly narzedzia kamienne, to jego cztowiekopodobno$¢ wydaje
sie jeszcze bardziej uzasadniona.

Analogicznie rekonstruowany jest wyglad tygrysow szablozebnych (Smilodon),
ktére zyty w Ameryce Pélnocnej i Potudniowej, w okresie od ok. 3 mln do ok.
10 tys. lat temu. Szkielet tych zwierzat — zrekonstruowany na podstawie obfi-
tych szczatkoéw kostnych — nosi cechy charakterystyczne dla wszystkich koto-
watych (por. Ryc. 5, po lewej). Powtoki ciala tych tygryséw, oczywiscie nie za-
chowaly sie. Jednak rekonstrukeja ich zewnetrznego wygladu jest dokonywana
wg modelu kotéw holocenskich (por. Antén et al. 1998; Emerson & Radinsky
1980; Schmieder 2000). Nikt nie obleka kosci tego tygrysa w psie powtoki cia-

ta (por. Ryc. 5, po prawej).
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Ryc. 5. Po lewej - rekonstrukcja szkieletu tygrysa szablozebnego (Smilodon neogaenus), znaj-
dujaca sie w American Museum of Natural History (zmodyfikowane wg http://www.copy-
rightexpired.com/earlyimage/bones/large/display_lull_smilodon.htm). Po prawej - rekon-

strukcja wygladu smilodona (wg http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Smilodon.jpg).

Mozna wigc ubolewad, ze wiekszo$¢ rekonstrukeji naszych plio- i plejstocen-
skich przodkdw jest oparta na modelu matlp cztekoksztatnych, a nie wspot-
czesnych plemion ludzkich.

Rysunki naskalne

Pewnych wskazdéwek, ktore powinny by¢ brane pod uwage podczas prob re-
konstrukeji powtok twarzy naszych przodkdow, dostarczajg rowniez rysunki
naskalne. Niektére z nich przedstawiaja profil kobiecy z wyszukang fryzu-
ra, perkatym noskiem, bardzo niewielkg mézgoczaszka i z bardzo wyraznym
prognatyzmem (por. Ryc. 6 B i C). Takie profile - jesli nawet przypomina-
ja jakie$ zwierze — to raczej pyszczek psa niz pysk malpy (por. Graziosi 1956,
Lenartowicz 1990; Lenartowicz & Koszteyn 2000). Przyjrzyjmy sie blizej po-
szczeg6lnym elementom twarzy, aby uswiadomic sobie istote zabiegdw, pro-
wadzgcych do bestializacji wizerunku naszych plio- i plejstocenskich przod-
kéw. Omoéwimy zatem rekonstrukcje oczu, nosa, warg i owlosienia.

Wyglad oczu.

Oczy czlowieka spelniaja — miedzy innymi - role wskazowek, pozwalajacych
na porozumiewanie si¢ bez stéw i gestéw (por. Bickham 2008; Kobayashi
& Kohshima 1997, 2001; Watt et al. 2007). Szpara rozwartych powiek u czlo-
wieka jest podobna do wydluzonego migdata, w odréznieniu od okragltego
ksztaltu szpary powiek u malp (por. Ryc. 7).
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Ryc. 6. Dwa modele rekonstrukcji wygladu twarzy cztowiekowatych. A - rekonstrukcja
czaszki typowej dla australopitekéw. A, - rekonstrukcja powtok twarzy oparta na modelu
szympansa. A, - rekonstrukcja powtok twarzy oparta na modelu cztowieka holocenskie-
go. B i C rysunki naskalne z paleolitu (wg Graziosi 1956). W rekonstrukcji opartej na mo-

delu cztowieka (A)) wida¢ wyrazne podobienstwo do rysunku naskalnego C.

Ryc. 7. Pysk szympansa w poréwnaniu z twarza czlowieka. Fot. Tomasz Wetna
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Twarddéwka oczu ludzkich jest biala i wyraznie kontrastuje z okragla teczow-
ka. W zwigzku z tym, po obu jej stronach wida¢ bialg twardéwke w postaci
dwoch trojkatow, ktorych rozmiary zmieniajg si¢ zaleznie od tego, czy patrzy-
my w prawo, czy w lewo. U malp twardéwka ma kolor podobny do teczéw-
ki, a zatem ruchy galki ocznej sg niewidzialne dla obserwatora z zewnatrz
(por. Ryc. 7). Obserwujac oczy malpy nie bedziemy wiedzieli na co ona pa-
trzy. U malpich oseskdéw wystepuje biata twardowka i dzieki temu rodzice
mog3 sie zorientowad, na co ich potomek sie gapi, i zapobiec niebezpiecz-
nej zabawie. Po odstawieniu od piersi twardowka malpiatek staje si¢ ciemna.

Budowa warg

U malp skdra pyska przechodzi bezposrednio w $§luzéwke jamy ustnej
(por. Ryc. 7). U cztowieka pomiedzy skorg a §luzdéwka znajduje si¢ obszar
zwany ,,czerwienig warg” (rubor labiorum), ktéry u réznych oséb i plemion
ludzkich jest w réznym stopniu rozwiniety i ma rézny kstzalt (por. Ryc. 8).
Najbardziej widoczny jest u plemion rasy negroidalnej, gdzie wyglada jak
gdyby czerwona $luzéwka byla wywinieta na zewnatrz. Czerwien warg nie
jest jednak §luzéwka, ale bardzo cienka warstwa nablonka, przez ktory ,,prze-
$wituje” krew silne unaczynionych warg. Jest to cecha charakterystyczna dla
czlowieka (nie wystepujaca u zadnych innych zwierzat).

N

Ryc. 8. R6zne ksztalty warg u wspétczesnych ludzi.
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Problem chrzastek nosa i jego ksztattu

O istotnej roznicy budowy ludzkiego nosa i nosa matp cztekoksztattnych
decyduje rozwoj chrzastek, ktére inaczej wygladaja u malp czlekoksztaltnych
- zich nozdrzami, a inaczej u cztowieka - z jego nosem (Ryc. 9).

chrzastka boczna

chrzastka przegrody nosa

chrzastka skrzydiowa
mniejsza
zewnetrzna chrzastka
skrzydtowa wieksza

wewnetrzna chrzastka
skrzydtowa wieksza

Ryc. 9. Chrzastki nosa cztowieka. Wg Roginskij & Lewin 1978/118

U réznych plemion Homo sapiens, nie méwiac juz o osobnikach tego samego
plemienia, rozmiary i ksztalt poszczegdlnych chrzastek nosa moga si¢ zmie-
nia¢ w stosunkowo duzym zakresie.

Otwor gruszkowaty czaszki, taczacy zewnetrzne struktury nosa z jego
cze$cia wewnetrzng, nie decyduje o tym, jakie chrzgstki stanowily podpore
profilu nosa. Zatem ten otwdr nie moze by¢ podstawa rekonstrukeji wygla-
du nosa (lub nozdrzy).

Doskonala ilustracjg tego faktu jest nosacz sundajski (Nasalis larvatus),
matpa z rodziny makakéw, zyjaca na Borneo (por. Ryc. 10). Jej miesisty, 0gor-
kowaty nos, szczegdlnie wydatny u samcéw, moze dochodzi¢ do 10 cm dtu-
gosci (por. Maier 2000; Sha et al. 2008; Sokolov 1989/592). Jednak, na pod-
stawie samych ko$ci czaszki tej malpy, nikt by tego nie odgadnat.
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Ryc. 10. Nosacz sundajski (Nasalis la-

rvatus). Wg Sokolov 1989/592.

Paleoantropolog, rekonstruujacy wyglad twarzy wczesnych hominidéw, moze
kaza¢ rysownikowi wzorowa¢ si¢ na nozdrzach malp czlekoksztaltnych, ale
moze tez — uwzgledniajac obserwowang in vivo roznorodno$¢ ksztattow ludz-
kiego nosa (por. Ryc. 11) - poleci¢ grafikowi, aby nadat im wyglad czlowieko-
podobny, a nie malpopodobny.

g - G 7 i ED ). Ryc. 11. Rdzne ksztalty nosa u wspot-
//:‘\%\ = ~ czesnych ludzi. Wg Malinowski &

— Bozitow 1997/354
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Jest rzecza zaskakujaca i zastanawiajaca, jak bardzo réznig si¢ od siebie re-
konstrukcje nosa australopitekéw i parantropéw wykonane wg instrukcji
R. A. Darta i L. B. Leakey’a, od rekonstrukcji parantropéw, wykonanych na
zlecenie Brooma, Fleagle’a, Leitmana i Heimbucha (por. Ryc. 12 i 13).

Ryc. 12. U goéry - matpopodobne ,oblicza” parantropa zrekonstruowane przez Brooma
(1950/53), Laitmana & Heimbucha (1982/336), Fleagle’a (1988/423). Na dole - ucztowie-
czone oblicze parantropa (Rys. Tomasz Wetna), inspirowane rycing na oktadce ksiazki

Bolza i Miinkela (2003).
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Ryc. 13. U gory - rekonstrukcje wygladu Homo erectus wykonane przez Z. Buriana
(Rys. Tomasz Wetna wg Jelinek 1977/80, 69). U dotu - rekonstrukcja Homo erectus wyko-

nana przez A. S. Brinka (Rys. Tomasz Wetna wg Dart & Craig 1950/334).
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Tendencja do ukazywania ,matpowatego” wizerunku plio- i plejstocenskich
homniéw dotyczy gléwnie podrecznikéw szkolnych, publikacji popularyza-
torskich oraz produkcji medialnych (np. filméw ,,Odyseja kosmiczna” Stanleya
Kubricka lub ,Walka o ogienY” Jeana-Jacquesa Annauda). W ten sposéb, nie-
zaleznie od wiedzy przyrodniczej, lansowany jest jednostronny — matpopo-
dobny - obraz przeszlosci czlowieczenstwa, mimo, ze materiat kopalny po-
zwala tez bra¢ pod uwage cztowiekopodobny wizerunek plio- i plejstocen-
skich hominidéw (por. Ryc. 14 i 15).

Ryc. 14. Zachowane kosci czaszki nie przesadzajq o rekonstrukcji chrzastek oraz miekkich
tkanek plio- i plejstocenskich hominidéw. Twarzom australopitekéw i Homo erectus moz-

na nadac wyglad ludzki, co uczynita - w mysl wskazéwek Lenartowicza - Katarzyna Stysz.
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Tylko nieliczni paleoantropolodzy rekonstruuja wyglad twarzy prehistorycz-
nych hominidéw ,,na obraz i podobienstwo” cztowieka wspotczesnego.

/y
ot
BiN "q‘/#:'i

A

Wl e
7 /””’,/

Ryc. 15. Rekonstrukcja czaszki oraz twarzy australopiteka wg Darta (1963/334)

Rys. Tomasz Wetna

Na Ryc. 15 (u géry) widzimy rekonstrukcje czaszki i twarzy australopiteka,
dokonang przez Darta (1963). Uzebienie jest tu wyraznie podobne do ludz-
kiego, twarzoczaszka jest bardzo wysoka, czoto plaskie, kosci jarzmowe, czyli
przyczep dla poteznego mig¢$nia Zwacza (masseter), silnie rozwiniete. W dol-
nej czedci ryciny widzimy, ze owlosienie, ksztalt nosa i warg oraz oprawa oczu
maja charakter typowo ludzki. Wizerunek zaproponowany przez Darta, wy-
raznie kontrastuje z rekonstrukcja Brooma (1950), przedstawiong na Ryc. 16.

Ryc. 16. Matpopodobna rekonstrukcja australopiteka wg Brooma (1950/69).
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Na rycinie 17 przedstawiono dwie odmienne rekonstrukcje tej samej czaszki
australopiteka. Arsuaga i Martinez (2000) oblekli czaszke australopiteka po-
wlokami podobnymi do szympansa. Dotyczy to nozdrzy, owlosienia, opra-
wy oczu i warg. Jednak nie da si¢ wykluczy¢, ze australopitek przypominat

cztowieka a nie malpe.

Ryc. 17. U géry rekonstrukcja czaszki australopiteka. Na dole: po lewej - matpopodobna
rekonstrukcja twarzy australopiteka wg Arsuagi i Martineza (2000/89); po prawej - rekon-

strukcja cztowiekopodobna, wykonana przez Tomasza Wetne wg wskazéwek Lenartowicza.
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Termoregulacyjna rola skoéry

Problem owlosienia wigze si¢ z szerszym problemem - tj. z rolg skory, stano-
wigcej powloke ciala. Na skorze wystepuja rozmaite struktury (wlosy, gruczoty
tojowe, apokrynowe i ekrynowe). Wtlosy spetniajg role mechanicznej ostony
przed skaleczeniami, otarciami. Stanowig one tez rodzaj izolacji termicznej
chroniacej przed przegrzaniem lub wyzigbieniem. Wydzielina gruczotéw lojo-
wych pokrywa rosngcy wlos ochronng warstewka tluszczu. Gruczoty apokry-
nowe uchodzg do mieszkéw wlosowych. Ich wydzielina zawiera wonne sub-
stancje, zwigzane z rozpoznawaniem konkretnego osobnika, jego plci, lub rasy.
Gruczoly ekrynowe najliczniej wystepuja w skorze czlowieka. Czlowiek posia-
da 2 do 5 milionéw tych gruczotéw a ich gestoé¢ waha si¢ od 150-340 na cm?
(por. Folk & Semken 1991). Uchodzg one bezposrednio na powierzchie sko-
ry i nie sa zwigzane z owlosieniem. Ich wydzielna sklada si¢ w 98% z wody.
Oprocz tego zawiera chlorek sodu, niewielka ilo$¢ kwasu moczowego i amo-
niaku. Pot wydzielany przez te gruczoly, parujac na powierzchni skory, w bar-
dzo efektywny sposdb zabezpiecza organizm przed przegrzaniem. Na pusty-
ni w goracy dzien wiekszos¢ ludzi produkuje do 12 litréw potu ekrynowego,
czyli jeden litr na godzine.

Mechanizm chlodzenia przy pomocy potu ekrynowego, pozwala czlo-
wiekowi na podejmowanie znacznego, dlugotrwalego wysitku pomimo wy-
sokiej temperatury. Cztowiek jest jedynym dwunoznym ssakiem, ktéry po-
siada naga (pozbawiong siersci) skore i system chiodzenia oparty na dziala-
niu gruczoldéw ekrynowych.

U malp czlekoksztattnych system termoregulacji nie jest tak efektywny
jak u nagiego czlowieka. W najgoretszej porze dnia te malpy odpoczywaja
w cieniu drzew. Buszmeni zyjacy na pustyni Kalahari sa w stanie $ciga¢ ran-
ng zyrafe przez dwie doby. Dla zwierzat pokrytych sierscia taki wyczyn jest
absolutnie niemozliwy (por. Folk & Semken 1991).

Nalezy tu wspomnie¢ o tym, ze bipedalizm cztowieka tez wigze sie
z problemem termoregulacji. U czlowieka, poruszajacego si¢ w postawie wy-
prostowanej, powierzchnia ciata narazona na promienie stoneczne padaja-
ce na nig prostopadle — gdy storice jest bliskie zenitu - jest znacznie mniej-
sza niz u malp. Specyficzna forma owlosienia glowy murzynéw, zamieszku-
jacych otwarte tereny buszu, chroni glowe przed storicem, natomiast gruczo-
ty potowe - jak juz wspomniano - calej praktycznie powierzchni skory, wy-
dzielajac pot, bardzo skutecznie zabezpieczajg organizm przed przegrzaniem.
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Zatem czlowiek posiada system termoregulacji zupelnie odmienny od syste-
mu wykorzystywanego przez malpy. Jest to zwigzane ze zdecydowanie inng
strukturg skory (por. Montagna 198s5). Ten aspekt powinien, jak si¢ zdaje, by¢
powaznie brany pod uwage podczas prob rekonstrukeji wezesnych cztowie-
kowatych (por. tez Coon 1966). Wedlug Folka i Semkena (1991) brak owto-
sienia skory, bipedalizm i system chlodzenia potem ekrynowym to trzy ce-
chy przodkéw Homo sapiens ktore pojawily sie (wyewoluowaly) réwnocze-
$nie (por. tez Zihlman & Cohn 1988)>.

Owtlosienie jako adaptacja fenotypowa

W wielu rekonstrukcjach wygladu plio- i plejstoceniskich hominidéw wida¢é
obfite owlosienie ich ciata. Miatoby to sugerowa¢ ich podobienstwo do malp
czlekoksztattnych i bliskie z nimi pokrewienstwo. Tymczasem samo owlosie-
nie ciala nie moze by¢ traktowane za istotng przestanke hipotezy ,wspdlne-
go przodka” W okresie zlodowacen wiele gatunkéw ssakow ladowych, kto-
re dzi$ sa nieowlosione (np. stonie i nosorozce) wystepowato w formie gesto
owlosionej. Nie ulega watpliwosci, ze geste owlosienie mialo zwigzek z niska
temperatura, panujaca w okresach zlodowacen. Posiadanie lub zanik owto-
sienia nie musi jednak oznacza¢ zmiany przynaleznosci gatunkowej. Wiele
wskazuje na to, ze np. ston afrykanski, indyjski i mamut to ekotypy jednego
i tego samego gatunku.

W $wietle tego co wiemy o termoregulacji potem ekrynowym mozna
przypuszczaé, ze wezesne hominidy posiadaly skore tak nagg, jak cztowiek
holocenski, ale w okresie plejstocenu plemiona czlowiekowatych zyjace np.
w Europie mogly posiada¢ gesciejsze owlosienie.

Zjawisko hypertrychii

Historia medycyny zanotowala wiele przyktadéw hypertrychii, to znaczy
niezwykle obfitego owlosienia, pokrywajacego np. calg twarz czltowieka
(por Ryc. 18).

2 Intensywne promieniowanie storica jest szkodliwe nie tylko ze wzgledu na koniecznoé¢
zachowania odpowiedniego przedziatu temperatury ciala, ale rowniez ze wzglgdu na szko-
dliwe dzialania promieniowania UV. U ludzi pozbawionych ostony ciemnego futra/siersci,
wystepuje silna pigmentacja komérek skory (por. Zihlman & Cohn 1988).
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Ryc. 18. Zjawisko hypertrychii. Rys. Tomasz Wetna wg Roginskij & Lewin 1978/47

Hypertrychia nie jest — écidle rzecz biorac - stanem patologicznym. Cialo
czlowieka jest pokryte delikatnym, prawie niedostrzegalnym gotym okiem
owtosieniem typu vellus. Liczba takich delikatnych wloskéw wynosi kilka
milionéw. Niektdre z tych wloskéw przeksztalcajg si¢ we wlosy na gtowie, na
brodzie (u mezczyzn), pod pachami i w okolicy tonowej. Takich przeksztalco-
nych, dlugich i grubych wloséw jest u czlowieka od 100 do 200 tysigcy. Jednak
w zasadzie kazda cebulka wlosowa typu vellus moze si¢ przeksztalci¢ w cebul-
ke produkujaca grube i dlugie wlosy (por. Piérard-Franchimont ef al. 2003).
Skoro w okresie zlodowacen wiele ssakéw wykazywalo hypertrychie (stonie,
nosorozce), to nie mozna wykluczy¢, ze ta lub inna rasa zyjacych podéwczas
naszych przodkéw posiadata znacznie obfitsze niz dzisiaj owlosienie. To ob-
fitsze owlosienie nie musialo wcale nadawa¢ naszym przodkom tak matpie-
go wygladu, jaki - ze wzgledu na dominujacy darwinizm - mozemy obser-
wowaé w wielu podrecznikowych i popularyzatorskich rycinach (por. np.
Grzegorek et al. 2002/232; Joachimiak et al. 2003/110). Czlowiek z hypertry-
chia przypomina nie malpe, ale raczej Iwa z ludzka twarzg i Iwig grzywa. Co
wiecej takie owlosienie nie wyglada wcale odpychajaco dla naszego poczu-
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cia estetyki, ale wrecz tadnie.

Bestializacja systemu lokomocyjnego hominidéw plio-plejstocenskich.

Preuschoft (1978/452-3) stwierdzit, ze bipedalizm czltowieka wiaze sie:

a.  ze splaszczeniem przednio-tylnym calego tutowia (u matp mozna mo-
wié raczej o wydtuzeniu osi przednio-tylne;j),

b. przeniesieniem barku ku tytowi, zamiast pozycji zgarbionej jak u szym-
pansa lub goryla,

c. zmniejszeniem wagi konczyn gérnych, uwolnionych od lokomocji typu
brachiacji,

d. lordoza, czyli wygieciem do przodu kregostupa ledzwiowego i szyjnego.

Te cechy stanowia swojego rodzaju lokomocyjny kompleks funkcjonalny

czlowieka i kontrastuja z biomechanikg lokomocji matp. Mozna do tej listy

dodac¢ fakt, ze u cztowieka lokomocja jest dwunozna a u malp czworonozna

(»czwororeka”), o czym byla mowa w rozdziale o lokomocji. Réwnoczesnie

te cztery charakterystyczne cechy cztowieka sa wykorzystywane w tworzeniu

pewnych hipotetycznych scenariuszy, w ktorych owe cechy stopniowo, ptyn-

nie, pojawiajg si¢ u ,,ogniw posrednich’, czyli ,matpoludéw” za jakie uwaza

sie australopiteki. W tym celu ustawiano szkielet malpy tak, aby ukry¢ od-

rebnosci behawioru lokomocyjnego cztowieka i malpy (por. Ryc. 19). Zadna,

najglupsza matpa nie bedzie ucieka¢ przed drapieznikiem na tylnych tapach,

ale na wszystkich czterech.

Ryc. 19. Szkielet szympan-
sa (po lewej) i szkielet goryla
(po prawej) ustawiony w pozy-
cji lokomocyjnie mato sprawnej
i w rzeczywistosci przyjmowanej
tylko wyjatkowo. W srodku szkie-

let cztowieka.

Wg Roginskij & Lewin 1978/158, 168
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Ryc. 20. W srodku - cztowiek w postawie chodu dwunoznego (zmodyfikowane wg Poirier
1973/76). Po lewej szympans, a po prawej goryl w habitualnej postawie czworonoznej

(Zmodyfikowane wg Sentman 1991/76)

Na rycinie 19 wida¢ wyraznie, ze u goryla i u szympansa klatka piersiowa jest
splaszczona bocznie. U obu tych malp staw barkowy jest przesunigty bardziej
do przodu niz u czlowieka.

Kosci biodrowe u czlowieka podtrzymuja narzady wewnetrzne brzucha
od dotu. Natomiast u goryla i szympansa oslaniaja je od géry (podczas ha-
bitualnej lokomocji czworonoznej) lub od tytu (podczas lokomocyjnie nie-

ekonomicznej postawy dwunoznej; por. Ryc. 19 i 20).

Nieudana préba bestializacji neandertalczyka

Pierwsza - jak si¢ potem okazalo bledna - préba rekonstrukeji sposobu poru-
szania si¢ neandertalczyka zostata dokonana jeszcze w XIX wieku. Plaszczyzna
stawu kolanowego kosci piszczelowej szkieletu neandertalczyka (okaz Spy 2)
byta pochylona do tylu, podobnie jak to ma miejsce u szympanséw, ale row-
niez u niektérych ludzi nowoczesnych. Stad blednie - jak si¢ po dziesigtkach
lat okazalto — uznano, Ze neandertalczycy poruszali sie na przygietych, nie
do konca wyprostowanych nogach (por. Trinkaus & Shipman 1993/129-131).
Trinkaus i Shipman (1993/131) tak opisuja wizje neandertalczyka wynikajaca
z pracy Fraiponta i Lohesta opublikowanej w roku 1887:
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Ryc. 21. Szkielet neandertalczyka z La Chapelle-aux-Saints (w srodku), ktérego system lo-
komocyjny ulegt zmianom patologicznym i zostat przez M. Boule’a przedstawiony jako

forma anatomicznie posrednia pomiedzy matpa a cztowiekiem.

»Ludzie prawdziwi poruszali si¢ w pozycji pionowej, dumnej, kroczacej, god-
nej szacunku. Ich zwierzecy przodkowie przebywali w ciemnych jaskiniach, jako

przygarbione, czlapigce stworzenia”

Malo znang proba ,,bestializacji” hominidéw jest rekonstrukeja szkieletu ne-
andertalczyka dokonana przez Marcellina Boulea, opublikowana w latach
1911-1913. Empirycznym fundamentem tej rekonstrukcji byt szkielet podeszte-
go wiekiem osobnika (por. Ryc. 21, po $rodku). Boule byl $wiadomy pewnych
zmian patologicznych tego szkieletu. Mimo to, potraktowal ten material jako
przyklad typowej postawy neandertalczyka. Typowy neandertalczyk nie byt
w stanie — wg Boule’a — wyprostowa¢ nogi w kolanie, jego miednica byta po-
chylona do przodu, kregostup przygarbiony. W ten sposéb éw neandertal-
czyk mégt przypominac nieco szympansa, zwlaszcza, gdy ustawi si¢ szkielet
tej malpy w pozycji pionowej, czyli w pozycji, ktéra dla tego zwierzecia jest
tak ,wygodna’, jak dla dorostego czlowika bieganie na czworakach?.

3 Dokladny opis oczywistych bledéw tej rekonstrukcji, oraz dokonana przez ortopedow

ostateczna jej kompromitacja w roku 1955, jest opisana przez Trinkausa i Shipman (1993) na
str. 190-192 oraz 301- 302.
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Innym przykladem nieudanej proby bestializacji przodkéw czlowieka jest tzw.
~falszerstwo z Piltdown”. Zostalo ono dokonane jeszcze przed odkryciem au-
stralopitekéw, czyli przed rokiem 1925. Dotyczyto ono czaszki i uzebienia*. Film
~Walka o ogier?”, w swojej rekonstrukeji anatomii praludzi, oparty jest na daw-
no skompromitowanej wizji tych trzech chybionych lub wrecz oszukanczych

rekonstrukcji.

Bestializacja najwczes$niejszych australopitekéw

To nie byly jedyne proby udowodnienia, ze wczesne hominidy byly - pod
wzgledem lokomocji - formg posrednig pomiedzy czworonogami a dwu-
noznym czlowiekiem. W roku 1932 G. E. Lewis na podstawie fragmentéw
szczek znalezionych w Nepalu stworzyt wizje takiej formy — wizje nazywana
Ramapithecus. Ta hipotetyczna postaé miata wypelni¢ luke rodowodu cztowie-
ka, siegajaca od paru miliondéw do ok. 15 milionéw lat temu. Niejeden wybit-
ny paleontolog zostal zafascynowany, na jakis czas, ta wizja. Richard Leakey
w swej ksigzce ,,Pochodzenie cztowieka” wydanej w 1994 roku (str. 24-30)
opisuje powstanie i upadek legendy ramapiteka, oraz bledy metodologiczne,
ktore lezaly u jej podioza (por. tez Leakey & Lewin 1977/67-68, 1992/77-79).
Ostatecznie okazalo sie, ze znalezione fragmenty zdecydowanie bardziej pa-
sujag do rodowodu nowoczesnych orangutandw.

Posta¢ ramapiteka (Ryc. 22), przez cale dziesigtki lat akceptowana i po-
wielana przez tak wybitnych paleoantropologéw, jak np. Pilbeam lub Richard
Leakey, trafila pod ,strzechy” codziennej prasy, ktdra si¢ karmig laicy, nie
przygotowani do krytycznej oceny tego rodzaju hipotetycznych rekonstruk-
cji. Przenikneta tez do podrecznikéw szkolnych.

Co wiecej, ten wizerunek ramapiteka wplywat tez na rekonstrukcje au-
stralopitekdw. Ryc. 23 przedstawia przygarbionego australopiteka, czlapigce-
go jak ramapitek na przygietych kolanach.

Nie ma - jak dotad - empirycznie wiarygodnych danych, pozwalajacych
na rozstrzygniecie sporu o doskonalos¢ lub niedoskonato$¢ lokomocji au-
stralopitekéw. Mozna tylko powiedzie¢, ze kilkadziesigt lat wcze$niej prawie
tak samo pokracznie byl przedstawiany czlowiek neandertalski, ktéry - jak
sie pozniej okazalo — okrywatl swe cialo ubraniem ze skor, nosit naszyjniki
zkléw zwierzat drapieznych, grzebat swoje zmarle dziecii niedoteznych staruszkow.

4 Szczegbly patrz Weiner J. S. (1955) The Piltdown Forgery. Oxford UP, London.
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Ryc. 22. Tak ramapiteka wyobrazali sobie R.  Ryc. 23. Oto jak Fleagle (1988/420) wyobra-
Leakey i R. Lewin w roku 1977. za sobie australopiteka.

Przerysowane z Leakey & Lewin 1977/67

W latach piec¢dziesiatych rozpowszechnilo sie, podtrzymywane do dzisiaj,
przekonanie o istnieniu systemu lokomocji, pos$redniego pomiedzy malpa-
mi a cztowiekiem. To owocowalo wieloma pseudonaukowymi rekonstruk-
cjami ciata wezesnych cztowiekowatych.

W prasie codziennej, 21 wrze$nia 1994 roku, ogtoszono odkrycie kilku-
nastu fragmentéw koséca (kawatek zuchwy dziecka, pare zebow, czeg$¢ pod-
stawy czaszki oraz trzy kawalki lewego ramienia), nalezacych do tego same-
go osobnika, a datowanych na ponad 4 miliony lat temu (por. White et al.
1994). Ten zbidr szczatkéw nazwano poczatkowo Australopithecus ramidus,
a potem Ardipithecus ramidus (,,Ardi”).

Na podstawie tego — bardzo skapego — materiatlu dokonano rekon-
strukgji catego ciala i uczeni przekazali do prasy wykonane wg ich instruk-
cji szkice, przedstawiajace naukows, jakoby, wizje anatomii owego osobnika.
Rekonstrukeja przedstawiona na rysunku Evening Standard (por. Ryc. 24 A) jest
anatomiczna i fizjologiczng chimers, pokraka, ktéra czlapiac na tylnych odno-
zach szybko nabawilaby sie bolesnych skurczéw miesni uda. Nastepnego dnia
(22 wrze$nia 1994 r.) Daily Telegraph i Daily Express zamie$cily inne rekonstruk-
cje, oparte na tym samym, ubogim materiale kopalnym (por. Ryc. 24 Bi C).
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Ryc. 24. Trzy rekonstrukcje Australopithecus (Ardipithecus) ramidus A - Evening Standard
(21. wrzesnia 1994 r.); B - Daily Telegraph (22. wrzesnia 1994 r.); C - Daily Express (22. wrze-

$nia 1994 r.). Rys. Tomasz Wetna

Jest rzecza oczywista, ze rekonstrukcje z Daily Telegraph i Daily Express sa —
z punktu widzenia fizjologii lokomocji — bardziej sensowne. Jednak powtoki
czaszki ardipiteka z Daily Telegraf s zrekonstruowane wedlug modelu mat-
py, natomiast rekonstrukcja z Daily Express jest oparta na modelu cztowie-
kopodobnym. Te ogromne rozbieznosci w rekonstrukcjach opartych o do-
kfadnie ten sam material kopalny moga by¢ ilustracja metody, ktorej czasem
uzywaja uczeni, aby za posrednictwem medidéw przekonaé zwyklego zjada-
cza chleba do hipotez i teorii, ktére obiektywnie rzecz biorac, nie posiadaja
wiarygodnego umocowania w empirii.

Szkielet ardipiteka byl rekonstruowany przez ok. 15 lat a wyniki tej rekon-
strukgji zostaly opublikowane w pazdzierniku 2009 roku (por. Science, vol.
326, N0. 5949 z 2.10.2009 roku). Ta rekonstrukcja (por. Ryc. 25 A i B) przed-
stawia mozaike cech ludzkich (ludzki ksztalt krzywizny szyjnej, piersiowe;j
iledzwiowej kregostupa, osadzenie czaszki na szczycie kregostupa, wyprosto-
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Ryc. 25. A. Rekonstrukcja szkieletu, B. Rekonstrukcja catego ciata Ardipithecus ramidus,

wykonana przez J. Matternesa dla czasopisma Science (z 2. pazdziernika 2009 r.).

wana postawa ciala) i malpich (dfo nie zamiast stop, przechylenie kosci bio-
drowych do przodu, diugie przedramiona, krotki keiuk, diugie paliczki po-
zostalych palcow, malpie owlosienie, malpia oprawa oczu, malpie nozdrza).

Obraz ardipiteka, ktéry wylania si¢ z tych badan budzi powazne wat-
pliwosci. Rekonstrukcja obreczy barkowej $wiadczylaby o lokomocji dwu-
noznej, a zarazem nie wskazuje na lokomocje typu brachiatora. Ksztalt kre-
gostupa ardipiteka nie rézni si¢ istotnie od ludzkiego za wyjatkiem kosci
krzyzowej, ktéra — sadzac po ustawieniu talerzy kosci biodrowej — jest prze-
chylona do przodu. Chéd dwunozny wydaje si¢ oczywisty. Jednak, czy dwu-
nozny chdd i bieg czlowieka jest do pogodzenia z matpim ustawieniem kosci
krzyzowej? Czy wymaga on stopy o rozwinigtym sklepieniu poprzecznym i po-
dtuznym, czy nie wymaga? Wydaje si¢ ze wymaga. Zatem zastapienie ludzkiej
stopy malpia dlonig robi wrazenie chimery a nie rekonstrukgji fizjologicznej.
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Czy szczatki opatrzone mianem Ardipithecus rzeczywiscie naleza do
przodkéw czlowieka?. Moze sie okazad, ze odkrycie dalszych fragmentéw
koséca ardipiteka przeniesie ten material do linii rodowodowej matp.

Bestializacja a terminologia taksonomiczna

Jednym z istotnych aspektow bestializacji sa proby nadawania odnalezionym
w ziemi szczatkom czlowieka nazw kojarzacych sie z malpami lub przynaj-
mniej sugerujacymi, Ze te szczatki nie pochodza od przedstawicieli ludzkosci,
lecz ze s3 pozostalosciami ,,ogniw posrednich’, lub ,,gatunkéw wymarlych”.
Oto najbardziej wyraziste przyktady owej ,werbalnej bestializacji”

Gdy Dart odkryl szczatki istot czlowiekopodobnych, ale posiadajgcych
bardzo malg czaszke, nazwat te istoty ,, Australopithecus”, co ttumaczac z ta-
ciny na polski oznacza ,,Malpa potudniowa”. Ta nazwa przykleita si¢ do po-
jecia szczatkdw znalezionych w Taung, Makapansgat, Sterfontein, mimo, ze
Mayr w 1950 r. nazywal te szczatki Homo transvalensis, a Robinson w 1972 r.
nazywal je Homo africanus. Nazywanie australopitekdw ,,matpg potudniowg”
jest monstrualnym naduzyciem jezyka, ktérym paleontolodzy porozumiewa-
ja sie miedzy sobg i z laikami. Im wigcej wiemy o australopitekach, tym wy-
razniejsze okazuja si¢ ich $ciste zwigzki z cztowiekiem holocenskim.

A oto inny przykiad manipulacji nomenklatura biologiczna. Na oklad-
ce styczniowego numeru Scientific American z roku 2000, przedstawiono
dwie postacie ludzkie (por. Ryc. 26). Obie ubrane sa w skory zwierzece, obie
trzymaja w dloniach oszczepy o podobnej konstrukeji, zakonczone ostrzem
krzemiennym, obie noszga naszyjnik z kléw duzych drapieznikéw, wilkéw lub
niedzwiedzi. Legenda do tego rysunku sugeruje, ze mamy tu do czynienia
z neandertalczykiem z jednej strony a Homo sapiens z drugiej. Tym co miato-
by usprawiedliwia¢ owg przepas¢ gatunkows jest nieco inna budowa czaszki.

Gdyby taki zespdt cech budowy czaszki miat $wiadczy¢ o odrebnosci ga-
tunkowej, to powinni$my uzna¢, ze do gatunku Homo sapiens naleza tylko
niektdrzy europejczycy, a takie plemiona, jak negroidzi lub australoidzi, po-
winny by¢ zaliczane do rodzaju Homo, ale bez przydombka sapiens (por. il. 27).
To jednak, byloby sprzeczne z deklaracja AAPA Statement on biological aspects
of race 2 1996 roku.
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Ryc. 26. Rekonstrukcja neandertalczyka (Homo neandertalensis) i Kromanionczyka (Homo
sapiens). Podpis pod tym rysunkiem brzmi: ,We were not alone. Our species had at least 15 co-
usins. Only we remain. Why?” (,Nie bylismy sami. Nasz gatunek miat przynajmniej 15 kuzynow.

Tylko my przetrwalismy. Dlaczego?”). Rys. Tomasz Wetna wg Scientific American, styczen 2000

Ryc. 27. Po lewej - Mikotaj Watujew - mistrz Swiata wagi ciezkiej. Po prawej - Aborygen.

Rys. Tomasz Wetna wg Malinowski 1999/117
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Jesli spojrzec z perspektywy ostatnich stu lat, na rozwdj naszych poje¢ do-
tyczacych wezesnych cztowiekowatych (zwlaszcza parantropéw i australo-
pitekéw) to wyraznie wida¢ $cierajace sie dwie tendencje. Jedna tendencja
wynika z przyjetego hipotetycznie scenariusza przemian, jakie miatyby si¢ do-
konywa¢ podczas ewolucyjnego oddalania si¢ form praludzkich od form pra-
malpich. Druga tendencja opiera si¢ na wymowie danych empirycznych. W
miare wzbogacania puli danych empirycznych okazuje si¢, ze zaréwno uze-
bienie, jak i lokomocja czlowiekowatych, byta zaskakujaco podobna do nasze-
go uzebienia i lokomocji. W dodatku nowe wykopaliska potwierdzajg narze-
dziotworcze umiejetnosci ,malpy potudniowej”, co réwniez zbliza plio-plej-
stocenskie hominidy do cztowieka holocenskiego. Wskutek tego mozna po-
wiedzie¢, ze przepas¢ ktdra dzi$ dzieli nas ludzi od malp sigga co najmniej

4 milionéw lat i nie wydaje sie, by ulegala sptyceniu.
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Jednos¢ czlowieka holocenskiego. Dla biologéw, antropologéw, etnologdw,
jak réwniez dla ,,zwyklych zjadaczy chleba” nie ulega watpliwosci, Ze sta-
nowimy jedna wielkg rodzing ludzksa. To poczucie jednosci — ktdre znala-
zlo swoj wyraz m.in. w AAPA Statement ... (1996) — rozciaga si¢ na calg ho-
locenska ludzkos¢.

Istnienie zorganizowanych spoleczenistw rolniczych na Srodkowym Wschodzie
datowane jest na ok. 8000 lat przed Chr., w Indiach na ok. 7000 lat przed Chr.,
a w Chinach na ok. 6500 lat przed Chr. Wyrazne §lady nawadniania pdl upraw-
nych oceniane s3 w Mezopotamii na 6000-5500 lat przedCh. Okoto 3000 lat
przed Chr. Sumerowie wybudowali wspaniate §wigtynie w Uruk, faraonowie
egipscy polecili wznie$¢ piramidy w Gizie, a — na drugim krarcu §wiata - staro-
zytni Peruwianczycy wybudowali monumentalne $§wigtynie i piramidy w Norte
Chico, ok. 130 km na pétnoc od Limy (por. Collins 2001; Gernet et al. 1996; Haas

& Creamer 2006; Mann 2005; Matthews 2000; Misra 2001).

Posrdd tych starozytnych cywilizacji, ktére pozostawily po sobie owe wspa-
niale i wzglednie trwale pomniki kultury materialnej, zyly tez plemiona, kto-
re nie budowaly kamiennych $wiatyn i piramid. Te plemiona nie kopaly ka-
naléw nawadniajacych pola, poniewaz podstawg ich utrzymania bylo zbie-
ractwo i fowiectwo. Po tych plemionach pozostaly jednak réznorodne przed-
mioty codziennego uzytku (narzedzia, bron, naczynia), ozdoby i malowi-
dla. Pozostaly tez — przekazywane z pokolenia na pokolenie — legendy, mity,
piesni, rytualne tance. To niepisane, ale wyraznie dostrzegalne dziedzictwo
kulturowe, siegajace zamierzchlych czaséw, odkrywane jest przez etnologéw,
docierajacych do nielicznych juz plemion, ,zagubionych” obecnie na wysep-
kach, w dzunglach, po$réd niedostepnych tancuchéw goérskich. Od ilu po-
kolen ludzkich przekazywane s3 te niepisane, ale jakze trwale tradycje? Jak
daleko w przeszloé¢ siegaja korzenie tych ludzkich kultur, ktére pozostawi-
ty po sobie tak nieliczne i czgstokro¢ bardzo ,,ulotne” §lady? By¢ moze pozo-
stanie to nie do konca rozwigzang zagadka.

Wszelako jedno nie ulega watpliwosci: ludzko$¢ holocenska byta i jest
bardzo zréznicowana zaréwno pod wzgledem kulturowym - o czym $wiad-
czg wyniki badan etnologéw, jak i pod wzgledem morfologicznym - o czym
$wiadczg wyniki badan antropologéw fizycznych. Po drugie, wydaje sie by¢
oczywistym, ze ludzko$¢ holocenska nie wylonila sie z ,,nicoéci”. Poprzedzaty
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ja pokolenia istot, ktére musiaty mie¢ potencjal biologiczno-intelektualny,
lezacy u podstaw ich transkontynentalnych migracji, opanowywania rézno-
rakich - i nie zawsze ,,przyjaznych” - §rodowisk zycia. To te istoty dotarly
na Bliski i Daleki Wschéd, na ktérym odkrylismy $lady starozytnych cywili-
zacji. To te istoty dotarly na wyspy i wysepki Potudniowo-Wschodniej Azji
i Oceanii, na ktérych odkrylismy $lady ognisk, narzedzi, broni, ocalate frag-
menty naskalnych freskow.

Czy tych istot — o wyraznie ludzkim potencjale biologiczno-intelektu-
alnym - nie nalezaloby wiaczy¢ do gatunku Homo sapiens? Czy nie powinni-
$my obja¢ mianem wielkiej rodziny ludzkiej réwniez tych prehistorycznych -
zyjacych setki tysiecy a nawet miliony lat temu - ekotypow (ras) czto-
wieka?

Polimorfizm cztowieka holocenskiego a taksonomia cztowiekowatych.
Ujawnienie petnego zakresu polimorfizmu wspoétczesnego czlowieka moze
mie¢ istotne znaczenie w taksonomii plio- i plejstocenskich cztowiekowa-
tych. Dobrg tego ilustracja sa dyskusje woké? , karzetkéw” z wyspy Palau,
ktére zyly od kilku tysiecy do kilkuset lat temu i powinny by¢ traktowane,
jako ekotyp Homo sapiens. To z kolei, wigzaloby si¢ ze statusem taksono-
micznym nieco starszych ,,hobbitéw” z wyspy Flores. W dalszej perspek-
tywie, ewentualne uznanie Homo floresiensis za ekotyp H. sapiens, mogto-
by doprowadzi¢ do rewizji przyjetych aktualnie pogladéw na temat czto-
wieczenstwa neandertalczykow, Homo erectus, Homo habilis, australopite-
kéw, parantrop6w i innych prehistorycznych form hominidéw. Rozwazmy
te kwestie bardziej szczegdtowo.

Homo floresiensis

W roku 2003 na indonezyjskiej wyspie Flores odkryto szczatki cztowiekowa-
tego o rozmiarach ciala jeszcze mniejszych niz rozmiary najmniejszych afry-
kanskich australopitekéw. Jego wzrost (okaz LB1, uznany za holotyp Homo
floresiensis) jest oceniany na 1,06 m, a pojemno$¢ czaszki na ok. 380 cm?
(wg Brown et al. 2004) lub 417 cm?® (wg Falk et al. 2005, 2007)".

1 Mozna wspomnie¢ o hipotezie mikrocefalii ,hobbitow”. Wg Falka et al. (2005) H. flore-
siensis nie byl mikrocefalikiem (por. tez Falk et al. 2007). Natomiast Henneberg i Thorne (2004)
oraz Jacob i wspétaturzy (2006) twierdzg, ze byl mikrocefalikiem w sensie patologicznym.
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Odkrycie H. floresiensis postawilo na nowo:

a) problem wiarygodnej rekonstrukcji rozmiaréw ciata,

b) problem relacji pomiedzy wielko$cig moézgu a behawiorem
cztowiekowatych,

c) problem pokonywania barier geograficznych przez czlowiekowate oraz

d) koniecznoé¢ weryfikacji kryteriéw przynaleznosci do gatunku Homo sapiens.

Ad. a) Prawidtowa rekonstrukcja wysokosci ciata czlowieka ma decydujace
znaczenie dla ustalenia proporcji wagi mdzgu do wagi ciata (o czym byta juz
mowa wczeéniej). Jakie szczatki pozwalajg na rekonstrukeje wysokosci cia-
ta ,hobbitow”? Sg to kosci dtugie konczyn dolnych - przede wszystkim ko$¢
udowa, a na drugim miejscu ko$¢ piszczelowa. Okaz LB1 zawiera komplet-
nga prawg ko$¢ udowa, ktérej dlugos¢ wynosi 280 mm. Na podstawie tej ko-
$ci oszacowano wysoko$¢ ciata LB1 na 106 cm (Brown et al. 2004; Morwood
et al. 2005). Okaz LB8 to ko$¢ piszczelowa, na podstawie ktérej oszacowa-
no wysokos¢ ciata tego osobnika na 109 cm (przyjmujac wskazniki typo-
we dla Pigmejow afrykanskich). Jednak ko$¢ piszczelowa LB8 jest znacz-
nie krdtsza (216 mm) od kosci piszczelowej LB1 (226 mm). Konsekwentnie
wysokos¢ osobnika LB8 jest prawdopodobnie wyraznie nizsza niz 106 cm
(por. Morwood et al. 2005)*.

Przyjmujac, ze LB1 miat 106 cm wysokoséci, oszacowano cigzar jego cia-

ta na 16 do 28,7 kg (por. Brown et al. 2004). Zatem stosunek wagi mézgu do
wagi ciala u LB1 zawieral si¢ w zakresie proporcji spotykanych u nowocze-
snych plemion Homo sapiens.
Oprocz fragmentdw szkieletu LB1, znaleziono w jego poblizu niemal kom-
pletna, bardzo malg szczeke dolng (okaz LB6). Biorac pod uwage krotka kos§é
piszczelowa LB8, mozna powiedzie¢, ze holotyp LB1 nie stanowi jakiej$ skraj-
nie matej, nietypowej postaci Homo floresiensis. ,Hobbity” mialy najprawdo-
podobniej rozmiary ciata i mézgu podobne, a by¢ moze nawet mniejsze niz
afrykanskie australopiteki.

Obok tych szczatkéw znaleziono tzw. mikrolity, czyli ostrza kamienne
o bardzo matych rozmiarach i o geometrycznych ksztaltach.

2 Odpowiadatoby to szacowaniu wysokosci czlowieka, opartej na wskazniku Feldesmana
(1992), 0 ktérym byla juz mowa wczesniej. Dla kosci udowej o dtugosci 280 mm, ten wskaznik
przewiduje wzrost ok. 1 m.



11. ZAKONCZENIE

Ryc. 1. Réznica skali ciata hobbita z Flores (po lewej) i wysokiego negroida (po prawej).

Rys. Tomasz Wetna

Znajdowane w holocenie mikrolity - podobne do tych, odkrytych na wy-
spie Flores — bywaly oprawiane w rekoje$¢, umocowywane na koncu harpu-
na, oszczepu lub strzaly do tuku. Ten typ narzedzi powszechnie uwaza sie za
wyraz zaawansowanej techniki narzedziotworczej.

W poblizu szczatkéw ,,hobbitéw” znaleziono tez kosci kartowatego sto-
nia (Stegodon) ze §ladami nacie¢, charakterystycznych dla proceséw rzezni-
czych, a datowane na ponad 74 tys. lat temu (por. Brown et al. 2004; Morwood
et al. 2005; Jacob et al. 2006).

Oprdcz sladéw polowania na stegodona, znaleziono réwniez szczatki wa-
ranéw, szczuréw, nietoperzy. Znaleziono tez zweglone fragmenty kosci, ka-
mienie popekane od goraca oraz krag kamieni otoczakowych, ktdre tez no-
sity slady wysokiej temperatury (por. Morwood et al. 2005).

Tego rodzaju dziatalno$¢ wystarcza na ogét, aby uznaé dang istote za
czlowieka w pelnym tego stowa znaczeniu. Z tego wzgledu Deklaracja AAPA
(1996) wymaga uznania czlowieczenstwa u tych zyjacych jeszcze plemion
ludzkich, ktére produkujg narzedzia kamienne i umiejg wykorzystywac ener-
gie ognia, mimo ze nie pozostawiajg trwatych sladéw swojej intelektualne;
dziatalnosci, takich jak malowidla, ozdoby z zg¢bdw zwierzat, szatasy lub $la-
dy pochéwku, nie méwiac juz o $piewach, taficach i legendach.
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Dlaczego zatem hobbitom z Flores ,,podwyzsza¢ poprzeczke’, ktorej si¢ nie
podnosi wobec szczatkéw i innych pozostatosci po historycznych plemionach
ludzkich? Z punktu widzenia samej biologii, zmiana skali ciala nie stanowi
ani wiarygodnej, ani wystarczajacej przestanki do tworzenia nowego gatunku.
W przypadku gatunkéw wyspowych, zmniejszanie rozmiaréw ciala nie jest
czyms$ wyjatkowym. Przyktadem mogg by¢ stonie, nosorozce, bawoly, jele-
nie karlowate ... i wiele innych zwierzat, ktére na kontynentach wystepuja
w znacznie wigkszej skali (por. Bromham & Cardillo 2007; Brown et al. 1993;
Croft et al. 2006; Damuth 1993; Foster 1964; Heteren 2008; Lomolino 198s;
Raia & Meiri 2006; Simard et al. 2008; Weston & Listner 2009).

cm
200 —
150 -

Bubalus bubalis
100 —

Bubalus
50 mindorensis

0~

Ryc. 2. Bawét wodny (Bubalus bubalis) wysokos¢ w kiebie 1,5-1,8 m; masa ciata do ok. 1000
kg. Kartowaty bawot mindorski (Bubalus mindorensis) wysokos¢ w kiebie 1,0-1,05 m; masa
ciata ok. 227 kg. Wymarly, kartowaty bawét Bubalus cebuensis wysokos¢ w ktebie ok. 0,76

m; masa ciata ok. 159 kg (por. Croft et al. 2006).

Uznanie Homo floresiensis za odmiane, rase Homo sapiens poszerzytoby na-
sza wiedze na temat potencjalu rozwojowo-adaptacyjnego czlowieka. Byloby
to rownoczesnie ostabieniem rozpowszechnionego, a bezpodstawnego mnie-
mania, ze rozmiary mézgu decyduja o poziomie inteligencji.

Ad b) Odkrycie cztowiekowatych na wyspie Flores stawia pytanie, ja-
kim cudem udato si¢ im pokona¢ bariere wodng w postaci Ciesniny Lombok,
ktdra jest gteboka na 250 metréw, a jej szeroko$¢ wynosi 18 km przy obec-

nym poziomie oceanu.
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Wyspa Flores bowiem, nie jest wyspa przybrzezna, ale lezy na glebi oce-
anicznej. Podczas epoki zlodowacen, przy obnizonym poziomie morza, moz-
liwe bylo przejicie sucha noga z Azji na sgsiednig Wyspe Bali. Jednak nie byto
mozliwe przekroczenie Cie$niny Lombok. Hobbity z wyspy Flores lub raczej
plemiona ich przodkéw, aby przekroczy¢ Ciesning Lombok, musialyby posia-
da¢ jakie$ tratwy lub czéina. To za$ bytoby kolejnym $wiadectwem ich ludz-
kiej inteligencji.

Paleoantropolodzy przypuszczaja, ze tej przeprawy przez Cie$ning
Lombok dokonata wczesniejsza, wigksza forma cztowiekowatych — najprawdo-
podobniej Homo erectus. Taka hipoteza stawiataby Homo erectus na wyzszym
poziomie inteligencji, niz zwyklo sie do tej pory sadzi¢. Stanowitoby to zara-
zem jeszcze jedno uzasadnienie dla postulatu, aby catg populacje Homo erectus
uzna¢ za forme ekotypows gatunku Homo sapiens (por. Wolpoft et al. 1994).

Ad c) Biologiczna réznorodnos¢ plemion Homo sapiens byla przez eu-
ropejskich podréznikéw odkrywana stopniowo. Nikt nie byl w stanie prze-
widzie¢, jak bedzie wygladal Aborygen australijski lub mieszkaniec Ziemi
Ognistej. Jednak obserwacja tych ,,pierwotnych” plemion wykazata w spo-
sOb oczywisty, ze intelektualnie sg to ludzie w pelnym tego stowa znaczeniu.
Analogiczny proces rozpoznawania nowej rasy ludzkiej (nowego ekotypu)
rozpoczal sie z chwilg odkrycia ,,hobbitéw” na wyspie Flores, oraz ,karzel-
kéw” z archipelagu Palau.

Homo sapiens z Palau
W 2006 roku rozpoczeto wykopaliska w jaskiniach pochéwkowych Ucheliungs
i Omedokel na Rock Island archipelagu Palau, ok. 600 km na wschéd od
Filipin. W glebi tych jaskin znaleziono liczne szczatki ludzi bardzo niewiel-
kich rozmiaréw, nawet w poréwnaniu z Negritos. ,,Karzetki” z Palau byty zbli-
zone wielkoscig do Homo floresiensis, lub matych form afrykanskich austra-
lopitekdw (por. Berger et al. 2008; Gallagher 2008). Szczatki byly datowane
w przedziale ok. 1.500-3.000 lat temu. Przy wejsciu do tych jaskin znalezio-
no szczatki osobnikéw o wigkszych rozmiarach, datowane na ok. 940-1.080
lat temu. Obok nich znaleziono dary pochéwkowe typowe dla wczesnych
pochéwkéw tego obszaru.

Nie ulega watpliwosci, ze populacja ,,karzetkéw” z Palau musi by¢ za-
liczona do normy reakcji Homo sapiens. Jak z tego wynika, rozmiary ciata,
a w szczegolnodci mdzgu, nie moga by¢ traktowane jako wiarygodny para-
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metr w ustalaniu pozycji taksonomicznych tej lub innej formy czlowieko-
watej. Wg Fitzpatricka i wspdétpracownikéw (2008) karzetki z Palau dobrze

mieszcza sie w zakresie zmiennosci populacji Homo sapiens zamieszkujacej

obszary potudniowo-wschodniej Azji. Zdaniem tych autoréw, wszystkie ar-
chaiczne formy z tego regionu wykazywaly obecno$¢ masywnych waléw na-
doczodotowych, brak brédki, mniejsze rozmiary mézgu i mniejsze rozmia-
ry calego ciata’.

W miare jak wzbogaca si¢ baza empiryczna dla rekonstrukcji cech mor-
fologicznych i behawioralnych plejstocenskich form czlowiekowatych, tym
wyrazniej ukazuje si¢ ich ludzki charakter. Narzedzia kamienne, wyprawy
morskie, §lady polowania na grubg zwierzyne, przy réwnoczesnej bezbron-
noéci biologicznej — wszystko to wskazuje, ze mamy do czynienia z Homo
sapiens. Roznice w objetos$ci mézgu nie odgrywaja istotnej roli w ocenie inte-
lektualno$ci cztowieka nowoczesnego. Nie ma wiec powodu, by tego rodzaju
réznice decydowaly o wyrzuceniu owych istot poza obreb prawdziwego czto-
wieczenstwa. Dotyczy to réwniez tych form czlowiekowatych, ktére nazywa-
ne sg australopitekami, parantropami, neandertalczykami, itp.

Analiza fragmentow DNA a rodowéd hominidow

Szczatkowy charakter sladéw plio- i weczesnoplejstocenskich hominidéw -
ograniczony niemal wylacznie do kosci i zgbéw - utrudnia ich rekonstruk-
cje i pozostawia szerokie pole spekulacjom i sporom, dotyczacym ich czto-
wieczenstwa wzglednie ,,przedcztowieczenstwa’, ich rozumnosci wzglednie
»przedrozumnosci”.

Po pdznoplejstocenskich hominidach pozostal znacznie bogatszy - bar-
dziej ,kompletny” — material kostny oraz liczne §lady ich kultury materialne;.
Mogtoby sie wydawac, ze te §lady przesadza o pelnym czlowieczenstwie tych
istot i zakoniczg spory na temat statusu taksonomicznego, a przede wszystkim
statusu ontycznego neandertalczykow. Tak si¢ jednak nie stato. Kontrowersje
nie znikly, a nawet zaostrzyly sie, gdy w dyskusjach pojawit sie watek, zwia-
zany z wynikami analiz fragmentéw mitochondrialnego i jadrowego DNA
neandertalczykow.

3 Trudno zrozumie¢, dlaczego od dziesigtkow lat te cechy byly uzywane jako kryterium
przynaleznosci do gatunku innego niz Homo sapiens.
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W 2006 roku Noonan i wspoélpracownicy doniesli na tamach Science,
ze genom (strukturalny) neandertalczyka jest w 99,5% podobny do genomu
wspolczesnego cztowieka. Skoro podobienstwo genoméw wspoltczesnych ludzi
jest oceniane na 99,5-99,8% (por. Kidd et al. 2004), to neandartalczycy - jak
by sie mogto wydawaé — powinni by¢ uznani za ludzi w pelnym tego slowa
znaczeniu. Jednak Noonan et al. (2006) odkryli réwniez, ze w badanym przez
nich fragmencie neandertalskiego DNA (liczacym 65.250 par zasad) niektore
sekwencje nukleotyddw s3 identyczne z sekwencjami nukleotydéw w analo-
gicznym fragmencie DNA szympansa i odmienne od sekwencji u wspolcze-
snego cztowieka. Na podstawie tych réznic oszacowali oni, ze wspolny przo-
dek neandertalczykéw i ludzi zyl ok. 760 tys. lat temu, a ok. 370tys. lat temu
doszlo do rzekomo catkowitego rozdzielenia sie linii filogenetycznych tych
dwoch ,,gatunkéw” cztowieka.

W $wietle tych przyktadowo przytoczonych wynikéw badan mozna sie
zapytaé, czy badania DNA lub - réwnie popularne — analizy sekwencji ami-
nokwas6ow w czasteczkach bialek, ktdre szerokim frontem wkraczaja do pa-
leoantroplogii, moga wnie$¢ co$ istotnego i rzeczywiscie rozstrzygajacego do
rozwigzania problemu jednosci wzglednie réznorodnosci gatunkowej ho-
minidéw? Czy tego rodzaju badania mogg pomdéc w odpowiedzi na pytanie
o pokrewienstwo wzglednie brak pokrewienstwa linii rodowodowej homi-
nidéw i matlp czlokoksztalnych?

Czy jestesmy matpami cztekoksztattnymi?

Emile Zuckerkandl - §wiatowej stawy biolog pochodzenia austriacko-amery-
kanskiego, ktory wraz z Linusem Paulingiem stworzyt m.in. koncepcje ,,ze-
gara molekularnego” - byt zafascynowany podobienstwem sekwencji ami-
nokwaséw hemoglobiny cztowieka i goryla (jedna réznica na 287 aminokwa-
s6w). Podczas konferencji poswieconej problemom ,,Klasyfikacji i ewolu-
¢ji cztowieka”, zorganizowanej przez Wenner-Gren Foundation w 1962 roku,
stwierdzil, ze: ,,z punktu widzenia hemoglobiny goryl jest nienormalnym czto-
wiekiem, lub tez cztowiek jest nienormalnym gorylem, i ze te dwa gatunki
w rzeczywistosci stanowig jedng, cigglg populacje”. Obecny na tej konferen-
cji wybitny paleobiolog George Gaylord Simpson poczul si¢ zobowigzany do
szybkiej riposty: ,,goryl nie jest nienormalnym cztowiekiem; on jest gorylem.
Goryle i ludzie stanowig wspdlng populacje w nie wigkszym stopniu niz gory-
le i kangury” (por. Marks 1999).
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Jezeli bedziemy poréwnywac pojedyncze biatka (lub pojedyncze geny),
to dojdziemy do absurdalnych wnioskéw. Biorgc pod uwage sekwencje ami-
nokwaséw w cytochromie ¢ - identyczna u cztowieka i szympansa (por. Berger
& Singer 1997/182) — moglibysmy dojs¢ do wniosku, ze szympans jest ,,nor-
malnym” cztowiekiem, lub Ze czlowiek jest ,,normalnym” szympansem (acz-
kolwiek biorac pod uwage nukleotydy, kodujace sekwencje aminokwaséw
tego bialka - nieco rézne u cztowieka i szympansa — musieliby$Smy powie-
dzie¢, ze szympans jest ,nienormalnym” cztowiekiem, lub ze czlowiek jest
»hienormalnym” szympansem).
W $wiecie zwierzat sekwencje aminokwaséw w cytochromie ¢ roznig sie
w mniejszym lub wigkszym stopniu. Ale w cze$ciach, warunkujacych aktyw-
no$é¢ cytochromu sg jednakowe (niezmienne). Zuckerkandl (i jemu podobni)
mogliby wiec mowic, ze karpie, zétwie, kury, konie itp. sa — mniej lub bardziej
- »hienormalnymi” ludzmi (i vice versa). W tego typu stwierdzeniach igno-

rowany jest fakt, na ktéry zwracaja uwage nawet molekularni ewolucjoniéci:

~Cytochrom ¢, podobnie jak inne, niemal nie zmieniajgce si¢ w toku ewolucji (tzw.
konserwatywne) biatka, nie nadaje si¢ do analizy pokrewieristwa ewolucyjnego
/.../ gatunkéw, poniewaz jego struktura rézni si¢ wsréd nich niewiele albo wcale”

(Berg & Singer 1997/182).

Jednos¢ $wiata zywego vs réoznorodnos¢ form zywych

Zaréwno biolodzy, jak i ,,zwykli zjadacze chleba” z calg wyrazistoscig dostrze-
gaja fundamentalng odmiennos¢ niektérych form zywych. Nikt nie pomyli
polatuchy z pelikanem, ani zyrafy z topola.

Z drugiej strony, mamy réwnie wyrazne poczucie pewnego rodzaju ,jed-
nosci calego $wiata zywego”. To poczucie ,,jednoéci” nie jest ani zludzeniem,
ani wyrazem ,narzucania” rzeczywistosci biologicznej naszych apriorycz-
nych, arbitralnych, czy ,,zyczeniowych” schematéw myslowych.

Ono wynika przede wszystkim z dostrzeganej - i to nie od dzisiaj, i nie
tylko przez biologdéw — powszechnosci wystepowania u wszystkich znanych
nam form zywych, pewnych jednakowych tendencji zyciowych - takich, jak
np. tendencja do rozwoju, do rozmnazania si¢, do poszukiwania pokarmu,

do unikania zagrozen.
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Ryc. 3. Nikt nie pomyli polatuchy z pelikanem, ani sosny z zyrafa.

To poczucie ,jednosci $wiata zywego” ulegto zdecydowanemu wzmocnieniu
w rezultacie odkry¢ wspolczesnej biologii, ktéra dysponujgc wyrafinowany-
mi narzedziami i technikami badawczymi, mogla zajrze¢ do wnetrza komo-
rek réznorodnych organizméw zywych. Badania cytologiczne ujawnity po-
wszechnos¢ wystepowania identycznych (lub prawie identycznych) struktur
wewngtrzkomorkowych — takich, jak np. mitochondria, rybosomy, ATPazy,
retikulum endoplazmatyczne, nukleotydy, aminokwasy.

Te badania ujawnily identyczno$¢ (lub prawie identycznosé¢) szeregu
procesow biochemicznych - takich, jak np. proces syntezy ATP z ADP, pro-
ces glikolizy (enzymatycznego rozkladu glukozy i innych cukréw), transport
jonoéw (np. Na* i K*) przez blonowe pompy jonowe, demontowanie duzych
czasteczek bialkowych na mniejsze fragmenty za pomoca ,wyspecjalizowa-
nych’, bardzo selektywnie dzialajacych enzymoéw.

Te badania ujawnily, Ze bez wzgledu na poziom biologicznej ztozono-
$ci organizmu zywego, dynamika strukturotworcza rozgrywa si¢ we wnetrzu
komdrek. Méwiac innymi stowy, u podloza powstawania nie tylko organel-
li, ale nawet organdw skali anatomicznej, lezg struktury i procesy biologicz-
ne, zwigzane z molekularnym, biochemicznym poziomem zlozonosci orga-
nizmu zywego. I to jest kolejna prawidlowo$é¢, powszechnie obowiazujaca

w calym $wiecie zywym (por. Koszteyn 2005).
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Epistemologiczne aspekty poczucia odrebnosci form zywych

i jednosci Swiata zywego

W tym miejscu warto si¢ zastanowi¢ nad tym, czy empiria i pojecia lezace u pod-
staw naszego poczucia ,jednosci $wiata zywego” - z jednej strony, oraz poczucia

odmienno$ci poszczegdlnych form zywych - z drugiej strony, wynikaja z tego sa-
mego rodzaju danych obserwacji? Na to pytanie nalezy odpowiedzie¢ przeczaco.
O poczuciu odmienno$ci poszczegdlnych form zywych decydujg badania po-
réwnawcze kompletnych cykli Zyciowych réznorodnych organizméw, bytujacych

w réznorodnych srodowiskach. Z epistemologicznego punktu widzenia moze-
my powiedzie¢, ze méwiac o odmiennosci poszczegdlnych form zywych korzy-
stamy z pojec syntetycznych.

Poczucie ,jednos$ci $wiata zywego”, z kolei, oparte jest na pojeciach anali-
tycznych, abstrakcyjnych, takich jak ,tendencja do rozwoju” lub ,,tendencja do
rozmnazania’, ktére nie maja odniesienia do konkretnej, pojedynczej formy zy-
wej, albowiem nie istnieje jaka$ ,uogdlniona” tendencja do rozwoju, czy do
rozmnazania si¢, ale zawsze istniejg konkretne, swoiste dynamiki rozwojowe
konkretnych, pojedynczych organizmow (tego cztowieka, tego kota, tego debu)

(por. Lenartowicz 2005; Lenartowicz & Koszteyn 2000).

Poréwnywanie fragmentéw vs poréwnywanie catosci
fizjologiczno-behawioralnej

U wszystkich form zywych (od bakterii poczawszy) dostrzegamy ,,hierarchie”
pozioméw struktur i dynamizméw. Zaden z tych pozioméw nie istnieje od-
dzielnie. Nie da si¢ — bez usmiercenia formy zywej — wyizolowa¢ poziomu
mikroczasteczek i bada¢ go w oderwaniu od poziomu atoméw z jednej stro-
ny, i poziomu makromolekut, organelli komérkowych i ewentualnie jeszcze
wyzszych poziomdw zlozonosci, z drugiej strony.

Na poziomie atoméw a nawet mikroczgsteczek organicznych trudno
dostrzec jakiekolwiek réznice pomiedzy réznorodnymi formami Zywymi.
Bobr - na tym poziomie — niczym si¢ nie r6zni od motyla, bakterii czy czlo-
wieka. Obiektywna odrebno$¢ bobra nie pojawia si¢ nawet na poziomie mie-
$ni i stawdw, ale w cato$ciowo ujetej dynamice fizjologiczno-behawioralnej.

Poréwnywanie sekwencji DNA a klasyfikacja biologiczna
Tu dochodzimy do problemu taksonomii opartej na poréwnywaniu sekwen-
cji DNA. Te sekwencje sg sztucznie wyizolowanym fragmentem jednego tyl-
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ko poziomu struktur formy zywej, poziomu, ktory nie ma sensu w oderwaniu
od wielu innych - nizszych i wyzszych - pozioméw zlozonosci formy zywe;.
Mozna si¢ zapytaé, skad sie bierze przekonanie wielu biologéw o fundamen-
talnej roli DNA w okreslaniu pokrewienstwa form zywych? Wynika ono
z pogladu, ktérego ilustracja moga by¢ — na przyklad - stowa Paula Berga
i Maxine Singer:

.../ wszystkie metody analizy ewolucyjnej, ktére sprowadzajg si¢ do analizowa-
nia réznych cech organizmu - takich jak wlasciwosci szkieletu, lub cech komo-
rek — jak struktura bialek, to metody posrednie. Podobieristwa i réznice cech mig-

dzy gatunkami wynikajg z podobieristw i réznic miedzy ich genami i genomami’

(Berg & Singer 1997/182).

»Mit DNA”
Zyjemy w dobie panowania ,,mitu DNA™. Struktura jadrowego i mitochon-
drialnego DNA traktowana jest do§¢ powszechnie, jako zrédlo informacji
o wszystkich cechach i wlasciwosciach poszczegélnych form zywych:

~Wiemy, ze instrukcje kierujgce rozwojem jaja sq zapisane liniowg sekwencjq za-
sad nukleotydowych wzdtuz nici DNA komorki rozrodczej” (Watson et al. 1987).
Wszyscy uznajemy, ze w zaplodnionej komérce jajowej znajduje sie zespot genéw
/.../ oraz ze te geny stanowiq instrukcje prowadzgcg ostatecznie do wyprodukowa-

nia ztozonej postaci dojrzatej.” (Bonner 1987; por. tez DeLisi 1988; Gehring 1984).

Stad taksonomia oparta na wykrywaniu podobienstw i réznic w DNA, ucho-
dzi - w opinii wielu biologéw - za wiarygodna, a przy tym szybka metode
klasyfikacji istot Zzywych.

4 Na panowanie tego ,,mitu” - mimo postepu wiedzy biologicznej - z pewng ironia zwraca

uwage Cor van der Weele (2005/9-10): ,,DNA jest kodem, jest tajemnicq Zycia, jest planem budo-
wania Zywego organizmu, jest Swietym graalem biologii, receptg rozwoju, katalogiem czesci zywe-
go organizmu, jezykiem w ktorym Bog powolywat organizmy do istnienia ... et cetera.” (por. tez

van der Weele 1999/19-21). W podobnym tonie pisze H. F. Nijhout (1990): ,,Przekonanie o tym,
ze geny kierujg rozwojem i morfogenezg, Ze genom zawiera informacje rozwojowg, ze rozwdj do-
konuje si¢ wedtug programu genetycznego [rozumianego jako struktura chemiczna DNA - PL]

przenika wspélczesng biologie molekularng, rozwojowq i ewolucyjng. Genom jakoby koduje tez

wyzsze formy organizacji [biologicznej - PL] Geny i ich produkty sq postrzegane jako czynniki

przyczynowe roznicowania, a kontrolowana ekspresja genow jest traktowana jako sita napedza-
jgca postep zmian w trakcie rozwoju.”
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.../ mozliwa staje si¢ szybka identyfikacja gatunkéw tylko na podstawie sekwen-
cji ich DNA. W 2003 r. Paul Hebert z Instytutu Bioréznorodnosci Uniwersytetu
Guelph w Kanadzie zaproponowat sposéb identyfikacji gatunkéw, ktory nazwat

»DNA barcoding” (ang. barcode - kod paskowy). Kod paskowy o 13 elementach wy-
starcza do identyfikacji wszystkich towaréw w sklepie. /.../ W krélestwie zwierzgt
do ustalania kodu paskowego DNA wybrano wigc fragment dtugosci okoto 650 nu-
kleotydow genu 1 podjednostki oksydazy cytochromowej (COI). Sekwencje COI ce-
chuje mata zmiennos¢ wewngtrzgatunkowa oraz duza zmienno$¢ migdzygatunko-

wa. Gen ten stanowi wigc doskonalg metkg biologiczng” (Bogdanowicz et al. 2008).

Erozja,mitu DNA">
Whbrew oczekiwaniom, wraz z postepem wiedzy w zakresie biologii moleku-
larnej i biologii rozwoju, ,,mit DNA” ulega erozji:

[DNA] ,,niczego nie czyni samodzielnie. Nie moze si¢ ani reprodukowad, ani kie-
rowac organizmem, ani nawet wybudowac jakiegos biatka. Procesy biologiczne
sq przyczynowo zlozone. Biolodzy o umystach krytycznych od dawna podkresia-
li, ze informacja [biologiczna — PL] nie pochodzi wylgcznie, ani nawet w pierw-
szym rzedzie od DNA” (van der Weele 2005/11).

»Informacja przechowywana w czgsteczce DNA wymaga interpretacji przez
niezwykle dynamiczny system komorki, ktory kontroluje uktadanie nici DNA
w chromosomach, jego szyfrowanie, powielanie, transkrypcje, translacje, usuwa-
nie intronow, przekazywanie sygnatéw, morfogeneze ... itd.” (Shapiro 2001; por.

tez Shapiro 2002, 2005; Nijhout 1990).
Z tego wzgledu ,DNA-centryzm” jest krytykowany:

»Systematyka molekularna jest jedng z najszybciej rozwijajgcych sig dziedzin biolo-
gii aczkolwiek, do tej pory, nasze rozumienie regut ewolucji molekularnej pozostaje
stosunkowo powierzchowne. /.../ Jednak ustalenie granic gatunku wymaga danych
pochodzgcych z réznych Zrédel, takich jak morfologia, behawior /.../ Opieranie
sie wylgcznie na cechach mtDNA zawsze bylo krytykowane. Ostatnio, w zwigzku
z wzrastajgcg popularnoscig takich projektow jak Consortium for the Barcode of

Life, debata jeszcze bardziej si¢ zaognita” (Roe & Sperling 2007).

5 Por. Lenartowicz 1983, 1996b, 2006; Lenartowicz et al. 1999.
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Konserwatywny charakter szyfrow DNA

Pewne szyfry DNA muszg pozostawaé identyczne i niezmienne we wszyst-
kich formach zywych. Dlaczego? Dlatego, ze na przyklad wszystkie, bez
wyjatku, formy Zywe korzystaja z takiego samego mechanizmu produkeji
porcji energii chemicznej w postaci czasteczki ATP. Podobnie wszystkie
formy zywe korzystaja z identycznego w zasadzie systemu translacji DNA
na funkcjonalne polimery bialek. Jednak - co nalezy wyraznie podkresli¢ -
ten konserwatyzm pewnych rozwigzan biologicznych nie oznacza, ze ATP
w organizmie pajaka uczestniczy w takiej samej dynamice behawioralnej, jak
u bobra. ATPaza protonowa jest maszyna molekularng, podobnie jak maszy-
ng jest na przyklad pita elektryczna, ktéra przez drwali wykorzystywana jest
do $cinania drzew lesie, a przez stolarzy do przycinania desek, z ktorych ma
powstac regal na ksigzki.

Kodujace i niekodujace odcinki DNA

Okazalo sie, ze kazda forma zywa nosi w sobie DNA zlozone z odcinkéw ko-
dujacych i z odcinkéw niekodujacych. Kodujace odcinki DNA mogg - a na-
wet muszg — by¢ identyczne tam, gdzie od ich struktury zalezy prawidtowe
dzialanie enzymow i organelli komorkowych. Takie odcinki nazywane sg kon-
serwatywnymi, a ich ewentualne uszkodzenia, mutacje s3 naprawiane przez
systemy reperacji DNA. Do badan taksonomicznych takie konserwatywne
odcinki DNA nie nadaja sie.

Tak wigc taksonomowie molekularni koncentruja swoja uwage na od-
cinkach niekodujacych, zmiennych. To sprawia, ze ich taksonomia oparta
jest na cechach stosunkowo powierzchownych.

Dla ilustracji tego problemu przyjrzyjmy si¢ réznicom ,,gatunkowym”,
jakie mozna zaobserwowa¢ analizujac budowe podjednostki oksydazy cyto-
chromowej ¢ (por. Ryc. 4 na nastepnej stronie).

Patrzac na tabele na Ryc. 4 warto zwrdci¢ uwage na fakt, ze cztowiek -
paradoksalnie — jest w tym aspekcie bardziej podobny do pawiana i makaka
niz do Homo sapiens neandertalensis! O czym to $wiadczy? Prawdopodobnie
o tym, ze do taksonomii opartej na tego rodzaju réznicach molekularnych
i genomowych nalezy podchodzi¢ z ogromng ostroznoscia.
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pozycja aminokwasu 95 146 22 54
goryl F \ T N
pawian/makak F/L | T N/S
cztowiek L | T N
neandertalczyk F \' | S
szympans F Vv | S
orangutan F Vv | N/S
krowa L M H S

Ryc. 4. Po lewej stronie drugo-, trzecio- i czwartorzedowa struktura cyklooksygenazy 2
(COX2), ktora jest podjednostka kompleksu molekularnego oksydazy cytochromowej ¢,
osadzonej w btonie mitochondrialnej i spetniajacej role pompy protonowej, utrzymujacej
odpowiedni poziom gradientu protonowego w poprzek tej btony. Liczbami 22, 54, 95,146
zaznaczone sg te aminokwasy, ktore moga byc rézne u réznych form zywych. Wszystkie
te cztery aminokwasy znajduja sie na peryferiach enzymu i nie wptywaja na dziatanie
jego centrum aktywnego, ktdre oznaczono symbolem CUA, cho¢ - by¢ moze - odgry-
waja pewna role w mechanizmach regulujacych prace tej czasteczki. Po prawej stronie
tabela ukazuje zmiennos¢ tych czterech aminokwasow u kilku gatunkéw ssakow. Litery
oznaczaja odpowiednio: F = fenyloalanina; H = histydyna; | = izoleucyna; L = Leucyna;

M =metionina; N = asparagina; S = seryna; T = treonina. Zmodyfikowane wg Green et al. 2008.

Gdyby poréwnywaé czlowieka z szympansem na poziomie atoméw, podo-
bienstwo bytoby 100%. Kto nam zabrania badac¢ takie podobienstwo? Zabrania
tego zdrowy rozsadek i posiadana wiedza biologiczna. Skad zatem wiemy, ze
DNA jest wlasciwym (miarodajnym, rozstrzygajacym) obiektem poréwnan,
decydujacych o klasyfikacji biologicznej?

»Znaczna czesc (ok. 98%) ludzkiego genomu nie zawiera szyfrow do produkcji
biatek. Roznica miedzy genomem czlowieka a genomem szympansa szacowana
na ok. 1-2 % dotyczy glownie niekodujgcych sekwencji DNA, ktére majg niewielki
wplyw na cechy fenotypu. Dlatego dla zwyktego zjadacza chleba, ktéry interesuje
sig cechami fenotypu, informacje o ogromnym podobienistwie [czlowieka i szym-

pansa] sg w oczywisty sposéb mylgce” (Glazko et al. 2005).
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Galina Glazko i wspétpracownicy przebadali 127 ludzkich i szympansich bia-
tek. Tylko 25 (czyli 20%) bialek mialo identyczng sekwencje aminokwaséw.
Innymi stowy réznica pomiedzy ludzkimi a szympansimi biatkami wynosi-
ta 80%. Te wyniki kranicowo réznig sie od zaledwie 1-2% réznicy, wykrytej

przez analize sekwencji DNA.

Przypowies¢ o literach i wyrazach

Gdyby poréwnywac ze sobg dzieta Henryka Sienkiewicza i Wladyslawa
Reymonta, okazaloby sig, ze litery w obu zbiorach tych dziel sa identyczne.
Gdyby$my zbadali statystyke poszczegolnych liter, to zapewne odkrylibysmy
jaka$ niewielkg réznice miedzy dzietami Sienkiewicza a dzietami Reymonta.
Troche wigkszg réznice mozna by odkry¢ na poziomie poszczegoélnych stow.
Ale zaréwno analiza poszczegdlnych liter, jak i analiza poszczegdlnych stéw,
nic - praktycznie rzecz biorac — nie méwitaby nam o tresci tych dziet. Niewiele,
a by¢ moze w ogdle nic, nie mogliby$my sie dowiedzie¢ o twérczosci tych pi-
sarzy, o podejmowanej przez nich tematyce, o przestaniu, ktére kierowali do
czytelnikoéw. Z samej analizy liter lub stéw nie mogliby$my rozpozna¢, z czy-
imi dziefami mamy do czynienia. Analogicznie z réznic w strukturze poszcze-
g6lnych kodonéw czy sekwencji aminokwasow w biatkach nie mozemy poznac,

z jaka forma zywa mamy do czynienia.

Same badania molekularno-genetyczne nie stanowia zatem wystarczajacej
i wiarygodnej podstawy do wysnuwania wnioskéw na temat réznic (lub po-
dobienstw) miedzy nami a szympansami. Wyniki tego rodzaju badan wyda-
ja sie nie mie¢ wiekszej wartosci, jesli nie sa rozwazane w szerokim kontek-
$cie badan morfologicznych, anatomicznych, fizjologicznych, behawioral-
nych. Trzeba si¢ zgodzi¢ ze stanowiskiem Kiplinga Willa i Daniela Rubinoffa
(2004), ktoérzy uwazaja, ze:

»~Dane oparte na DNA nie mogg zastgpic zrozumienia i badania catego organi-
zmu. /.../ Przekonanie o nadrzednej roli DNA wobec innych cech organizmu w

kwestiach dotyczqcych taksonomii /.../ jest z gruntu fatszywe.” °

6 Podobne stanowisko - tyle, ze wyrazone w znacznie ostrzejszym tonie — prezentuja
Lipscomb, Platnick i Wheeler (2003). Stwierdzajg oni, ze ,,nie ma wiarygodnego powodu, dla
ktorego DNA nalezaloby przyznawac¢ wyzsza range, niz innym cechom organizmu’, a okresla-
nie przynalezno$ci gatunkowej danego organizmu, oparte wylacznie na podobienstwie DNA
jest ,karykaturg taksonomii”.

375



376 PIOTR LENARTOWICZ SJ | LUDY CZY MALPOLUDY?

Trudnosci ,techniczne’, zwigzane z badaniem kopalnego DNA
Fragmentarycznos¢ szczatkow kostnych, ogromny stopien ich zniszczenia,
utrudnia paleontologom rekonstrukcje szkieletu istoty, ktéra zyta przed ty-
sigcami lub milionami lat. Tylko wyjatkowo — np. w jaskiniach lub w wiecz-
nej zmarzlinie - moga ocale¢ w miare kompletne szkielety a sporadycznie
tkanki migkkie. Podobnego rodzaju trudnosci wystepuja w badaniach kopal-
nego, starozytnego DNA (tzw. aDNA - ancient DNA).

Struktura czasteczki DNA zachowuje swg stabilnos¢ tylko w zywej ko-
morce. Tylko w ramach zywego organizmu ta czasteczka jest chroniona przed
niekorzystnymi wplywami otoczenia i naprawiana, jesli dojdzie do jakichs$
uszkodzen. W martwym organizmie czgsteczka DNA ulega stosunkowo szyb-
ko znacznemu zniszczeniu. Najdluzej zachowuje si¢ jej pierwszorzedowa
struktura, ale to nie oznacza ze pozostaje ona niezmieniona. Tak jak kosci
ulegajg fragmentaryzacji, tak i liniowa sekwencja nukleotydéw DNA ulega

»pokawalkowaniu”. W konsekwencji

.../ w prébkach starszych niz 1000 lat analiza [DNA] moze by¢ obarczona duzym
bledem, a jej wyniki czesto sq niejednoznaczne /.../ Jak zwykle wyjgtkiem mogg tu
by¢ tkanki zakonserwowane w bardzo niskich temperaturach — w wiecznej zmar-

zlinie lub w lodowcach” (Gajewska & Bogdanowicz 2006/119).

Do badan paleontologicznych wykorzystywany jest zazwyczaj mitochondrial-
ny DNA (lub DNA zawarty w chloroplastach), poniewaz — chroniony przez

blony tych organelli - jest lepiej zachowywany, niz DNA jadrowy. Ponadto,
w odroéznieniu od DNA jadrowego, organellowe DNA wystepuje w komorce

w wigkszej liczbie kopii, dostarczajac obfitszego materiatu do analiz. Niemniej

jednak, réwniez ten DNA jest fragmentaryczny.

»Najczesciej otrzymywane fragmenty amplifikowanego DNA organellowego majg
dtugosé ponizej 200 pz i tylko w wyjgtkowych przypadkach udaje si¢ namnozy¢

fragmenty dluzsze, majgce nawet 300 pz.” (Gajewska & Bogdanowicz 2006/119).

Kolejna trudnos¢, jaka si¢ pojawia w badaniach aDNA, jest zwigzana z jego
zanieczyszczeniem badz to wspotczesnym materiatem genetycznym (niedo-
patrzenie w procedurach laboratoryjnych), badz to materialem genetycznym,
pochodzacym od bakterii, glondéw lub grzybéw, ktére stopniowo rozkladaly
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martwe cialo zwierzecia lub czlowieka. Jak zauwazajg Gajewska i Bogdanowicz:

»Historia bada# aDNA to niekiedy historia sukcesow, ktore przeradzaly sie
w kleske. Przyczyng byla zazwyczaj kontaminacja wspétczesnym mate-
riatem genetycznym, do ktérej dochodzito na skutek niezachowania odpo-
wiedniego rezimu laboratoryjnego. Pierwsze sukcesy w analizie kopalnego
DNA rozbudzily nie tylko marzenia badaczy, ale i Zgdze sukcesu, cheé by-
cia tym, ktéry odstoni najstarszy fragment z historii Zycia na Ziemi. Prace
publikowane w najlepszych czasopismach naukowych w I potowie lat go.
ubiegtego wieku donosily o poznaniu sekwencji coraz to starszych organi-
zmow. Niestety, wszystkie wyniki dla préb starszych niz milion lat okaza-
1y sie nieprawdziwe. W 1994 r. prestizowe ,Science” doniosto o zsekwen-
cjonowaniu fragmentu DNA pochodzgcego z kosci dinozaura znalezionej
w kopalni w USA (Woodward i wspétaut 1994). Dos¢ szybko jednak bada-
ny material okazat si¢ by¢ DNA pochodzgcym od cztowieka. Kompletnym
fiaskiem zakoriczyly sig badania owadow zakonserwowanych w bursztynie.
Wyniki podane w rownie prestizowym ,,Nature” w 1993 1. jako liczgca ok.
130 milionow lat sekwencja [DNA-PL] chrzgszcza z bursztynu libatiskiego
(Cano i wspélaut. 1993), to wynik zanieczyszczenia materialem genetycz-
nym wspétczesnych grzybow. /.../ Réwniez w przypadku roslin dochodzi-
to do istotnych pomylek. Sekwencja opisywana jako nalezgca do magno-
lii sprzed 20 milionéw lat (Golenberg i wspétaut. 1990) okazata sig arte-
faktem, prawdopodobnie mikrobiologicznego pochodzenia. Takze bada-
nia DNA izolowanego z krysztatow halitu, a przypisywanego mikroorga-
nizmom sprzed 250-415 milionéw lat (Vreeland i wspotaut. 2000) wzbu-
dzajq wigcej glosow krytyki niz aprobaty. Kwestionuje si¢ zaréwno dato-
wanie mineralow, jak i powtarzalnos¢ wynikow, zastrzezenia budzi tak-
ze podobietistwo otrzymanych sekwencji do wspolczesnych organizmow
(Hebsgaard i wspotaut. 2005). Nie tylko bardzo stare probki mogg by
Zrédtem probleméw. Zanim wykazano, ze mityczny Pseudonovibos spi-
ralis nie istnieje, na skutek zanieczyszczenia préb materiatem od réznych
przezuwaczy, opisywano go (w zaleznosci od tego, czym byla zanieczysz-
czona probka) jako blizej spokrewnionego z kozami lub bawotami (Olson
i Hassanin 2003).” (Gajewska & Bogdanowicz 2006/124-125).



378

PIOTR LENARTOWICZ SJ | LUDY CZY MALPOLUDY?

Podsumowanie.

Problem kopalnych szczatkéw czlowieka jest uwiklany w spory dotyczace
fundamentalnych zagadnien filozoficznych. Opcja materializmu w znacz-
nym stopniu decyduje o interpretacjach paleontologicznych. Z drugiej stro-
ny, stanowisko anty-materialistyczne w znacznym stopniu usituje pogodzi¢
teksty Swietych Ksiagg Starego i Nowego Testamentu z ,,naukowg” wizjg rze-
czywisto$ci. Trzecim elementem rodzacym kontrowersje jest szczatkowy cha-
rakter §ladow, pozostawionych przez naszych przodkéw.

Jezeli odsuna¢ na bok te dane, ktore sg zbyt szczatkowe, a przez to zbyt
wieloznaczne, to - jak si¢ zdaje — paleoantropologia przesuwa poczatki pet-
nego czlowieczenstwa gleboko w przesztos$¢ (pliocen). Te szczatki, ktore s
bezdyskusyjne, nie pozwalaja na ustanowienie granicy pomiedzy czlowie-
kiem holocenskim a jego przodkami z epoki zlodowacen lub wczeéniejszy-
mi. Hipoteza jedno$ci czlowieczenstwa wydaje si¢ rownie racjonalna, jak hi-
poteza ewolucji darwinowskiej, ktéra cze$¢ przodkéw czlowieka przenosi
do grupy istot ,,przedrozumnych” (nie-intelektualnych). Przepas¢ pomiedzy
malpami czlekoksztaltnymi a czlowiekiem jest ogromna i dane kopalne tej
przepasci — wbrew opiniom darwinistéw - nie zmniejszajg. Trzeba jednak
uznad, ze czlowiek epoki zlodowacen lub wezesniejszej mogt posiadac cechy
anatomiczno-fizjologiczne nieco rézne od tych, jakie posiada cztowiek ho-
locenu (np. owlosienie). Te réznice jednak nie wydaja sie glebsze, niz rézni-

ce istniejace pomiedzy rasami psow, koni, kotdéw czy golebi.
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